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本 书 以 一 问 一 答 的 形式 介绍 了 汽车 新 技术 基本 知识 和 操作 技能 ， 全 书 
对 发 动机 新 技术 、 确 盘 新 撤 术 、 目 动 变速 俘 新 技术 、 电 融 新 技术 、 混 合 动 
力 及 纯 电 动 汽车 新 技术 、 新 技术 故 隐 案例 分 析 等 六 部 分 ， 共 计 888 个 问 
题 ， 进 行 了 深入 的 介绍 。 读 者 可 结合 实际 选读 或 查阅 ， 即 学 即 用 ， 得 到 人 解 











决 问题 的 方法 和 技巧 ， 也 可 系统 地 学 习 新 技术 提高 维修 技能 。 让 该 者 对 当 
今 汽 车 发 展 撤 术 发 展 有 全 面 翔 实 的 了 解 。 

本 书 图 文 并 友 ， 通 俗 易 做 ， 内 容 最 新 ， 实 用 性 蝇 ， 便 于 汽车 区 驶 、 维 
修 、 维 护 和 检测 人 员 以 及 大 中 专 学 员 阅 读 ， 也 可 以 作为 汽车 培训 教材 和 相 
天 专业 的 参考 书 ， 是 一 本 必 备 的 汽车 维修 工具 书 。 
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随 春 电子 工业 的 迅速 发 展 ， 现 代 汽 车 的 车 身 电 控 技 术 发 生 了 巨大 的 变 结 ， 在 提高 汽车 的 安全 
性 、 告 适 性 方面 起 了 重要 的 作用 。 汽 车 制造 业 、 汽 车 组 麦 行业 、 汽 车 检测 行业 、 汽 车 维修 行业 等 
许多 相关 行业 部 知 要 大 量 的 熟练 擎 握 汽车 最 新 技术 的 人 才 ， 以 满足 汽车 科技 飞速 发 展 的 需要 ， 为 
此 我 们 编写 了 《汽车 新 技术 必 知 888 问 》。 本 书 以 问答 形式 编写 ， 从 新 技术 的 基础 知识 学 习 到 新 
技术 的 应 用 、 从 单一 问题 分 析 到 交叉 放 隐 诊断 、 电 路 分 析 ， 既 拓展 知识 面 又 提高 了 新 技术 维修 技 
能 ， 以 期 尽 最 大 可 能 地 带 助 维修 人 员 和 相关 专业 人 员 解 决 实际 维修 中 遇 到 的 新 技术 问题 。 

在 编写 过 程 中 ， 从 汽车 最 新 的 前 沿 技 术 角 度 出 发 ， 在 内 容 涉 及 汽车 新 技术 的 各 个 方面 ， 力 求 
表述 通俗 易 公 ， 重 点 放 在 汽车 控制 最 新 技术 的 学 习 和 实际 应 用 方面 。 本 书 共 分 六 曹 ， 依 次 讲述 了 
发 动机 、 夺 盘 、 电 篆 、 目 动 变速 毅 、 电 动 汽车 、 故 障 案 例 。 书 中 的 问题 既 相 对 独立 ， 又 相互 关 
联 ， 既 可 结合 实际 选 谈 和 查阅 ， 得 到 解决 问题 的 方法 和 技巧 ， 也 可 系统 地 学 习 提 高 维修 技能 。 

本 书 内 容 翔 实 ， 图 文 并 成 ， 注 重 求 新 ， 突 出 实际 运用 ， 力 求 通俗 易 履 ， 全 面 而 透彻 地 讲解 汽 
车 各 系统 所 必须 和 擎 握 的 新 技术 知识 和 专业 技能 。 

本 书 由 李 伟 主编 ， 参 与 编写 的 有 他 校 航 、 于 洪 阁 、 李 春山 、 他 校 猎 ， 由 于 内 容 涉 及 面 广 , 书 
中 的 错误 和 不 完善 之 处 在 所 难免 ， 恳 请 广大 读者 批评 指正 。 
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. 何谓 稀薄 燃烧 ?nn ] 
. 稀薄 燃烧 是 如 何 实 现 的 ? pp ] 
.稀薄 燃烧 有 何 优 是 7 ] 
稀薄 燃烧 有 何 缺 点 7 ] 
.稀薄 燃烧 是 如 何 分 类 的 ?9 7 
. 稀薄 燃烧 空 燃 比 有 何 特 性 ? 7 
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. 何谓 HCCI 技 术 ?9 ee 7 
.HCCI 是 如 何 控制 燃烧 的 9 ee 7 
10. 何谓 分 层 燃 烧 ? pe Ee 
11. 如 何 区 别 GDI 与 FSI? ee . 
12. 饶 内 直 喷 发 动机 有 何 优 缺 点 ? ee 入 
13. 雷 克 防 斯 LS460 氏 内 直 呆 发 动机 燃油 系统 有 哪些 组 成 部 件 ? DD Dd nd 0 et 3 
14. 宝马 包 内 直 喷 发 动机 HPI 高 精度 喷射 系统 有 何 结构 和 维修 注意 事项 ?…………… 3 
15. 奔驰 饶 内 直 喷 汽油 机 燃油 供给 系统 有 哪些 组 成 部 件 ? ee 4 
16. 三 萎 GDI 氏 内 直 喷 发 动机 燃油 供给 系统 有 哪些 组 成 部 件 ? 4 
17. 福特 TNBA 发 动机 燃油 供给 系统 有 了 哪些 组 成 部 件 ? ee 5 
18. 大 众 饶 内 直 喷 发 动机 的 燃油 系统 有 哪些 组 成 部 件 ? ee 5 
19. 新款 奥迪 A6 直 喷 发 动机 的 双 喷射 燃油 供给 系统 有 哪些 组 成 部 件 ? esseseeeeeeeeeeeenn: 6 
20. 大 众 第 三 代 高 压 泵 有 何 结构 ?ee 7 
21. 大 众 第 三 代 高 压 泵 如 何 工作 7 ee 7 
22， 吉 喷发 动机 喷 油 器 有 何 结构 ?pp 8 
23. 大 众 吉 喷发 动机 路 油 器 如 何 工 作 ? RN 9 
24. 如 何 正 确 拆 装 大 众 直 喷发 动机 喷 油 器 ?eee 9 
25， 如 何 正 确 打 开 大 众 直 喷发 动机 高 压 系 统 ? ee 9 
26. 大 众 燃 油 压 力 传感器 C247 有 何 结 构 ， 安 装 在 哪里 ?ee 9 
27. 大 众 燃油 高 压 传 感 器 G247 有 何 作 用 ?ee 10 
28. 大 众 侈 油 压力 调节 电磁 阀 N276 有 何 作用 ， 失 效 影响 如 何 ? ee 10 
29. 福特 直 喷 发 动机 低压 燃油 供给 系统 由 哪些 部 件 组 成 ?ee 10 
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福特 直 距 发 动机 HDP5 型 高 压 泵 安装 在 哪儿 ， 有 何 结构 ? de 11 


















































大 众 直 喷 发 动机 高 压 系 统 有 哪些 组 成 部 件 ? ee 12 
表 喷发 动机 燃油 系统 有 何 检 修 注意 事项 ?ee 12 
大 众 直 喷发 动机 可 变 进 气 翻 板 有 何 结构 ?3 ee 13 
大 众 直 喷发 动机 可 恋 进 气 翻 板 如 何 工作 ?pp 恼 
大 众 直 喷发 动机 废气 涡轮 增 压 器 有 何 结构 ?9 pp 14 
大 众 增 压 压力 限制 闪 N75 有 何 功 用 ? ee 14 
大 众 增 压 压力 再 循环 阀 N249 有 何 功 用 ? eee 14 
大 众 增 压 器 如 何 工 作 ? pe 15 
TSI 双 增 压 系 统 有 哪些 组 成 部 件 ? ee 15 
罗 茨 式 增 压 系统 如 何 工作 ?pe 15 
帘 量 程 氧 传感器 有 何 结 构 ? pp 16 
帘 量 程 氧 传感器 如 何 工作 ?pp 16 
宽 量 程 氧 传感器 故障 有 哪些 ? 17 
宽 量 程 氧 传感器 如 何 检测 ?9 pe 17 
大 众 直 喷发 动机 新 型 踏板 有 何 结构 ?ee 17 
奥迪 2. 0TSI 发 动机 废气 再 循环 阐 有 何 结 枸 ?ee 18 
雷克萨斯 发 动机 二 次 空气 喷射 系统 有 何 结构 ? ee 18 
大 众 杀 内 直 喷 发 动机 饶 体 有 何 结构 ?ee 19 
大 众 直 喷发 动机 活塞 有 何 结 构 ? ee 20 
大 众 直 喷发 动机 连 杆 有 何 结构 ? pp， 20 
双 质 量 飞轮 有 何 结 柳 ? pp 21 
新 款 高 尔 夫 A6 轿车 双 质 量 飞轮 有 何 结构 ?9 pp 21 
大 众 发 动机 平衡 机 构 有 何 结 构 ? pp pp 
大 众 直 喷 发 动机 平衡 机 构 分 体 链 轮 有 何 结构 ?ee pp 
大 众 直 喷发 动机 曲轴 箱 通风 系统 安装 在 哪里 ? eee. D3 
大 众 直 喷发 动机 机 油分 离 机 构 如 何 工作 ?pp 0D3 
大 众 直 喷发 动机 曲轴 箱 通 风 管 控制 阀 如 何 工 作 ? pp 0D3 
大 众 迈 腾 直 喷发 动机 强制 通风 系统 有 何 结构 ? pp 24 
大 众 迈腾 1. 8 TSI 曲轴 箱 通风 系统 如 何 工 作 ? pp 25 
新 款 雷 克 萨 斯 GS350 发 动机 支 座 有 何 结构 ? ee 25 
何谓 悦 声 器 ?ee 24 
奥迪 A8 电 液 式 转 矩 支 床 有 何 结 柳 ? pp 26 
何谓 低速 安全 系统 ?ee 76 
低速 安全 系统 有 哪些 组 成 部 件 ? pp 76 
低速 控制 系统 如 何 工 作 ? pp 27 
如 何 操作 无 盖 式 加 油 系统 ?pe 27 
何谓 深 子 摇 辟 (RSHD)? 28 
深 子 择 臂 有 哪些 组 成 部 件 ? 28 
深 子 摇 辟 如 何 工 作 ? Ne 8 
奥迪 A4L 2. 0T 发 动机 可 变相 位 系统 有 何 结构 ? pp 29 


大 众 / 奥 迪 可 变 配 气 机 构 如 何 控 制 调节 油 路 ? ee ee ed de 29 
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po 30 
7 了 3 新 慰 大 众 / 奥 迪 气 门 升 程 调节 执行 元 件 有 何 结 构 ? oo 30 
74. 新 蒜 大 从 /奥迪 AVS 如 何 实 现 两 级 气门 升 程 ? ooo oe os oo ooo ooo oes 31 
75. = | VVT-i 控制 系统 及 其 控制 器 有 何 结 构 ? ooo eee oo ooo oo oo oo ooo 00 0 00 0. 32 
二 32 
TT 本 田 新 一 代 i— VTEC 有 何 结 构 ? Se 33 
i 34 
79. 何谓 本 田 可 变 气 生 (VCM) 系统 ? ooo ooo 0 0 0 00 0 00 0 0000000000 000 600 0 0 0 0 60800000. 35 
80. 可 变 气 生 (VCM) 电 控 液压 模块 安装 在 哪里 ? oo 35 
81 .VCM 择 臂 组 由 哪些 部 件 组 成 ? oo 34 
人 35 
Ds 36 
84. VCM 系统 液压 油 路 是 如 何 布 置 的 ? RN 37 
85. VCM 辅助 系统 有 哪些 组 成 部 件 ? oo 37 
86. 主动 控制 发 动机 支 座 (ACM) 有 哪些 组 成 部 件 ? oo 38 
和 38 
88. 何谓 主动 噪声 控制 ( ANC) 系统 ? oo 39 
工种 39 
OR 39 
ee OO 40 
92 宝马 可 变 配 气 正 时 机 构 VANOS 单元 安装 在 哪里 ? oo oo 0 0 0 00 0 00 0000 000. 41 
0 41 
94. 宝马 可 变 人 气门 升 程 系 统 组 成 及 各 主要 元 件 有 何 功 用 ? oo 41 
ee A 41 
96. 宝马 可 变 气 门 升 程 系统 的 调节 位 置 极限 挡 块 有 何 作 用 ? oo 42 
97 宝马 可 变 气 门 升 程 系统 是 如 何 工 作 的 ”? oo 42 
ed a 43 
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条 证 国 求 0 大 46 
107. 些 油 电 控 响 油 具有 何 结 构 ? es 46 
区 ev 46 
109. 柴油 电 控 系统 压 电 控制 式 喷 油 需 有 何 结构 ? oo 47 
和 47 
111 新 型 德尔 福 高 压 油 稍 如 何 工 作 ? 和 48 
本 49 


呈 
. 新 型 德尔 福 喷 油 需 如 何 工 作 ? sooo soo oo 0 0 000 00 00 0 0 0 0 0 000 0 00000. SO 
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可 变 截 面 涡 轮 增 压 器 (VCT) 有 何 结构 ?9 50 
可 变 和 截面 涡轮 增 压 器 (VGT) 如 何 工 作 ? 和 SO 
大 众 直 喷发 动机 自我 调节 机 油泵 有 何 结构 ?ee s] 
大 众 直 嘲 发 动机 自 我 调节 机 油泵 如 何 工作 ? 本 Sl1 
大 众 直 喷发 动机 自我 调节 油泵 是 如 何 实现 自我 调节 的 ? eee 52 
大 众 CC 电 欣 可 调式 机 油 和 有 何 结构 ”? oo eo 0 0 00000000. 0000 0 0 0 000 000 0 0 00000. 2 
大 众 CC 电 控 可 调式 机 油泵 发 动机 起 动 时 的 工作 状况 如 何 ? pp 53 
大 众 CC 电 控 可 调式 机 油 稍 低压 时 的 工作 状况 如 何 ”? oo 3 
大 众 CC 电 控 可 调式 机 油 稍 切换 到 高 压 前 的 工作 状况 如 何 ? oo 0 oo 0 0 0 e000 ees S4 
大 众 CC 电 控 可 调式 机 油泵 切换 到 高 压 的 工作 状况 如 何 ? ppp ee 54 
天 入 CC 电 控 可 调式 机 油 录 达到 高 压 状 态 时 的 工作 状况 如 何 ? 四 SS 
大 众 简 式 机 油 滤 清 器 有 何 结 构 ? ee 56 
大 众 电容 式 液 位 传感器 有 何 作用 与 结构 ?ee 56 
如 何 检 查 新 款 奥 迪 A4L 轿车 机 油 油 量 ? ee 57 
如 何 检 修 新 款 上 海 大 众 帕 萨 特 机 油泵 及 机 油 压力 开关 7 eo. S8 
奥迪 A6 轿车 机 油 等 级 如 何 匹配 ? S8 
奥迪 07 车 机 油 保养 灯 如 何 归 零 ? 58 
如 何 检 查 宝马 X3 的 机 油 油 量 ? ee 58 
大 众 直 喷发 动机 距 油 器 清洗 后 如 何 进行 基本 设 定 ? oo 99 
宝马 24 轿车 保养 灯 如 何 归 零 ? ee 59 
奥迪 A6L、A4L、Q5 、Q7 保养 灯 如 何 归 零 ? 59 
大 众 直 喷 发 动机 主 冷却 系统 有 何 结 攀 ? ee 59 
大 众 直 喷 发 动机 增 不 冷却 系统 有 何 结构 ? ooo 0 .0000 000 000000 0 000 000 00000000. 00 
大 众 电 动 冷 却 循 环 泵 有 何 功用 ?pp 60 
大 众 直 喷 发 动机 双 节 温 器 有 何 结构 ， 安 装 在 哪里 ? 61 
大 众 直 喷 发 动机 双 节 温 器 有 何 功用 ?pp 61 
大 众 直 暑 发 动机 双 节 温 器 如 何 工作 ?pp 62 
大 众 直 喷 发 动机 电 控 水 泵 有 何 结构 ， 如 何 工作 ?9 eo, 63 
新 款 奥 迪 A6 电 探 水泵 有 何 结构 ?Ne 63 
新 款 长 安福 特 冷 却 系统 有 哪些 组 成 部 件 ? ee 64 
新 款 长 安福 特 冷却 系统 的 三 个 循环 阶段 是 如 何 工 作 的 ?ee 64 
何谓 阿 特 金 森 燃 烧 循 环 控 制 ? 66 
丰田 普锐斯 混合 动力 发 动机 MGL 和 MG2 有 何 功 用 ? ees. 66 
丰田 普锐斯 混合 动力 发 动机 变频 器 有 何 功 用 ? ee 66 
= 田 普 锐 斯 混合 动力 发 动机 增 压 转换 器 有 何 功 用 ? oo 0O7 
丰田 普锐斯 混合 动力 发 动机 HV 蓄电池 有 何 结 构 ? pp 67 
丰田 普锐斯 混合 动力 发 动机 HV 蓄电池 冷却 系统 有 何 结构 ? oo O08 
E 四 普锐斯 混合 动力 发 动机 HV 蓄电池 接线 盒 总 成 有 何 结构 ? oo oo 0 0s 09 
何谓 再 生 制 动 联合 控制 ?ee 69 
丰田 普锐斯 混合 动力 发 动机 起 动 系统 主要 部 件 有 何 功 用 ? oo 70 
= 田 普 锐 斯 混合 动力 发 动机 管 能 进入 和 起 动 系 统 有 何 结 构 ? oo 71 


何谓 微 混合 动力 系统 ?9 72 































































































1-156. 何谓 中 度 混 合 动力 系统 ? 73 
1-157. 全 混合 动力 系统 如 何 分 类 ?7 73 
1-158. 途锐 混合 动力 的 电机 有 何 结 构 ? pp 74 
1-159. 途锐 混合 动力 的 电机 如 何 工 作 ? ee 74 
1-160. 别克 昂 科 雷 3. 6L SIDI 智能 双 膜 发 动机 有 何 特 点 9 74 
1-161， 别 克 昂 科 雷 3.6L SIDI 高 压 人 燃油 系统 有 哪些 组 成 部 件 ? ee 74 
1-162. 何谓 电动 汽车 再 生 制 动 ? ee 75 
1-163. 何谓 BSG? ee 5 
1-164. 丰田 普锐斯 插 电 式 混合 动力 车 PHV 系统 有 何 结构 ? 75 
1-165. 丰田 普锐斯 插 电 式 混合 动力 车 PHV 有 何 特点 ?ee 76 
1-166. 丰田 普锐斯 插 电 式 混合 动力 车 PHV 充电 电 纱 与 充电 置 有 何 结 构 ? ene 76 
1-167. 丰田 普锐斯 如 何 充 电 ? pe 76 
1-168. 丰田 普锐斯 插 电 式 混合 动力 车 PHV -ECU 如 何 工 作 ? ee 7 
1-169. 二 次 空气 喷射 系统 有 何 作 用 ?ee 78 
1-170. 奥迪 直 喷 发 动机 二 次 空气 喷射 系统 有 何 结构 ? ppp 78 
1-171. 奥迪 下 喷发 动机 二 次 空气 进 气 陪 N112 如 何 实现 止 回 功能 ?9 79 
1-172. 奥迪 直 喷 发 动机 二 次 空气 压力 传感器 G609 有 何 作用 及 中 断 影 响 ? eoneeneee 80 
1-173. 汽车 起 动 -停车 (Start - stop ) 系统 是 如 何 工作 的 9 PN 80 
1-174. 汽车 起 动 -停车 〈Start - stop) 系统 主要 有 了 哪 三 种 形式 ? 81 
1-175. 汽车 分 离 式 起 动机 -发 电机 (Start - stop) 系统 有 也 几 类 ?9 82 
1-176. 汽车 分 离 式 起 动机 - 发 电机 (Start - stop) 系统 有 何 工 作 条 件 ? pp 82 
1-177. 一 汽 马 自 达 轿车 清洗 节气 门 后 如 何 手 工 设 定 ? ee 83 
1-178. 新 君威 轿车 机 油灯 如 何 复 位 ?ee 83 
1-179. 路 虎 抄 胜 、 极 光 汽车 保养 灯 如 何 手动 归 零 ? ee 83 
1-180. 别克 英 朗 轿车 保养 灯 如 何 手工 归 零 ?eee 83 
1-181. 国产 福特 福克斯 轿车 清洗 节气 门 后 如 何 匹 配 ? 83 
1-182. 高 尔 夫 A6、 新 宝来 与 途 观 轿车 保养 周期 如 何 手工 复位 ?eee 84 
1-183. 2010 年 后 你 时 捷 卡 竖 、 帕 纳 梅 拉 轿车 你 养 功 能 六 单 古 如 何 调 出 的 ?ee 84 
1-184. 东风 日 产 骆 达 轿 车 加 速 踏板 释放 位 置 学习 方 法 是 怎样 的 3 85 
1-185. 东风 惧 达 轿车 节气 门 关闭 位 置 学 习 方 法 是 怎样 的 9 85 
1-186. 如 何 对 带 有 导航 系统 的 上 海通 用 凯迪 拉克 CTS 轿车 进行 保养 灯 归 零 ? ……… 85 
1-187. 奥迪 A6 1. 8T 轿车 输入 法 英文 如 何 改 为 中 文 ? ee 85 
1-188. 东风 标致 307 如 何 进 行 保养 灯 归 零 ? 85 
第 二 章 底盘 新 技术 er er ee es ee eh 86 
2-189. 自动 离合 器 控制 系统 有 何 结构 ?pp 86 
2-190. 大 众 轿车 双 质 量 飞 轮 有 何 结构 ?pp 86 
2-191. 丰田 6 速 手 动 变速 器 有 何 新 技术 ?pp 87 
2-192. 大 众 奥 迪 前 驱 6 速 变 速 器 有 何 结构 ? 88 
2-193. 大 众 奥 迪 前 驱 6 速 变速 器 动力 如 何 传 递 ? ee 88 
2-194. 新 款 捷 达 / 和 桑塔纳 换 挡 提示 系统 有 何 功 能 ?| 89 
2-195. 大 众 电 控 助 力 转 向 系统 转向 器 有 何 结构 ?ee 89 
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大 众 电 控 助力 转向 系统 电动 机 V187 有 何 结构 ?ee 90 















































新 款 奥 迪 A6T 新 一 代 电 动机 械 式 转向 系统 有 何 功 能 ? ed ed 90 
新 球 奥 过 A6L 电动 机 械 式 转 癌 系统 转 回 助力 控制 单元 J500 有 何 结构 、 功 能 ? …………………………… 90 
新 款 奥 过 AG6L 电动 机 械 式 转向 系统 电动 机 V187 有 何 吉 构 ? de Wd dd ee oe dd de 91 
新 款 奥 迪 A6T 电动 机 械 式 转向 系统 中 滚珠 丝 杆 副 如 何 工作 ? 让 91 
新 球 奥 迪 A6L 电动 机 械 式 转 向 系统 中 转向 力 窍 传感器 G269 有 何 作用 ? oe。 92 
新 款 奥 迪 A6L 电动 机 械 式 转 回 系统 中 转轴 力矩 传感器 G269 信号 是 如 何 产 生 的 ? 92 
J 由 A6L 电动 机 械 式 转 问 系统 中 转 癌 力矩 传 感 带 G269 如 何 判 断 转 则 ?i 92 
新 款 奥 迪 A6L 电动 机 械 式 转 回 系统 中 电动 机 转子 位 置 传 感 硕 如 何 工 作 ? pp 93 
新 款 奥 迪 A6L 电动 机 械 式 转向 系统 控制 过 程 是 怎样 的 ?9 pp 93 
大 众 电 欣 助 力 转 回 系统 驻 车 时 是 如 何 转 加 的 ? ee 94 
大 众 电 控 助力 转向 系统 市 区 行驶 时 的 转向 过 程 是 怎样 的 ? ee. 94 
大 众 电 控 助 力 转 向 系统 在 高 速 公路 行驶 时 是 如 何 工 作 的 ? eee 95 
大 众 电 控 助 力 转 问 系 统 是 如 何 主动 回 位 的 ? Od OD 00 dd do 0 0 dd 0 do 94 
大 众 电 控 助 力 转 问 系 统 是 如 何 进行 直线 修正 的 ? EE 90 
大 众 电 控 助 力 转 向 系统 G85 有 何 结构 ? pp 96 
大 众 电 控 助 力 转 向 系统 G85 如 何 工 作 ? ee 97 
大 众 电 控 助力 转向 系统 转向 角 传 感 咒 G85 是 如 何 进行 零点 平衡 设 定 的 ? 0 98 
大 众 电 控 助力 转向 系统 是 如 何 进行 转向 力矩 设 定 的 ? eee 98 
奥 过 A4、 迈腾 、 途安 轿车 转 回 零 位 和 转向 极限 位 置 如 何 设 定 ? 人 98 
速腾 车 更 换 为 第 三 代 转 回 尹 售后 如 何 进行 基本 设 定 ? i 0 0 0: 0 0 0 0 0 0 0 99 
奥迪 A4 轿车 ESP 侧 向 加 速度 传感器 G200 如 何 进行 零点 平衡 ? ee. 99 
波 罗 轿 车 电动 液压 助力 转 回 系统 如 何 设 定 ? 和 99 
奥迪 A6 转向 助力 控制 单元 J500 是 如 何 工作 的 9 eee 100 
如 何 更 换 奥 迪 A6 转向 器 总 成 ?nn 100 
如 何 诊断 奥迪 Q5 转向 柱 锁 无 法 解锁 ?9 101 
何谓 新 款 皇 冠 可 变 传动 比 转向 系统 ?ee 101 
新 款 皇 冠 可 变 传动 比 转向 系统 各 零 部 件 有 何 功 能 ?ee 102 
新 款 皇冠 可 变 传 动 比 转向 系统 有 何 结构 ?9 pp 102 
新 款 皇冠 可 变 传 动 比 转向 系统 的 转向 执行 器 有 何 结构 ? pp 103 
ee 上】 上 【上 105 
现代 /起 亚 汽车 电 控 悬 架 系统 中 的 空气 压缩 机 有 何 作 用 和 结构 ? pp 105 
现代 /起 亚 汽 车 电 控 悬 架 系 统 的 闭环 Eee 1 乓 Rewwe 100 
现代 /起 亚 汽车 电 控 悬 架 系统 中 空气 弹 往 有 何 结构 ? pp 106 
现代 /起 亚 汽 车 电 控 悬 架 系统 中 的 CDC 减 振 六 有 何 乡 吉 构 ? 人 107 
现代 /起 亚 汽 车 电 控 悬 架 系 统 有 哪 几 种 控制 模式 ? 让 107 
现代 /起 亚 汽 车 电 控 悬 架 系统 的 车 身高 度 控制 模式 有 何 特 点 ?9 eee 107 
现代 /起 亚 汽 ie 和 108 
现代 /起 亚 汽 车 电 控 悬 架 系统 是 如 何 水 平 升 高 的 ?9 pp 108 
现代 /起 亚 汽 车 电 控 悬 架 系 经 统 是 如 何 水 平 降 低 的 ” 和 108 
现代 /起 亚 汽 车 电 控 悬 架 系统 压缩 机 空气 是 如 何 补 充 的 9 RN 109 
现代 /起 亚 汽 车 电 控 悬 架 系统 空气 是 如 何 排 放 和 干燥 售 用 生 的 ? i 109 











. 现代 /起 亚 汽车 电 探 悬 架 系 统 空气 充 注 的 具体 步骤 是 怎样 的 ? 110 










































































. 大 众 自 适应 底盘 控制 系统 由 哪些 部 件 组 成 ? pp 110 
. 大 众 自 适应 底盘 的 可 调式 减 振 器 有 何 结构 ， 如 何 工 作 ? ee 111 
. 奥迪 轿车 四 级 空气 上 及 加 有 何 结构 ?nn 111 
如 何 调节 奥迪 ee 人 112 
奥迪 四 级 空气 悬 架 空气 压缩 机 安装 在 哪里 ?pp i 过 
te ei 雪 构 7 114 
奥 滑 四 级 空气 其 哥 空 气压 缩 机 有 哪些 工作 过 程 0 儿 oii 114 
奥迪 四 级 空气 县 架 如 何 充 气 、 eR re 115 
如 何 设 定 奥迪 A8 轿车 自 适应 空 最 加 特殊 维修 异 式 ， A 116 
.如何 初始 化 奥迪 A8 eh 气 悬 架 系 统 ? 116 
.如 何 匹 配 奥迪 A6L、A8L、 辉 腾 、 途 锐 轿车 的 空气 悬 絮 ? 116 
奥迪 A6L ee i 116 
奥迪 汽车 行驶 中 仪表 的 空气 县 架 灯 报 警 故障 如 何 解决 ? ji 
奥迪 汽车 前 部 县 要 aa a 118 
奥迪 A6L 汽车 空气 悬 架 黄 灯 报警 故障 如 何 排除 ? 118 
5 生生 0 交 革 渍 症 设 茧 层 国 着 所 天 118 
奥迪 汽车 轮胎 压力 监控 系统 由 哪些 部 件 组 成 ?ee 119 
奥迪 汽车 轮胎 压力 监控 系统 的 金属 气门 嘴 有 何 结构 ?ee 119 
奥迪 汽车 轮胎 压力 监控 系统 的 轮胎 压力 传感器 有 何 结构 ?ee. 119 

. 奥迪 汽车 轮胎 压力 监控 系统 的 轮胎 压力 监控 天 线 安装 在 何 位 置 ? pp 120 
. 大众/ 奥迪 汽车 轮胎 压力 监控 系统 是 如 何 工 作 的 9 120 
.如 何 匹 配 奥迪 汽车 的 轮胎 气压 监控 系统 ?ee 121 
. 捷豹 XF 轮胎 压力 监控 系统 有 何 结 攀 ? ee 121 
. 捷豹 XF 轮胎 压力 控制 系统 故障 指示 灯 点 亮 的 TPMS 故障 原因 有 哪些 ?ee 122 
. 捷豹 XF 轮胎 压力 控制 系统 故障 指示 灯 点 亮 的 控制 系统 原因 有 哪些? 5 
.如 何 复 位 新 君威 轿车 胎 压 灯 ? ee 123 
. 如何 手 工 复位 别克 林 荫 大 道 胎 压 灯 9? ee 123 
.如 何 对 汉 兰 达 汽车 的 胎 压 监测 系统 进行 复位 及 初始 化 ? pk 
.如 何 设 定 大 众 / 奥 迪 汽 车 胎 压 ?ee 123 
. 保时捷 卡 宴 汽车 轮胎 压力 复位 如 何 操作 ? eee 123 
. 奥迪 A6L 轿车 轮胎 压力 监控 系统 如 何 复 位 ? pe 124 
. 老 款 卡宴 El 胎 压 灯 如 何 炸 灭 ? ee 125 
奥迪 A7 冠 形 具 轮 差 速 器 有 何 结 构 ? ee 125 

,i 125 
. 电 涡 流 缓 速 器 有 何 结构 ?nn 126 
.如 何 控 制 电 涡流 缓 速 器 ?nn 127 
OO 127 
. 奔驰 S400 踏板 模拟 器 阅 有 何 功 能 ?Ne 128 
. 奔驰 S400 RBS 制 动 助 力 器 和 电动 真空 茧 有 何 功 能 ?9 128 
. 奔驰 S400 再 生 制 动 系统 有 哪 几 种 工作 模式 ? eee. 128 
. 奔驰 S400 再 生 制 动 系 统 有 哪些 组 成 部 件 ? ee 129 
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大 众 奥 迪 电 子 驻 车 系统 有 哪些 组 成 部 件 ? eee. 130 
se i 1 130 
大 众 奥迪 电子 驻 车 系统 自 适 应 起 步 有 哪些 辅助 功能 9 pp ea 
大 众 奥 迪 电 子 驻 车 系统 驻 车 制 动 释放 条 件 有 哪些 ? Cee. 131 
大 众 奥迪 电子 驻 车 系统 制 动 摩擦 衬 块 磨损 识别 和 间 阶 有 何 校正 功能 ?……………… 131 
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-620. 如 何 匹 配 上 海 大 众 途 锐 汽车 点 火 钥 是 7 263 
-621. 如 何 设 定 起 亚 轿 车 遥控 器 ?9 263 
-622. 如 何 设 定 华 晨 宝 马 轿 车 遥控 器 7? 263 
-623. 如 何 手 工 匹 配 东 风 本 田 思 域 轿 车 遥控 钥匙 ? pp 264 
-624. 如 何 设 定 别 克 凯 越 轿车 钥匙 ?7 264 
-625， 如 何 设 定 长 安 铃 森 雨 蒋 轿 车 遥控 钥匙 ? 264 
-626. 如 何 设 定 近 腾 1.8T 轿 车 智能 遥控 钥匙 7? 264 
-627. 如 何 匹 配 一 汽 大 众 速腾 轿车 遥控 器? 264 
-628. 如 何 手 工 设 定 部 分 丰田 轿车 遥控 钥匙 7 264 
-629. 如 何 手工 匹配 东风 标致 307 汽车 电动 车 窗 、 遥 探 器 ?9 265 
-630. 如 何 初 始 化 迈腾 BL7 轿车 记忆 座 椅 ? 265 
-631. 如 何 初 始 化 东风 日 产 新 天 籁 轿车 天 窗 ? ee 265 
-632. 东风 日 产 天 籁 轿车 如 何 通过 智能 钥匙 改变 发 动机 起 动 功能 ?ee 266 
-633. 东风 日 产 天 籁 轿车 不 使 用 CONSULT - 卫 如 何 建 立 遥 控 器 ID 代码 ? eee 266 
-634. 如 何 退 出 东风 日 产 天 籁 轿车 防 资 系 统销 止 模式 ?eee 266 
-635. 如 何 使 用 东风 日 产 天 籁 轿车 NAVI 控制 的 自 诊 断 程序 ? 266 
-636. 如 何 设置 东风 日 产 天 知 轿 车 驾 怠 人 侧 玻璃 升降 带 限 位 开头? 267 
-637. 如 何 手 动 打开 大 众 车 系 天 窗 ? ee 267 
-638. 2012 年 浆 奥 过 Q7 汽车 3G 导航 起 动 11% 或 30% 卡 死 时 如 何 维修 ? 267 
-639. 奥迪 A6 轿车 无 音响 密码 时 如 何 开 机 ? pp 267 
-640. 如 何 获 取 新 款 本 田 雅 阁 轿 车 音响 系统 密码 ? pp 268 
-641. 如 何 解 除 本 田 雅 阁 轿 车 音 啊 系统 防盗 功能 ? eee 268 
-642. 如 何 解除 奔腾 B70 轿车 防盗 ?ee 268 
-643. 大 众 前 照 灯 照 程 调节 模块 有 哪些 组 成 元 件 ? pp 768 
-644. 大 众 前 照 灯 照 程 调节 模块 有 何 特点 ? 268 
-645. 大 众 前 照 灯 照 程 调节 模块 如 何 工 作 ? pp 268 
-646， 大 众 中 央 电 器 系统 模块 有 哪些 组 成 元 件 ? 269 
-647. 大 众 中 央 电 器 系统 模块 有 何 功 能 ? RN 269 
-648. 大 众 中 央 电 器 系统 模块 如 何 工 作 ? pp 270 
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649. 大 众 中 央 电 器 系统 模块 灯光 控制 系统 如 何 工 作 ? pp 270 
650， 大 众 燃油 泵 预 工作 控制 系统 如 何 工 作 ? ee 271 
651. 大 众 途 锐 电 动 燃 油泵 如 何 工 作 ? ee 272 
652. 何谓 HID? 272 
653. 和 握 气 灯 有 哪些 组 成 元 件 ? J 
654. 氧气 灯 有 何 结构 ? 5 
655. 一 汽 大 众 速 腾 轿 车 握 气 灯 安 装 有 哪些 注意 事项 ? eee 73 
656. 上 海 大 众 斯 柯达 明锐 轿车 生气 灯 安 装 有 哪些 注意 事项 ? oo 0 0 00 00 0 000 0000000 00. 273 
657. 何谓 电动 感应 式 行李 箱 系 统 7 RN 274 
658. 长 安 翼 虎 电动 感应 式 行李 箱 门 有 何 结构 ?pp 274 
659. 长 安 翼 虎 电动 感应 式 行李 箱 门 系统 如 何 工 作 ? pp 274 

-660，AFS 有 何 构成 元 件 ， 如 何 工作 ?3 ee 275 
661. 东风 雪铁龙 C5 随 动 转向 前 照 灯 有 哪些 工作 条 件 7 ee 276 

-662. 东风 雪铁龙 C5 随 动 转向 前 照 灯 系 统 有 哪些 组 成 元 件 ? pp 276 
663. 东风 雪铁龙 C5 随 动 转向 前 照 灯 系统 有 何 结构 ?PN 站 可 可 

-664. 汽车 自动 防 眩 目 后 视 镜 有 何 作 用 ? 277 
665. 汽车 自动 防 胶 目 后 视 镜 有 何 特点 7 277 
666. 日 前 汽车 防 眩 卓 后 视 镜 有 哪 两 种 形式 ?ee 278 
667. 汽车 自动 防 胶 目 后 视 镑 是 如 何 工 作 的 ?3 278 
668. 汽车 手动 和 自动 防 胶 目 后 视 镜 有 何 区 别 79 pp 278 
669. 汽车 自动 防 胶 目 后 视 镑 如 何 操作 ? 279 
670. 朗逸 电 控 自动 防 胶 目 车 内 后 视 镜 如 何 工 作 ? ee 279 
671. 标致 508 轿车 采用 的 抬头 显示 仪 有 何 结构 ?pp 279 
672. 标致 508 轿车 抬头 显示 仪 控制 系统 如 何 工作 7 pp 280 
673. 新 款 途 观 前 照 灯 外 观 是 怎样 的 ? ee 280 
674. 新 款 途 观 前 照 灯 内 部 有 何 结 构 ? 280 
675. 新 款 途 观 LED 日 间 行车 灯 有 何 功 用 ?PN 281 
676. 新 款 途 观 前 照 灯 高 度 控 制 系统 如 何 工 作 7 pp 281 
677. 新 款 途 观 动态 车 灯 辅 助 系统 有 何 工作 条 件 ? pp 281 
678. 新 款 途 观 动态 车 灯 辅 助 系统 由 哪些 部 件 组 成 ?pp 281 
679. 新 款 途 观 动态 车 灯 辅 助 系统 各 部 件 有 何 功用 ?pp 282 

-680. 奥迪 05 远 光 灯 辅 助 系统 有 何 结 构 ? 282 
681. 奥迪 05 远 光 灯 辅助 系统 有 何 工 作 状 态 ? 283 

-682. 如 何 激活 奥迪 05 远 光 灯 辅 助 系 统 ? 283 
683. 如 何 关闭 奥迪 05 远 光 灯 辅 助 系统 ?0 284 

-684. 如 何 取消 奥迪 05 远 光 灯 辅 助 系 统 ? 284 
685. 奥迪 05 远 光 灯 辅 助 系统 的 远 光 灯 拨 杆 有 何 特 片 ? 284 
686. 奥迪 05 远 光 灯 辅 助 系统 有 何 接 通 和 关闭 条 件 ? 284 
687. 何谓 主动 巡航 控制 系统 (ACC)? ee 284 
688，ACC 系统 有 何 功能 ?3 284 
689，ACC 系统 有 何 工作 和 条件? 284 

-690，ACC 系统 如 何 工 作 ? ee 285 
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ACC 系统 按键 有 何 功 能 ?ee 285 
ACC 系统 部 件 安装 在 哪里 ， 有 何 功 能 ? 286 
ACC 系统 车 中 传感器 如 何 工 作 ? pp 286 
如 何 测量 ACC 系统 车 速 ?9 287 
如 何 测量 ACC 系统 位 置 ? pp 287 
ACC 系统 如 何 进行 目标 确定 ? 287 
如 何 检修 ACC 系统 ?pe 287 
大 众 恋 排 量 空调 压缩 机 有 何 结构 ?9 pp 288 
恋 排 量 空 调 压 缩 机 如 何 工作 7 pp 289 
变 排 量 空调 压缩 机 的 驱动 与 过 载 保 护 装 置 有 何 结构 ?ppp 290 
恋 排 量 空 调 压缩 机 动力 是 如 何 传递 的 ?9 pp 291 
恋 排 量 空调 压缩 机 有 何 特点 ? ee】 291 
变 排 量 空调 压缩 机 电磁 阀 N280 安装 在 哪里 ， 有 何 作用 ? 291 
丰田 卡罗拉 自动 空调 系统 的 基本 组 成 元 件 有 哪些 ? eee. 291 
丰田 卡罗拉 自动 空调 系统 的 主要 元 件 有 何 作 用 ?pp 2972 
丰田 卡罗拉 自动 空调 系统 PTC 加 热 器 有 何 结构 ?ppp 2972 
丰田 卡罗拉 自动 空调 系统 空调 压缩 机 有 何 结构 ? pp 293 
丰田 卡罗拉 自动 空调 系统 空调 压缩 机 如 何 工作 ?ppp 293 
丰田 卡罗拉 自动 空调 系统 有 了 哪些 执行 元 件 ? 294 
丰田 卡罗拉 自动 空调 如 何 工 作 ? ee 294 
何谓 奥迪 FlexRay 总 线 ? 294 
奥迪 FlexRay 总 线 有 何 基本 原理 ?pp 294 
奥迪 FlexRay 总 线 有 何 结构 9。 295 
奥迪 FlexRay 总 线 有 何 功能 ? 295 
大 众 电子 点 火 开 关 (EIS) 如 何 操作 ? ee 296 
大 众 点 火 钥 匙 的 备用 钥匙 有 何 作 用 ?9 Ne， 296 
大 众 点 火 钥 匙 的 各 开关 触 点 位 置 有 何 含义 ?ee 297 
大 众 进入 和 起 动 授权 开关 E415 有 何 结构 ?9 pp 297 
大 众 进入 和 起 动 授权 开关 E415 有 何 功能 ?pp 298 
大 众 进入 和 起 动 授 权 开 关 E415 各 和 触 点 插脚 如 何 定义 ?8 pp 298 
大 众 电 子 转 癌 柱 销 止 控制 单元 FTV 有 何 锁 止 /解锁 条 件 ? oo 0 00 oo 0 oo 0 ee. 298 
大 众 电子 转向 柱 锁 目 控制 单元 ELV 如 何 工作 ?ee 299 
大 众 电 子 转向 柱 锁 止 控制 单元 FTV 安装 在 哪里 有 何 结构 ? 四 299 
大 众 电子 转向 柱 锁 目 控制 单元 ELV 的 各 插脚 如 何 定义 ?ee 300 
新 款 帕 萨 特 的 电子 转向 锁 如 何 工作 7 pp 300 
大 众 / 奥 迪 防 资 系 统 如 何 工 作 ? 301 
大 众 / 奥 迪 KESSY 有 了 哪些 功能 ?ee 302 
大 众 双 级 安全 气囊 系统 组 成 部 件 有 了 哪些? 302 
大 众 / 奥 迪 双 级 前 部 驾驶 人 安全 气囊 如 何 工 作 ?9 ee 303 
预 张 紧 式 安全 带 系 统 有 何 结构 ?pp 303 
齿轮 式 安全 带 张 紧 机 构 如 何 工作 ?Ne 303 
如 何 安装 标致 307 轿车 安全 气 品 游丝 (螺旋 线束 )? 304 
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混合 动力 及 纯 电 动 汽车 新 技术 304 
733. 电动 汽车 有 何 优 点 ?nn 305 
734. 电动 汽车 有 何 缺 后 ?ee 305 
735. 电动 汽车 如 何 分 类 7? pe 305 
736， 典 型 的 纯 电 动 汽车 有 何 结构 ?9 305 
737. 纯 电 动 汽车 有 何 结构 及 组 成 ? 306 
738. 何谓 混合 动力 汽车 ?9 ee ee 306 
739. 混合 动力 汽车 如 何 分 类 ? 307 
-740. 何谓 串联 式 混合 动力 汽车 ?ee 307 
741. 何谓 并 联 式 混 合 动力 汽车 ?9 307 
-742. 何谓 混 联 式 混合 动力 汽车 ?ee 307 
Le di 307 
-744. 何谓 中 度 混合 型 混合 动力 汽车 7 307 
745. 何谓 重度 混合 型 混合 动力 汽车 ?ee 307 
746. 燃料 电池 有 何苦 本 结构 ? ee ed ee a Oe dO ed ee 0 a ee 307 
747. 各 类 新 能 源 汽车 有 何 特征 及 发 展 路 径 ? ee 308 
748. 纯 电 动 汽 车 驱动 系统 有 哪些 组 成 元 件 ? pp 309 
749. 电动 汽车 中 央 控 制 单元 有 何 功 用 ? 309 
-750. 电动 汽车 驱动 控制 器 有 何 功 用 ? 309 
751. 电动 汽车 驱动 电动 机 有 何 功 能 ?ee 310 
-752. 电动 汽车 机 械 传动 装置 有 何 功 能 ?ee 310 
753. 电动 汽车 驱动 系统 是 如 何 布置 的 ?ee 310 
-754. 电动 汽车 传统 驱动 系统 如 何 布置 ?7 ee 310 
755. 电动 汽车 电动 机 - 驱动 桥 组 合式 驱动 系统 如 何 布置 ?7 pp 311 
756. 电动 汽车 电动 机 - 驱动 桥 整 体式 驱动 系统 如 何 布置 ? eee 311 
757. 电动 汽车 同 轴 式 、 双 联 式 整体 驱动 系统 有 何 结 构 ? 1 
758. 电动 汽车 电 控 差 速 器 有 何 优 缺点 ? 312 
759. 电动 汽车 轮 载 电动 机 分 散 驱动 式 驱动 系统 有 何 布置 形式 ? 313 
-760. 电动 汽车 内 定子 外 转子 轮 慌 电动 机 分 散 驱 动 式 驱动 系统 有 何 布置 形式 ?ee 313 
761. 电动 汽车 内 定子 内 转子 轮 载 电动 机 分 散 驱 动 式 驱 动 系统 有 何 布置 形式 ?ee 313 
-762. 电动 汽车 动力 电池 分 哪 几 类 ? 314 
763. 电动 汽车 化 学 电池 分 哪 几 类 ?ee 314 
-764. 何谓 电动 汽车 的 原 电池 9? pp 314 
5 Md a 314 
el 314 
767. 何谓 电动 汽车 储备 电池 ?ee ee 314 
人 314 
Oo MV 315 
-770. 电动 汽车 钊 氢 ( Ni- MH) 蓄电池 有 何 结构 ? PR 315 
771. 电动 汽车 钊 氢 ( Ni- MH) 蓄电池 如 何 工 作 ? ee 315 
-772. 电动 汽车 镍 所 (Ni -~ MH) 车 电池 有 何 优 缺点 ?ee 315 



























































和 -773. 何谓 电动 汽车 钊 氢 (Ni —- MH) 蓄电池 的 正极 衰退 ? 和 315 
和 -774. 何谓 电动 汽车 锡 氢 (Ni _ MH) 蓄电池 的 负极 衰退 ? 和 316 
和 -779. 何谓 电动 汽车 钊 氢 (Ni —- MH) 蓄电池 的 内 压 升 高 ? ed ed i 316 
和 -776. 何谓 电动 汽车 钊 和 氢 (Ni - MH) 蓄电池 的 阻抗 升 高 ? 人 316 
S-777. 电动 汽车 飞轮 电池 有 何 结 构 ? a 316 
5-778. 电动 汽车 飞轮 电池 本 体 有 何 结构 ?ee 316 
5-779. 电动 汽车 飞轮 电池 如 何 工 作 ? ee 317 
S-780). 电动 汽车 飞轮 电池 有 何 优 点 ? ee 317 
第 六 童 ” 新 技术 故障 案例 分 析 pp 318 
6-781. 如 何 排 除 奔 驰 轿 车 无 法 起 动 故 障 ? ee 318 
6-782. 如 何 排 除 北京 现代 悦动 轿车 仪表 灯 不 亮 故 障 ? pp 318 
6-783. 如 何 排 除 大 众 途 观 2. 0T 汽 车 故障 指示 灯 点 亮 故 障 ? pp 318 
6-784. 如 何 排除 奥迪 A8 巡航 系统 无 法 工作 故障 ? ee 319 
6-785， 如何 排除 迈腾 轿车 定 速 巡航 失效 故 陪 ? pp 319 
6-786. 如 何 排 除 上 海天 众 斯 苛 达 匡 锐 轿车 起 动 困 难 故 陪 ? ee 320 
6-787. 如 何 排 除 别克 英 朗 轿车 傅 速 波动 故 隧 ?eee 320 
6-788. 如 何 排除 上 海 大 众 途 观 行驶 中 车 辆 振动 故障 ? ee 320 
6-789. 如 何 排 除 北京 现代 ix35 空调 面板 背景 灯 不 亮 故 障 ? ee 321 
6-790. 如 何 排 除 宝马 X5 行驶 中 熄火 故障 ?9 321 
6-791. 如 何 排除 宝马 轿车 无 法 解除 驻 车 制 动 故 障 ? ee 322 
6-792. 如 何 排 除 2009 款 速 膳 轿车 无 定 速 巡航 故 陪 ?ee 203 
6-793. 如 何 排 除 新 款 速腾 音 啊 系统 无 法 开启 故障 ? ee 325 
6-794. 如 何 排 除 宝马 X6 发 动机 功率 下 降 故 隧 ? 324 
6-79$. 如 何 排 除 宝 马 730i 全 速 拌 动 故 障 ? ee 324 
6-796. 如 何 排 除雪 佛 兰 科 和 鲁 兹 轿车 排 气管 冒 白 烟 故 障 ? pp 3947 
6-797. 如 何 排 除雪 佛 兰 乐风 轿车 无 法 起 动 故 陪 ?ee 325 
6-798. 奔驰 轿车 为 何 自行 熄火 7 326 
6-799， 如 何 排除 捷达 轿车 踩 下 制 动 踏板 有 明显 反弹 感 故 障 ? ee 326 
6-800. 如 何 排 除 宝马 持续 的 防盗 报警 故障 ? PN 326 
6-801. 如 何 排除 宝马 更 换 燃 油 滤 清 器 后 行驶 中 突然 熄火 故障 ? ep 
G00 Oh 3278 
6-803. 如 何 排 除 速 腾 轿 车 傅 速 拌 动 故 陪 ? 328 
6-804. 如 何 排 除 高 尔 夫 A6 轿车 加 速 无 力 故 隧 ? ee 328 
6-805， 如何 排 除 速 腾 轿 车 转向 助力 失效 故障 ? ee 329 
6-806. 如 何 排除 途 观 电子 驻 车 制 动 故 陪 ? ee 330 
6-807. 如 何 排 除 奥迪 A6 电动 转向 器 故障 ? ee 331 
6-808. 如 何 排除 迈腾 车 拨 动 侧门 上 行李 箱 氢 钮 时 油箱 盖 会 打开 故障 ?ee 9 
6-809. 如 何 排除 迈腾 轿车 电动 座 棒 异 响 故 障 ? NB 332 
6-810. 如 何 排 除 迈 腾 轿 车 电动 座 棒 无 法 调整 故障 ? 332 
6-811. 如 何 排 除 迈 腾 轿 车 玻璃 升降 器 故障 ? 333 
6-812. 如 何 排除 大 众 CC 轿车 遥控 器 功能 故障 ? PN 333 
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6-813. 如 何 排 除 速 腾 轿 车 近 光 灯 常 亮 故 障 ? ee 334 
6-814. 如 何 排 除 新 款 速 腾 左 侧 后 视 镜 转向 灯 不 亮 故 障 ? ee 335 
6-815. 丰田 普 瑞 斯 混合 动力 轿车 的 铅 蓄电池 如 何 充电 ? eo. 335 
6-816. 如 何 排除 一 汽 大 众 迈 腾 加 速 无 力 故 障 ? ee 336 
6-817. 如 何 排除 速腾 轿车 拔 下 钥匙 后 室内 灯 不 自动 点 亮 故障 3 eh 
6-818. 如 何 排 除 迈 腾 转 向 灯 无 规律 点 亮 故 隧 ? ee 337 
6-819. 如 何 排 除 迈 腾 轿 车 驻 车 指示 灯 闪 烁 故障 ? ee 338 
6-820. 如 何 排 除 捷 鹏 轿车 总 是 提醒 行李 箱 盖 打 开 故 障 ? ee 338 
6-821. 如 何 排 除 东 南 莹 悦 V3 轿车 起 动 困难 故障 ? eee. 339 
6-822. 如 何 排除 雪佛兰 科帕奇 无 法 用 遥控 器 锁 车 故障 ?9 PN 339 
6-823. 如 何 排 除雪 佛 兰 乐风 发 动机 故障 指示 灯亮 故障 ? PN 339 
6-824. 如 何 排 除雪 佛 兰 乐风 ABS 灯 和 驻 车 制 动 灯 常 亮 故障 ? PN 339 
6-825， 如 何 排除 奔驰 ML350 仪表 提示 前 照 灯 故障 ?ee 339 
6-826. 如 何 排 除 新 帕萨特 倒车 影像 无 法 显示 故障 ?ee 340 
6-827. 如 何 排 除 新 帕萨特 胎 压 监测 报警 灯 点 亮 故 障 ? ee 340 
6-828. 如 何 排 除 景程 轿车 遥控 器 失效 故障 ? 340 
6-829. 如 何 排 除 北京 现代 途胜 发 动机 故障 指示 灯亮 故障 ?9 ee 341 
6-830. 如 何 排 除 华晨 宝马 遥控 器 失 灵 故 障 ? PN 341 
6_831 如 何 排除 奔驰 350 轿车 起 动 采 难 故 障 ? ee ga 
6-832. 如 何 排除 新 款 高 尔 夫 A6 机 油灯 亮 故 障 ? ee 342 
6-833. 如 何 排 除 速 腾 轿 车 油 表 不 工作 故障 ? eee 342 
6-834. 如 何 排 除 速 腾 轿 车 油耗 显示 失 准 故 隧 ? ee 349 
6-835. 如 何 排 除 速 腾 轿 车 发 动机 转速 表 不 工作 故障 ?7 ee 342 
6-836. 如 何 排 除 大 众 CC 远 光 灯 指 示 闪 烁 故障 ?9 342 
6-837. 如 何 排 除 宝 马 325i 右 侧 扬 声 器 不 响 故 陪 ? ee 343 
6-838. 如 何 排 除 宝 马 X6 多 个 故障 指示 灯 同 时 点 亮 故 陪 ? ee 343 
6-839. 如 何 排除 宝马 X5 运动 型 多 功能 车 转 癌 偶尔 感到 沉重 改 障 7 了 343 
6-840. 如 何 排 除 通用 别克 发 动机 故障 指示 灯亮 气门 响 故 障 ? PN 344 
6-841. 如 何 排 除 通 用 别克 制 动 灯 不 亮 故 障 ? ee 344 
6-842. 如何 排除 途锐 混合 动力 轿车 加 速 时 发 动机 舱 有 异 响 故 障 ? 345 
6-843. 如 何 排 除 路 虎 揽 胜 行驶 中 熄火 夏 障 ? 346 
6-844. 如 何 排 除 路 虎 发 现 4 加 速 无 力 故 隧 ? ee 346 
6-845. 如 何 排 除 迈 腾 驾 驶 人 侧 后 视 镜 加 热 功能 失效 故 陪 ? pp 347 
6-846. 如 何 排 除 迈 腾 仪 表 显 示 行 李 箱 开启 故障 ? ee 347 
6-847. 如 何 排 除 迈 腾 后 视 镜 的 视角 不 能 自动 调整 故障 ? ee 347 
6-848. 如 何 排 除 迈 腾 车 钥匙 中 有 1 把 失效 故障 ? eee 347 
6-849. 如 何 排 除 迈 腾 测 距 雷 达 有 故障 ? pp 347 
6-850. 如 何 排 除 大 众 CC 轿车 没有 倒车 提示 音 故 障 ? ee 348 
6-851. 如 何 排 除 宝 马 730Li 轿车 发 动机 故障 指示 灯亮 故障 ? ee 348 
6-852.， 如 何 排除 宝马 730Li 轿车 加 速 无力 、 俘 速 拌 动 故 陪 ? eo. 348 
6-853. 如 何 排除 科 鲁 北 1. 8L 轿车 发 动机 故障 指示 灯亮 故障 ? 349 
6-854. 如 何 排 除 景程 动机 故障 指示 灯亮 故 隧 ?7 PN 349 
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如 何 排除 科 鲁 兹 轿车 制 动 时 有 异 响 故 陪 ? ee 350 







































































如 何 排除 科 鲁 兹 轿车 转向 系统 故障 指示 灯亮 故障 ? ee 350 
如 何 排除 科 鲁 效 点 火 钥 匙 无 法 取出 故障 7 ee 351 
如 何 排除 科 鲁 兹 轿车 安全 带 指示 灯 不 亮 故 障 ? ee 351 
如 何 排除 宝马 730Li 轿车 无 法 起 动 故 障 ? ee 352 
如 何 排除 广汽 本 田 雅阁 轿车 发 动机 故障 指示 灯亮 故障 ?0 352 
如 何 排 除 东 南 莹 悦 V3 轿车 傅 速 偏 高 故 陪 ? pp 353 
如 何 排 除 东 南 莹 悦 V3 轿车 发 动机 故障 指示 灯亮 故障 ?pp 353 
如 何 排除 速腾 轿车 安全 气 吉 警告 灯 多 次 报警 ， 且 无 任何 规律 故障 ?ee 353 
如 何 排除 速腾 轿车 安全 气 融 警告 灯 报 警 故 障 ? pp 354 
如 何 排除 速腾 2. 0L 轿车 安全 带 警 告 灯 在 行驶 中 不 起 作用 故障 ? 354 
如 何 排 除开 迪 多 功能 商务 车 安全 气囊 警告 灯亮 故障 ?9 ee 354 
如 何 排除 迈腾 1. 8TSI 轿车 全 气 强 警告 灯亮 故障? ee. 354 
如 何 排除 迈腾 轿车 安全 气 串 警告 灯 点 亮 故 障 ? ee 355 
如 何 排除 迈腾 轿车 安全 气 串 警告 灯 点 亮 故 障 ? ee 355 
如 何 排除 速腾 轿车 碰撞 事故 后 侧 气 赛 爆 开 故 陪 ? pp 355 
如 何 排除 大 众 CC 轿车 安全 气 吉 警告 灯亮 故 隧 ? eee: 355 
牛人 和 何 排除 帆 萨 苇 20TST 无 法 起 动 族 碟 89。。 356 
如 何 排除 宝马 730Li 轿车 发 动机 改 障 指 示 灯 点 膨 故障? 356 
如 何 排除 雪佛兰 乐风 合 速 抖动 故障 ? ppp 356 
如 何 排除 别克 英 朗 远 光 灯 不 亮 故 障 ? ee 357 
如 何 排除 宝来 1. 8L 轿车 后 门 无 法 上 锁 故 障 ? ee 357 
如 何 排除 宝来 1. 8L 轿车 无 法 起 动 故障 ? ee 358 
如 何 排除 开 迪 长 期 存在 漏电 现象 故障 ? pp 358 
如 何 排除 速腾 轿车 有 时 无 法 起 动 故障 ? ee 358 
如 何 排除 速腾 1. 6L 轿车 停放 一 夜 后 无 法 起 动 故障 ? eee 359 
如 何 排除 开 迪 多 功能 商务 车 无 法 起 动 故 陪 ? ee 359 
如 何 排除 迈腾 轿车 无 法 起 动 故 障 ? ee 359 
如 何 排除 长 安福 特 突然 感到 加 速 不 畅 、 熄 火 故 障 ? ee 360 
如 何 排除 长 安福 特 行驶 中 发 动机 故障 指示 灯 随 机 点 亮 故障 ? eeeeesee 和 nersneneenn 360 
如 何 排除 帕萨特 轿车 中 控 锁 失灵 故障 ? eee 360 
如 何 排除 新 宝来 发 动机 故障 指示 灯亮 故障 ?eee 上, 360 
如 和 何 给 宝来 轿车 再 配 一 把 钥匙 ? ee 361 
如 何 排除 奔驰 S350 轿车 发 动机 故障 指示 灯亮 故障 ? pp 362 
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第 一 章 | 发 动机 新 技术 








,1-1. 何谓 稀薄 燃烧 ? | | 
稀薄 燃烧 是 指 空 燃 比 a 大 于 理论 空 燃 比 14.7 时 的 燃烧 。 但 在 实际 使 用 中 为 保证 各 饶 不 失火 ， 
昆 合 气 不 能 太 稀 ， 其 空 燃 比 的 极限 为 17， 所 以 将 空 燃 比 大 于 17 的 燃烧 视 为 克 注 燃烧 。 


1-2. 稀 济 燃烧 是 如 何 实现 的 ? ] 

为 了 实现 稀 注 燃烧 ， 对 汽油 机 主要 进行 了 如 下 改动 : 

1) 进 气 道 由 传统 形状 改 为 螺旋 式 ， 在 进 气 口 处 设置 蝶 形 涡流 阅 ， 使 气流 形成 较 强 的 涡流 ， 
有 利于 火花 塞 点 火 及 火焰 的 迅速 传播 。 

2) 采用 VVT -ii 系统， 可 改变 进 气门 正 时 角 ， 以 满足 不 同 工 况 、 不 同 转速 下 的 进 、 排 气 效 
应 ， 从 而 保证 汽油 机 在 各 种 工 况 下 都 能 稳定 地 工作 。 

3) 加 装 燃 烧 压 力 传感器 。 为 了 防止 汽油 机 出 现 爆 燃 现象 ， 在 燃烧 室内 加 装 了 燃烧 压力 传 感 
器 ， 使 燃烧 室内 的 燃烧 状态 及 时 反馈 给 ECM (电子 控制 器 ) ，ECM 根据 预先 设 定 的 数据 对 喷 油 
及 点 火 进行 调整 ， 使 汽油 机 各 项 性 能 指标 均 保 持 在 最 佳 状态 。 

4) 采用 大 口径 喷 油 器 ， 通 过 提高 燃油 系统 压力 ， 使 燃油 能 在 设 定 时 刻 准 确 无 误 地 充分 喷 人 
燃烧 室内 。 

5) 氧 传感器 的 重新 研究 开发 。 稀 薄 燃 烧 要 求 对 各 工 况 下 的 目标 空 燃 比 进行 调节 ， 因 而 必须 
采用 测量 范围 较 宽 的 新 型 氧 传感器 ， 通 过 PID (比例 -积分 - 微分 ) 调节 来 对 空 燃 比 进行 闭环 反 
馈 控制 。 


1-3. 黎 注 燃烧 有 何 优 点 ? ] 

黎 薄 燃烧 系统 大 大 降低 了 汽油 机 的 燃油 消耗 率 ， 也 大 大 地 改善 了 汽油 机 的 尾气 排放 。GDI 
超 稀 薄 燃 烧 系 统 取 消 市 流 ， 降 低 了 有 俏 气 损失 ， 燃 油 北 发 引起 了 和 氏 内 温度 的 降低 ， 提 高 了 汽油 
机 可 工作 的 压缩 比 ; 燃油 在 进 气 行程 中 对 进 气 的 冷却 提高 了 充气 效率 等 。 这 些 优点 可 以 使 发 
动机 的 燃油 经 济 性 提高 25 和 左右， 动力 输出 也 比 进 气 直 喷射 的 汽油 机 增加 了 将 近 10% 。GDI 
发 动机 除了 温室 气体 CO, 排放 较 少 外 ， 还 可 以 大 幅度 降低 冷 起 动 时 未 燃 碳 氨 (UBHO) 的 
排放 。 


1-4.. 稀 溥 燃烧 有 何 缺 点 ? 
(1) 成 本 高 ”由 于 稀 注 燃烧 系统 的 结构 较 复杂 ， 对 咀 油 系统 的 要 求 也 相当 严格 ,使 顺 油 系 
统 的 结构 复杂 ， 由 此 使 制造 成 本 明显 增加 。 
(2) 排放 量 增加 ” 因 气 红 内 的 反应 温度 较 低 使 NO, 降低 , 但 由 于 分 层 混 合 气 由 浓 到 稀 将 不 
可 避免 地 出 现 过 量 空气 系数 为 1 附近 的 偶 浓 区 域 ， 会 导致 这 些 地 方 的 NO. 生成 增加 。 为 外 ， 较 局 
的 压缩 比 和 较 快 的 反应 放 热 率 也 会 引起 NO, 的 升 高 。 稀 薄 燃 烧 众 化 剂 的 开发 将 直接 有 影响 到 GDI 
发 动机 NO, 排放 问题 的 解决 。 
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按 混合 气 状态 分 为 均 质 和 非 均 质 两 种 。 按 燃烧 供给 方式 的 不 同 分 为 进 气 道 喷 射 分 层 稀 薄 燃 烧 


| PEI、 复 内 直 叶 和 东风 烧 CDI、 均 质 混 全 气压 燃 HCCI. 








第 泗 燃 烧 空 燃 比 有 何 特性 ? | 
由 图 1-1 所 示 的 空 燃 比 特性 曲线 可 知 在 
理论 空 燃 比 下 ,采用 三 元 催化 转化 技术 ， 可 使 
NO, 排放 达标 ,但 不 能 满足 燃油 经 济 性 的 要 求 ; 
提高 空 燃 比 ，NO, 排放 量 增加 ，a =16 时 达到 最 
大 ; 而 后 继续 增加 空 燃 比 ，NO, 排放 量 下 降 ， 
且 发 动机 输出 转移 的 变动 量 小 的 空 燃 比 范围 很 
宗 。 因 此 ， 空 燃 比 的 精确 控制 成 为 稀薄 燃烧 技 
术 成 功 的 关键 。 
7. 稀 注 燃烧 空 燃 比 是 如 何 控 制 的 ? ， 
1) 稀 注 燃烧 空 燃 比 控制 技术 的 实质 是 控制 
燃油 的 喷射 量 ， 主 要 有 空 燃 比 反馈 控制 、 燃 烧 
压力 控制 和 带 有 自 校正 调节 器 的 基于 物理 模块 
的 定购 比 控制 三 各 方式， 有效 降低 了 排放 和 淆 图 1-1 空 燃 比 & 特 性 
油 消 耗 率 。 CC 
2) 稀薄 燃烧 空 燃 比 的 控制 由 ECU 根据 发 动机 可 实施 稀薄 燃烧 空 燃 比 控制 的 运行 条 件 ， 确 定 
稀薄 燃烧 空 燃 比 的 学 习 修正 系数 、 实 际 燃 油 喷射 量 ， 完 成 稀薄 燃烧 空 燃 比 的 控制 。 


,1-8. 何谓 HCCI 技术 ? \ 


HCCI ( Homogenous Charge Compression Isnition ) 意 即 均 质 混合 气压 缩 点 燃 。HCCI 发 动机 与 
传统 的 汽油 机 一 样 ， 痢 是 疝气 饶 里 注入 均匀 的 空气 和 燃料 混合 气 , 但 HCCI 发 动机 的 点 火 过 程 与 
柴油 机 类 似 ， 通 过 活塞 压缩 混合 气 使 温度 升 高 至 一 定 程 度 时 自行 燃烧 。 提 高 缸 内 混合 气温 度 和 压 
力 的 方式 有 提高 压缩 比 、 采 用 废气 再 循环 、 进 气 加 温和 增 压 等 。 在 压 燃 时 气缸 内 形成 多 个 点 火 
核 ， 有 效 维持 了 着 火 燃烧 的 稳定 性 ， 并 减少 了 火焰 传播 距离 和 燃烧 持续 期 ， 解决 了 传统 均 质 稀薄 
所 人 燃 燃烧 速度 慢 的 缺点 。 


1/1-9. HCCI 是 如 何 控制 燃烧 的 ? ] 
HCCI 着 火 始 点 的 控制 策略 如 图 1-2 所 示 , 但 目前 还 没有 单独 的 切实 可 行 的 方法 控制 HCCI 的 
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改变 混合 气 的 目 燃 特性 改变 混合 气 的 物理 状态 


调节 进 气 温度 或 压力 
所内 顺 油 正 时 

利用 水 竺 惰性 特质 
采用 可 变频 缩 比 
采用 内 部 或 外 部 EGR 


。 采用 两 种 或 多 种 
燃料 混合 

。 加 入 燃油 添加 剂 

。 燃油 前 处 理 
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图 1-2 HCCI 着 火 始点 的 控制 策略 





燃烧 始点 ， 和 需要 综合 采用 多 种 控制 方法 。 还 有 学 者 通过 数值 模拟 方法 进行 HCCI 燃烧 始点 控制 的 
研究 ， 但 由 于 燃油 火焰 前 的 氧化 反应 机 理 还 未 完全 清 私 ， 这 类 工作 只 是 定性 地 与 试验 取得 了 一 
致 ， 还 无 法 实际 应 用 于 指导 HCCI 燃烧 始点 的 控制 上 。 对 于 HCCI 燃烧 速率 的 控制 策略 ， 由 于 
HCCI 燃烧 反应 较 快 ， 因 此 一 般 采 用 较 大 的 空 燃 比 或 较 高 的 废气 再 循环 率 来 减缓 燃烧 率 ， 以 防止 
发 生 炬 燃 ， 但 同时 使 发 动机 生 内 的 平均 指示 压力 难以 达到 较 融 的 水 平 ， 这 就 使 HCCI 发 动机 容易 
受到 失火 、 爆 黎 、 功 率 等 的 限制 ， 可 操作 范围 不 宽 。 


,1-10. 何谓 分 层 燃烧 ? | 

在 火花 塞 附近 的 燃油 浓度 较 高 ， 能 达到 理论 空 燃 比 ， 那 么 此 时 较 浓 的 混合 气体 其 实 是 很 容易 
被 点 燃 的 。 而 由 这 个 较 浓 的 混合 气 点 燃 其 他 的 混合 气 ， 显 然 也 是 很 容易 的 ， 这 就 是 分 层 燃 烧 。 实 
现 分 层 燃 烧 的 前 提 是 气缸 内 的 混合 气 不 均匀 化 ， 只 在 靠近 火花 塞 的 区 域内 达到 或 超过 理论 空 
燃 比 。 


Tn 如 何 区 别 GDI 与 FSI? 一 一 


三 菱 的 GDI 采用 的 是 真正 的 直接 喷射 ， 设 计 师 将 噶 油 带 布置 在 气缸 顶部 离 火 花 窒 和 进 气 门 
都 很 近 的 地 方 ， 在 发 动机 进 气 行程 中 ， 它 也 会 咀 油 ,但 响 油 量 非常 少 ， 在 活 窗 向 下 运动 到 底部 并 
癌 上 奈 乡 时 ， 气 红 内 的 空气 已 经 得 到 完全 混合 。 但 这 时 的 混合 气 古 不 能 被 点燃 的 ， 因 为 浓度 实在 
是 太 低 了 ， 预 完 达 到 这 种 浓度 ， 只 是 为 第 二 次 吧 油 点 燃 氏 内 气体 并 充分 燃烧 做 准备 。 当 活 窒 即 将 
达到 上 止 点 ， 喷 油 硕 开始 第 三 次 喷 油 ， 因 为 喷 出 的 燃油 是 独 斗 形 ， 越 是 徘 近 嘎 油 融 的 地 方 ， 浓 度 
束 越 蜗 ， 而 火花 塞 离 咀 油 帮 很 近 ， 显 然 ， 此 时 在 火花 窒 附 近 的 燃油 浓度 是 很 蜗 的 ， 比 其 他 部 位 的 
混合 气 浓度 要 局 ， 从 而 实现 了 不 同 区 域 有 不 同 浓度 的 混合 气 ， 也 束 是 所 谓 分 屋 。 此 时 ， 火 花 窄 附 
近 的 混合 气 较 浓 ， 很 容易 被 点 燃 ， 这 部 分 点 燃 的 气体 会 继续 引 燃 剩余 的 混合 气 ， 从 而 达到 分 层 点 
火 燃烧 的 目的 。 

大 众 的 FSI 采用 的 是 间接 式 的 直 喷 。FSI 把 喷 油 天 安放 在 进 气 门 附近 ， 同 样 是 两 次 喷 油 ， 但 
顺 油 对 象 是 对 准 活塞 ， 而 且 在 活塞 上 有 个 U 形 槽 ， 人 燃油 喷射 出 来 后 ， 会 随 独 止 槽 转变 方向 ， 目 
的 地 也 是 火花 喜 附 近 。 因 此 也 实现 了 在 火花 塞 附 近 形 成 较 浓 的 混合 气 ， 达 到 分 层 燃 烧 的 目的 。 


UL:12. 缸 内 直 喷 发 动机 有 何 优 缺 点 ? | 

(1) 优点 具有 节 油 、 减 少 废气 排放 、 提 升 动力 性 能 、 减 少 发 动机 振动 、 提 升 喷 油 准确 度 、 
使 发 动机 更 耐用 等 优点 。 

(2) 缺点 “具有 紫 油 机 的 经 济 性 并 保持 了 汽油 机 的 特点 ， 但 是 排放 、 燃 烧 稳 定性 等 方面 的 
问题 限制 其 普遍 应 有 用， 目前， 入 内 直 噶 技术 完全 蔡 代 PFI 技术 仍然 存在 一 些 技术 挑战 。 
1-13. 雷克萨斯 LS460 氏 内 直 了 喷发 动机 燃油 系统 有 哪些 组 成 部 件 ? 

雷 元 院 斯 LS460 轿车 装备 双 VVT -i (智能 可 变 气 门下 时， 液压 驱动 ) 或 VVTi -让 (电动 驱 
动 ， 闭 在 进 气 凸轮 轴 上 ) 、ETCS -i (智能 电子 节气 门 ) 和 ACIS (可 变 进 气 系统 )，1UR -FSE 型 
发 动机 使 用 的 D -4S 系统 ， 是 征 内 直 喷 加 进 气 道 喷射 ， 系 统 的 组 成 如 图 1-3 所 示 。 

11- 14. 宝马 缸 内 直 喷 发 动机 HPI 高 精度 喷射 系统 有 何 结 构 和 维修 ; 

燃油 从 燃油 箱 处 通过 电动 燃油 泵 (EKP) 经 供给 管 路 Sbar 预 压 输送 至 高 压 泵 内 。 预 压 值 通 
过 低压 传感器 来 监控 ，EKP 根据 需要 输送 燃油 。 如 果 低 压 传感器 失灵 ，EKP 就 会 在 总 线 端 接 通 
时 以 100% 的 输送 功率 继续 输送 燃油 。 燃 油 在 持续 运行 的 三 活塞 式 高 压 泵 内 加 压 ， 然 后 通过 高 压 
管 路 输送 至 共 轨 内 。 

按照 最 理想 的 N54 发 动机 耗 油 量 和 运行 平稳 性 调节 压力 。 只 有 在 高 负荷 、 低 转速 的 情况 下 































































































才 需 要 200bar 的 压力 。 只 有 在 发 动机 冷却 后 才能 进行 燃油 系统 维修 方面 的 工作 。 冷 却 液 温度 不 
得 超过 40 ， 否 则 高 压 系统 内 的 剩余 压力 可 能 造成 炊 油 反 向 喷射 。 进 行 高 压 燃油 系统 方面 的 工 
作 时 ， 要 特别 注意 保持 清洁 ， 并 遵守 工作 步 又， 高 压 管 路 螺栓 连接 件 上 即使 出 现 最 微小 的 污 物 或 
损坏 都 可 能 会 造成 燃油 泄漏 ，HPI 高 精度 喷射 系统 如 图 1-4 所 示 。 
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号 400kPa CR a ee 
mm 4~1 3MPa 进 气 道 哄 油 器 。 输油管 双 若 口 哎 油 厦 ( 生 内 ) 
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图 1-3 1UR -FSE 型 发 动机 D -4S 系统 图 1-4 HPI 喷射 系统 
1 一 高 压 油管 〈 共 轨 至 喷 油 器 ) ”2 一 压 电 喷 油 器} 

3 一 共 轨 ”4 一 高 压 传感器 “5 一 进 油管 〈 来 自 EKP) 二 

6 一 低压 传感器 7 一 燃油 量 控制 阀 . 

8 一 活塞 式 高 压 泵 “9 一 高 压 油管 
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奔驰 所内 直 喷 汽油 机 燃油 供给 系统 有 了 哪 蔡 组 成 部 件 ? 
奔驰 M272DE V6 缸 内 直 喷 汽油 机 的 燃油 系统 如 图 1-5 所 示 。 燃 油 由 发 动机 附近 的 汽车 燃油 
装置 供应 ， 并 在 那里 直接 与 从 燃油 冷却 器 回流 的 已 被 冷却 的 燃油 混合 。 
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图 1-5 奔驰 M272DE V6 和 氏 内 直 响 汽油 机 燃油 系统 


-16. 三 莪 GDI 和 红 内 直 喷 发 动机 燃油 供给 系统 有 了 哪些 组 成 部 件 ? 


三 萎 4G93 型 CDI 直 喷 式 汽 油 机 燃油 供给 系统 如 图 1-6 所 示 。 
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由 于 TNBA 发 动机 采用 的 是 饶 内 下 咀 的 混合 气 形成 方式 ， 正 第 工作 温度 下 ， 咀 油 发 生 在 发 动 
机 进 气 行程 ， 燃 油 与 空气 的 混合 时 间 短 ， 为 了 提高 燃油 的 筋 化 效 末 和 增加 燃油 与 空气 的 混合 时 
间 ， 和 所 内 下 喷发 动机 要 求 燃 油 有 非常 高 的 压力 ， 该 发 动机 的 最 大 黎 油 压力 可 达 15MPa， 人 燃油 系统 
的 组 成 如 图 1-7 所 示 。 燃 油 系 统 分 为 低压 油 路 和 高 压 油 路 两 个 部 分 。 
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图 1-7 TNBA 发 动机 燃油 系统 组 成 


-18. 大 众 缸 内 直 喷 发 动机 的 燃油 系统 有 了 哪些 组 成 部 件 ? ] 


上 日前， 大众 汽车 发 动机 常用 的 是 第 三 代 高 压 燃 油 系 统 ， 如 图 1-8 所 示 。 
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SrsSssc。 带 限 压 浆 的 燃油 滤 清 器 





路 油 路 N30~N33 
油泵 油箱 
图 1-8 ”大 众 第 三 代 高 压 燃油 系统 的 组 成 


,新款 奥 过 英 发 动机 的 双 噶 别 燃 统 有 了 哪 蔚 组 风 部 件 : 

为 了 达到 欧 区 废气 排放 标准 所 规定 的 颗粒 质量 和 颗粒 数 的 排放 限 值 ， 并 具备 进一步 开辟 降低 
CO0, 排放 的 潜力 ， 新 款 奥 迪 A6 直 喷 发 动机 除了 缸 内 直 喷 系统 之 外 ， 还 配备 了 一 套 进 气 道 喷射 系 
统 ， 如 图 1-9 所 示 。MPI 喷 油 器 是 由 高 压 泵 通过 一 个 输 油 接头 供 油 的 ， 因 而 在 发 动机 运转 时 能 

证 高 压 泵 内 部 得 到 冷却 。 
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图 1-9 奥迪 A6 双 喷 系统 
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20. 大众 第 三 代 高 压 采 有 何 结构 ? 
大 众 第 三 代 高 压 泵 由 日 立 公 司 提供 ， 如 图 1-10 所 示 。 
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图 1-10 ”大众 第 三 代 高 压 守 
1 一 螺栓 ”2 一 低压 端 接头 “3 一 卡 短 ”4 一 回 油管 ”5 一 高 压 端 接头 “6 一 高 压 管 + 
1 7 支架 8 一 国术 撕 杆 9 一 陆 音 环 10- 弹 策 1 一 棒 注 压力 调节 困 N276 。 | 





(1) 燃油 压力 限制 痪 ”该 阀 集成 在 高 压 录 内 ， 它 古 一 个 机 械 立 ， 在 压力 超过 140bar 时 打开 ， 
打开 的 是 在 泵 内 从 高 压 端 到 低压 端的 回流 油 道 ， 然 后 燃油 再 被 压 回 高 压 山 ， 如 图 1-11 所 示 。 

(2) 吸油 行程 ”吸油 行程 N276 通电 。 在 人 磁力 的 作用 下 ， 进 油 阀 元 服 弹 算 力 而 打开 。 随 看 有 俏 
活 窒 下 行 ， 在 人 录 腔 内 会 产生 一 个 压 降 ， 燃 油 从 低压 端 流 进 录 腔 。 菲 俏 活 埠 的 下 行 提 供 吸 油 的 动 
力 ， 同 时 打开 进 油 闪 ,燃油 被 吸入 了 人 录 腔 。 在 倘 活 吉 行 程 的 最 后 1/3 段 ， 燃 油 压 力 调节 阀 通电 ， 
使 在 录 活 塞 向 上 运动 的 初期 进 油 阀 仍然 打开 来 进行 回 油 ， 如 图 1-12 所 示 。 
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图 1-11 燃油 压力 限制 疾 图 1-12 吸油 过 程 


0 0 
(3) 回 油 行程 ”为 了 控制 实际 的 供 油 量 ， 进 油 阀 在 倘 活 塞 癌 上 运动 的 初期 还 会 打开 ， 多 余 
的 燃油 被 条 活塞 挤 回 低 压 病 ， 如 图 1-13 所 示 。 
(4) 双 油 行程 ”在 条 油 行程 的 初期 ， 燃 油 压力 调 世 了 疾 断 电 ， 使 进 油 峰 在 稍 鹏 内 升 高 的 压力 














和 阀 内 的 关闭 弹 得 共同 作用 下 关闭 。 秦 活塞 上 行 在 泵 腔 内 产生 压力 ， 当 压力 超过 油 轨 内 压力 时 ， 
出 油 闪 就 被 打开 ， 燃 油 被 雄 入 油 轨 ， 如 图 1-14 所 示 。 
守卫 
3 失效 影响 :N276 断 电 时 关闭 ， 即 当 这 个 阀 失 效 时 ,燃油 压力 会 一 直上 升 ， 当 达到 卡 
3 140bar 时 限 压 阁 打 开 。 发 动机 控制 单元 根据 高 压 情况 匹配 喷 油 器 的 打开 时 间 ， 同 时 发 动 上 
斗 机 转速 限定 在 3000rmin ( 视 车 型 不 同 )。 上 
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t 图 1-13 回 油 行程 图 1-14 泵 油 行程 
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目前 在 CDI 发 动机 上 得 到 广泛 使 用 的 是 内 开 式 旋 流 噶 油 保 ， 其 内 部 设 有 燃油 旋 流 腔 ， 人 燃油 
通过 在 其 中 产生 的 旋转 滑 流 来 实现 微粒 化 并 减 小 顺 束 的 贯穿 度 ， 从 而 可 以 实现 SMPa 的 和 氏 内 喷 
射 ， 图 1-15 所 示 为 旋 流 式 噶 油 带 。 噶 油 人 录 的 构成 如 图 1- 16 所 示 。 












供电 接头 ”燃油 分 此 管 
入 D( 带 纲 洪 回 3 













图 1-15 旋 流 式 嘎 油 需 图 1-16 高 压 喷 油 需 的 结构 
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-23. 大 众 直 喷发 动机 喷 油 器 如 何 工 作 ? 

喷 油 需 的 开局 过 程 可 分 为 预 励 磁 、 升 压 、 拾 波 和 保持 ， 电 磁 线 圈 通 电 , 产生 的 电磁 力 使 铁心 
克服 弹 繁 力 而 移动 ， 与 铁心 一 起 的 针 阀 被 打开 ， 压 力 油 便 从 喷 口 喷 出 。 电 磁 线 圈 断 电 ， 其 电磁 力 
消失 ， 铁 心 在 弹 营 力作 用 下 迅速 回 位 ， 针 准 关 闭 ， 喷 油 融 立即 停止 顺和 油 。 嘎 调 硕 是 将 汽油 直接 顺 
入 燃烧 室 ， 对 于 单 孔 嘎 汕 顺 ， 其 燃油 嘎 射 锥 角 即 为 70"， 嘎 束 倾角 为 20。， 如 图 1-17 所 示 。 多 了 筷 
喷射 硕 珊 有 六 个 顺口， 这 比 针 浆 式 喷射 锅 能 提供 更 好 的 混合 气 。 喷 射 角度 可 与 燃烧 室 匹 配 。 吸 气 
和 喷射 同步 可 避免 燃烧 室 表面 和 进 气 门 表 面 湿 。 喷 射 锥 角 为 50 "， 这 些 更 改 导 致 燃油 私 化 更 好 ， 
HC 排放 减少 ， 机 油 稀 释 减 弱 ， 如 图 1-18 所 示 。 
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+ +t 
+ 人 
+ +t 
t 燃油 喷射 锥 角 
+ +t 
+ 下 
+ + 
+ i 
+ +t 
+ 2 
1 
} 喷 束 倾角 a } 
| = 要 + 
| 图 1-17 单 孔 喷 油 需 的 顺 射 锥 角 与 嘎 束 倾角 图 1-18 多 扎 喷 油 需 | 


何 正确 拆 狐 大 众 直 喷发 动机 喷 油 钴 ? 
1) 拆 装 必须 更 换 四 氟 乙 烯 密封 图 。2) 四 气 乙 烯 密封 圈 在 推 到 喷 油 阅 上 时 涨 大 。3) 密封 圈 
在 推 到 喷 油 阀 后 必须 收缩 。4) 第 一 道 密封 圈 整 形 需 使 用 专用 工具 T10133/7。5) 第 二 道 密封 圈 
整形 需 使 用 专用 工具 T10133/8， 如 图 1-19 所 示 。 
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+ T10133/7 | 
| 1 
| | 
| | 
| | 
| 1 
| | 
: 图 1-19 ” 拆 装 喷 油 器 专用 工具 | 








1) 拔 下 活性 炭 鲍 插头 2) 拔 下 燃油 和 泵 熔 丝 SD10; 3) 起 动 发 动机 ; 4) 注意 01/08/106 显 
示 区 1 下 的 燃油 压力 (急速 S0bar) ; 5) 当 燃 油 压力 为 6 ~8bar 时 关闭 发 动机 (否则 会 损害 三 元 
催化 转化 器 ) 并 打开 高 压 系 统 ; 6) 完成 修理 后 要 清除 故障 存储 器 。 


247 有 何 结 构 ， 安 装 在 哪里 ? ] 

这 个 传感器 安装 在 进 气 歧 管 下 方 靠近 飞轮 一 侧 ， 用 螺栓 紧 固 在 塑料 制 成 的 油 轨 上 ， 如 图 1-20 
所 示 。 它 监控 燃油 系统 高 压 部 分 的 压力 ， 并 把 信号 传 给 发 动机 控制 单元 。 油 轨 内 的 压力 保持 恒定 
对 减少 排放 、 降 低 噪声 和 提高 功率 有 重要 影响 ， 燃 油 压力 在 一 个 调节 回路 中 进行 调节 ， 传 感 器 的 




















10 








测量 误差 小 于 2% ， 传 感 器 的 核心 是 一 个 钢 膜 ， 在 钢 腊 上 有 应 变 电 阻 要 测 的 压力 经 压力 接口 作用 
到 钢 膜 的 一 侧 ， 钢 膜 讨 曲 如 图 1-20 所 示 。 
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+ 燃油 不力 传 感 澡 G247 间 作用 有 压力 二 
| : 
| 图 1-20 ”燃油 压力 传感器 及 安装 位 轩 | 





Pr 
如 果 这 个 信号 反映 出 燃油 压力 无 法 调整 了 ， 燃 油 压 力 调节 阀 会 在 和 泵 油 行程 也 通电 ， 处 于 党 开 状 
态 ， eA Seba 0 





国 
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该 电磁 阅 安装 在 高 压 泵 的 侧面 如 图 1-21 
所 示 ， 其 作用 是 按 需 求 控制 进入 油 轨 的 油 量 。 

失效 影响 ， 当 阀 失 效 时 ， 燃 油 压力 会 一 直 
上 升 ， 直 至 达到 140bar 使 限 压 阀 打开 。 发 动机 
控制 单元 根据 高 压 的 情况 匹配 响 油 带 打 开 的 时 
间 ， 同 时 发 动机 转速 限定 在 3000r/min。 

在 打开 高 压 系 统 之 前 ， 必 须要 释放 高 压 。 
以 前 的 调 市 阀 的 插头 可 以 拔 挥 ， 电 磁 阀 不 通电 ， 
电磁 阀 第 开 ， 压 力 下 降 。 

由 于 调 市 阀 在 不 通电 的 情况 下 会 关闭， 所 
以 拨 挥 插头 后 ， 燃 油 压 力 不 会 下 降 。 因 此 在 功 
能 导航 中 的 释放 高 压 系 统 压力 的 选项 也 包括 在 
故障 导航 选项 里 ， 可 以 在 发 动机 运转 时 用 来 打 
开 调 市 阅 以 释放 压力 。 需 要 注意 的 是 当 系 统 升 
温 时 ， 系 统 压力 会 再 次 上 升 。 


























图 1-21 高 压 调节 天 N276 
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a 
输送 给 高 压 采 ， 因 此 无 回调 。 在 油箱 上 安装 了 一 个 单独 的 油泵 控制 模块 (FPDM) 控制 低压 油 路 
的 压力 。TNBA 发 动机 的 低压 油 路 组 成 如 图 1-22 所 示 。 
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ep ， 该 高 压条 的 安 gs 
结构 如 图 1-24 所 示 ，HDPs 型 高 压 标 是 由 三 段 式 凸轮 驱动 的 单 缸 泵 ， 它 安装 在 供 油 油 路 中 ， 钦 
油 计量 陪 、 高 压 限 压 阅 、 低 压 侧 压力 缓冲 需 集 成 在 高 压条 上 。 
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[3 图 1-23 ”HDPS 型 高 压 硝 的 安装 位 置 _ 
十 … 十 … 十 … 十 … 二 十 "十 … 二 "十 -十 十 … 十 … 十 … 十 -十 十. 
ee 
| 压力 组 名 器 隔膜 } 
t | 
+ f 
+ 燃油 计量 效 + 
+ 低压 燃 油 上 
1 图 1-24 HDPS5 型 高 压 泵 的 结构 
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大 大 目 咬 友 瓦 


高 压 系 统 的 压力 是 根据 发 动机 负荷 在 35 ~ 100bar 之 间 调 整 。 系统 部 件 如 图 1-25 所 示 . 带 燃 
油 压 力 调 节 联 N276 和 限 压 网 的 高 压 泵 、 高 压 油 管 、 油 轨 、 高 压 传 感 名 G247 、 呆 油 姨 N30 ~N33 。 










进 气 凸 轮轴 [的 四 方 凸 轮 
(驱动 高 压 泵 ) 


连接 疝 压 人 汞 的 低压 油管 


喷 油 器 N30~N33 


商 压 传 感 硕 G247 


连接 油 轨 的 高 奈 管 





进 油 软 管 燃油 分 配 管 
图 1-25 第 三 代 高 压 系 统 部 件 
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3 ”上 轰 备 ， 高 计时 流出 的 燃油 可 天 重炮 伤 皮肤 和 了 腿 膊 。 ‘ 


OE 


人 








1) 当 未 断 开 蓄电池 连接 时 ， 必 须 在 打开 燃油 系统 之 前 将 燃油 泵 控制 单元 (大 众 是 J538) 的 
熔 丝 拆 下 。 

2) 拆 下 燃油 系统 部 件 前 ， 务 必 对 燃油 系统 进行 卸 压 。 

低压 燃油 系统 卸 压 ， 与 传统 进 气 道 喷射 相同 ， 操 作 时 请 使 用 抹布 盖 住 维修 接口 。 
守卫 
a 警告 ， 向 燃油 压力 调节 闹 供电 1s 以 上 就 可 能 导致 它 的 损坏 ， 所 以 不 要 期 望 用 人 工 方 上 
: 式 给 燃油 印 太 。 k 
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3) 燃油 泵 压力 为 0.4 ~0.7MPa， 压力 在 10min 后 不 得 低 于 0.375MPa。 燃 油泵 的 功率 消耗 标 
准 值 最 高 为 9A。 

4) 更 换 发 动机 控制 单元 或 燃油 人 录 控 制 单 元 后 必须 做 上 自 适 应 。 

5) 对 于 大 众 汽车 来 说 ， 应 先 连 接 好 故 隐 诊断 仪 ， 进 入 地 址 01 一 功能 03， 可 对 生 内 下 咀 发 动 
机 进行 八 项 最 终 诊 断 测 试 。 

6) 上 海通 用 对 其 条 内 直 吧 汽油 机 要 求 . 喷 油 需 一 经 拆 翻 其 密封 热 必须 更 换 ， 高 压 油 管 一 经 
拆 印 也 必须 更 换 ， 且 在 安装 之 前 一 定 要 使 用 不 含 硅 树 脂 的 润滑 油 润滑 管 路 接头 。 但 目前 在 对 大 众 
汽车 操作 时 实际 这 些 零件 不 损坏 都 不 更 换 。 


i1-33. 大 众 直 喷 发 动机 可 变 进 气 翻 板 有 何 结构 ? 

直 喷 发 动机 在 进 气 歧 管内 部 设 有 翻 。 二 二 -二 二 二 二 二 二 二 二 二 十" 二 二 二 “二 "二 二 十 "十 
板 阅 ， 用 于 控制 空气 通道 的 面积 ， 以 达 进 人 于 管 翻 板 何 服 电动 仙 V157 1 
到 不 同 燃烧 模式 的 要 求 。 进 气 疏 管 下 方 
内 部 有 四 个 翻 板 ， 这 四 个 翻 板 由 伺服 电 
动机 V157 通过 一 根 共 同 的 轴 来 驱动 。 
伺服 电动 机 内 集成 有 电位 计 G336， 它 
用 于 将 翻 板 位 置信 息 反馈 给 发 动机 控制 
单元 J]220。 进 气 卜 管 翻 板 会 影响 混合 
气 形 成 ， 从 而 影响 排放 值 。 进 气 疏 管 翻 图 1-26 进 气 层 管 翻 板 阀 
板 4 控 制 属 生 站 废 气 相 关 6 4 系 缠 并 中 SR ER US SE I RE 
EOBD (车 上 自 诊断 ) 来 监控 。 进 气 歧 管 下 部 用 螺栓 固定 在 燃油 管 上 。 通 过 进 气 翻 板 阅 开 度 的 反 
人 乌 信 号 ， 使 进 气 歧 管 翻 板 浆 控 制 系统 进行 闭环 控制 ， 如 图 1-26 所 示 。 


, 大众 直 喷 发 动机 可 变 进 气 翻 板 如 何 工作 ? mm 
当 发 动机 处 于 分 层 注油 模式 时 ， 发 动机 ECU 控制 翻 板 阀 电动 机 ， 转 动 进 气 歧 管 翻 板 阀 ， 关 
闭 各 进 气 层 管 进 气 道 ， 空 气 只 能 从 进 气 歧 管 的 上 进 气 道 进入 气 币 ， 这 样 空气 运动 加 速 ， 进 入 气 饶 
的 空气 将 呈 旋 转 状 进入 气 氏 ， 形 成 涡流 ， 有 利于 与 燃油 混合 ， 形 成 分 层 混合 气 ， 如 图 1-27 所 示 。 
当 发 动机 处 于 稀薄 混合 气 模式 时 ， 翻 板 阀 也 处 于 工作 状态 ， 即 关闭 下 进 气 道 ， 有 利于 形成 涡 
流 ， 使 混合 气 充分 混合 。 
当 发 动机 处 于 均 质 模式 时 ， 翻 板 阀 的 开启 位 置 根据 发 动机 的 负载 和 转速 ， 由 ECU 来 控制 ， 
并 由 翻 板 阅 开 度 传 感 融 实现 闭环 控制 ， 如 图 1-28 所 示 。 


3 一 CF F 。 
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+ 图 1-27 分 层 喷 油 模式 时 ， 翻 板 阅 处 于 工作 状态 图 1-28 均 质 模式 时 ， 翻 板 闪 的 开 度 大 小 
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废气 渴 轮 增 压 器 ;和 排 气 玻 管 A 
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上 。 因 此 ， Aas 直径 分 别 是 37mm 和 41mm， 如 图 1-29 所 示 。 





epee 该 阀 通过 寺 拉 杆 连 在 压力 单元 上 如 图 1-30 所 示 。 
压力 单元 存储 经 过 N75 控制 的 压力 。 发 动机 的 实际 进 气 量 由 增 压 压力 欣 制 系统 决定 和 调整 。 发 
动机 控制 系统 有 两 个 进 气 压力 和 温度 传感器 。 
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电 探 增 压 压 力 再 循环 立 
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(1) 信号 作用 如 免 收 油 时 产生 气体 嘿 声 和 造成 叶轮 击 伤 ， 将 涡轮 增 压 前 后 导 通 使 压力 保 
持平 衡 ， 防 止 增 压 腔 内 压力 至 压 过 高 ， 形 成 倒 拖 制 动 ， A 31 所 示 。 
(2) 失效 影响 ” 篆 开 会 造成 压力 和 动力 的 损失 ， 断 路 会 造成 增 压 带 噪声 。 
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画 1-31 增 压 压力 再 循环 阔 N249 
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大 众 发 动机 仍 速 运行 时 ， 机 械 式 空气 再 循环 阀 控 制 管 通过 增 压 压力 再 循环 痪 N249 与 进 气 攻 
管 相通 ， 由 于 仿 束 时 进 气 由 管 真 度 大 ， 真 宅 作 用 力 使 机 杖 式 空气 再 循环 网 打 开 ， 增 不 吕 被 直 接 
缀 荷 ， 不 起 增 压 作用 。 

当 发 动机 高 速 运行 突然 松 加 速 踏板 ， 进 气 疏 管 真空 吸力 不 足以 打开 机 械 式 空气 再 循环 阀 ， 电 
脑 控 制 增 压 压力 再 循环 闪 N249， 使 机 械 式 空气 再 循环 阀 真 空 控制 管 与 真空 钠 相 通 ， 强 大 的 真空 
吸力 打开 机 械 式 空气 再 循环 阀 ， 增 压 硕 被 直接 缀 答 。 

当 发 动机 处 于 中 低速 小 负 和 从 运行 时 ，N75 断 电 ,使 增 压 压力 调节 单元 控制 管 路 与 增 压 后 的 高 
压 空气 相通 ， 吞 增 压 压力 增 大 ， 作 用 在 增 压 压力 调节 单元 上 的 力也 增 大 ， 旁 通 阀 开 度 变 大 ， 于 是 
增 奈 压力 下 降 ， 实 现 目 动 调 市 。 

当 发 动机 加 速 或 高 速 大 负荷 运行 时 ，N75 由 发 动机 ECU 以 占 空 比 的 方式 控制 ， 使 增 压 压力 
调节 单元 控制 管 路 与 低压 空气 相通 ， 增 压 压 力 调节 单元 上 的 作用 力 小 ， 劳 通 阀 关闭 ， 增 压 压力 
增 大 。 









































TSI 双 增 压 系统 有 哪些 组 成 部 件 ? 





TSI 双 增 压 系 统 ( 以 下 称 系统 ) 采用 两 级 串联 增 压 方式 。 其 独特 之 处 在 于 系统 的 第 一 级 采用 
了 罗 次 式 机 械 增 压 磊 〈 一 级 增 压 需 ) 。 第 二 级 为 废气 涡轮 增 压 (二 级 增 压 融 ) ， 如 图 1-32 所 示 ， 
系统 的 气 路 也 由 两 级 组 成 ， 即 第 一 级 的 进 气 管 、 进 气 转 换 阅 、 罗 次 式 机 械 增 压 需 、 增 压 进 气管 
1 、 连 接管 1 和 第 二 级 的 涡轮 增 压 右 、 增 压 进 气管 2、 连 接管 2、 电 子 节 气门 体 及 进 气 转换 冰 由 系 
统 目 动 控制 以 调整 空气 在 气 路 系统 的 方向 和 流量 ， 以 便 使 系统 的 增 压 压力 与 发 动机 工 况 相 匹 配 。 
40. 罗 深 式 增 压 系统 如 何 工 作 ? 
增 压 系统 的 总 体 布置 和 气 路 如 图 1-33 所 示 。 罗 茨 式 机 械 增 压 器 直接 由 发 动机 通过 传动 带 驱 
动 ， 提 高 了 发 动机 在 低 转 速 时 的 进 气压 力 。 该 增 压 系统 瞬 态 啊 应 快 ， 提 高 了 低速 转 和 矩 特性 。 与 普 
通 机 械 增 压 需 不 同 的 是 ， 罗 欧式 增 讨 器 并 不 是 被 发 动机 驱动 不 停 地 工作 ， 而 是 由 电 控 系 统 通过 电 
碳 离合 器 切换 实现 动力 传递 的 接合 和 分 离 。 当 发 动机 在 高 转速 范围 ， 由 于 废气 能 量 高 ， 涡 轮 增 压 
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图 1-32 TSI 双 增 压 系 统 图 1-33 增 压 工作 原理 网 
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谷 发 挥 作用 ， 因 此 ， 机 械 增 压 硕 和 涡轮 增 压 带 的 工作 被 电 控 系统 目 动 转换 ， 控 制 进 气 转换 奖 
硝 保 了 不 同 工 况 点 的 空气 通道 的 转换 ， 当 废气 油轮 增 压 表 单独 工作 时 ， 进 气 转换 闪 完 全 开局 ， 进 
气流 不 经 过 机 械 增 压 角 ， 直 接 供给 涡轮 增 压 带 空气 ， 空 气 被 增 压 后 经 过 中 冷 俘 后 进入 节气 门 。 对 
于 这 种 两 级 串联 布置 形式 的 双 增 压 带 系统 ， 最 大 的 挑战 是 避免 压气 机 出 现 晒 振 或 阻 罕 ， 并 要 使 两 
个 串联 的 增 压 带 的 工作 与 发 动机 工 况 达到 最 佳 匹 配 ， 因 为 当 增 压 压力 增 大 时 需要 更 加 优化 以 达成 
大 转 矩 输出 特性 。 而 这 必须 在 整个 工 况 范 围 内 得 到 整合 和 优化 ， 以 实现 发 动机 高 性 能 和 高 效率 的 
J 














新 型 宽 量 程 氧 传 感 角 由 一 个 氧气 采 、 普 通 罕 范围 浓度 差 电压 型 二 氧化 猪 式 氧 传 感 钥 、 加 热线 
图 、 传 感 天 控制 大 及 扩散 小 孔 、 测 量 室 等 构成 ， 如 图 1-34 所 示 。 
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| | 
+ + 
| 2 微调 电 阳 
6 泵 电流 1 
| 扩散 栅 | 
i 泵 电池 5 虚拟 地 | 
| (参考 电 讨 ) | 
| 1 Nernst 电 压 | 
氧 浓度 差 : 
' 电 凶 t 
| | 
| | 
| 3 加 热 器 正极 (H+) | 
+ 4 加 热 器 负极 (H-) + 
图 1-34 ”新 型 宽 量 程 氧 传感器 结构 


-42.. 宽 量程 氧 传 感 希 如 何 工 作 ? 

当 混 合 气 过 浓 时 氧气 泵 就 会 吸入 0, 到 测定 室 中 ; 而 当 排放 气体 比 混合 气 稀薄 时 ， 则 从 测定 
室 中 放出 0, 到 排放 气体 中 去 。 全 范围 空 燃 比 就 是 利用 这 一 特点 用 氧气 泵 向 测定 室 供给 0,， 使 排 
放 保持 在 理论 空 燃 比 上 。 这 样 就 通过 测定 氧气 硝 的 电流 来 测定 排放 气体 中 的 空 燃 比 (A/F)。 
混合 气 空 燃 比 在 过 浓 一 侧 为 负电 流 ， 在 稀薄 一 侧 为 正 电流 ， 当 理论 空 燃 比 为 14.7 时 ， 电 流 值 为 
零 ， 即 可 连续 测量 出 空 燃 比 ， 更 换 传 感 器 时 必须 连 插头 一 起 更 换 ， 如 图 1-35 所 示 。 
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| 氧气 泵 电流 | 
+ t 
| 排放 气体 庆 人 
过 气泵 放 氧 通道 : 
| 扩散 遂 | 
测量 室 二 
| 控制 单元 外 界 空气 通道 二 
t a 氧 传感器 电压 2 传感器 加 热 器 | 
: 窟 万 测量 片 能 斯 托 单元 | 
图 1-35 全 空 燃 比 传感器 二 








43. 壳 量程 氧 传感器 改 障 有 三 亚 ? 
1) 宽 量 程 氧 传感器 中 毒 。 氧 传 感 硕 中 毒 有 铬 中 毒 和 硅 中毒 ， 会 造成 氧 传 感 锅 性 能 老化 甚至 失效 。 
2) 宽 量 程 氧 传 感 器 积 岩 。 氧 传 感 疮 表面 积 儿 ,或 氧 传 感 希 内 部 进入 了 油污 、 坐 埃 、 沉 积 
物 ， 会 阻 人 或 阻塞 外 部 空气 进入 氧 传 感 硕 ， 使 氧 传 感 硕 输出 的 信号 失 准 ，ECU 不 能 及 时 地 修正 
3) 宽 量 程 氧 传感器 陶瓷 碎 裂 。 氧 传 感 右 的 陶 次 便 而 脆 ， 用 便 物 敲 击 或 用 强烈 气流 吹 洗 都 可 
能 使 其 碎 裂 而 失效 。 
4) 加 热 器 电阻 丝 烧 断 。 厂 发 生 电 阳 丝 烧 断 ， 其 加 热 功 能 会 失效 ， 发 动机 工作 时 很 难 达 到 宽 














量程 氧 传 感 硕 所 需 的 正常 工作 温度 ， 传 感 硕 会 失效 。 
5) 宽 量 程 氧 传感器 连接 插头 故障 。 
6) 宽 量程 氧 传感器 与 控制 器 之 间 的 导线 断路 及 短路 故障 。 





.44. 传 感 颖 如 何 检 测 ? 
冤 量 程 氧 传 感 带 的 性 能 检查 分 为 三 种 情况 . 一 是 检测 氧 传感器 电阻 ， 二 是 测量 氧 传感器 电压 
输出 信号 ; 三 是 观察 氧 传感器 外 观 颜色 。 
通过 观察 氧 传 感 锅 顶部 的 颜色 可 以 判断 故障 的 原因 。 和 氧 传 感 句 顶部 的 正常 颜色 为 淡 灰 色 。 氧 
传 感 需 顶 部 呈 黑 色 ， 是 由 于 积 痰 污染 造成 的 ， 可 拆 下 氧 传 感 句 后 清除 其 上 的 积 炭 。 氧 传感器 顶部 
呈 红 棕色 ， 说 明 氧 传感器 受 铅 污染 ， 此 时 甚至 不 起 净化 作用 。 如 果 氧 传感器 顶部 呈 白 色 ， 说 明 是 
奎 污染 造成 的 ， 原 因 是 维修 发 动机 时 使 用 了 不 符合 要 求 的 硅 密 封 腕 ， 此 时 必须 更 换 氧 传感器 。 
宽 量程 氧 传感器 输出 电压 不 能 用 万 用 表 直 接 测 量 ， 而 应 通过 专用 解码 器 读 取 数据 流 。 发 动机 
控制 单元 将 宽 量 程 氧 传感器 的 电流 信号 转化 为 电压 值 显示 出 来 ， 其 规定 电压 值 为 1.0 ~2.0V, 发 
动机 运转 时 宽 量 程 氧 传感器 的 输出 电压 应 为 1.0 ~2.0V。 电 压 值 大 于 1.5V 时 表示 混合 气 过 稀 ; 
电压 值 小 于 1.5V 时 ， 表 示 混 合 气 过 浓 。 当 电压 值 为 OV、1.5V、4.9V 的 恒定 值 时 ， 表 明 氧 传 感 
器 本 身 或 其 线路 有 故障 。 
.45S。 大 众 直 喷发 动机 新 型 路 板 有 何 绪 构 ? 
新 型 踏板 采用 浮动 传 感 吉 无 摩擦 ， 寿 命 长 ， 整 体式 传 感 顺 不 需要 进行 强制 低速 挡 基 本 设 定 。 
当 未 加 速 时 ， 薄 金属 盘 位 于 传感器 的 最 初 位 置 ， 此 时 传感器 内 无 相对 和 运动， 传感器 信号 电压 最 
低 。 当 躁 下 加 速 踏 板 时 ， 在 踏板 机 构 元 件 的 作用 下 ， 注 金属 盘 发 生 移动 ， 切 割 磁场 ， 传 感 颖 产生 
较 大 电压 ， 移 动 位 置 越 大 ， 感 应 出 的 电压 越 高 。 其 结构 如 图 1-36 所 示 。 






















































重 什 ] ~ 
: 线路 板 党 四 0 
t t 
t 踏板 止 挡 件 
| | 
t | 
器 1 
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1 
十 司 网 耳 和 [2 EE 过 接 本 上 二 
| i ee 插 针 连接 的 甬 点 | 
t 图 1-36 ”大 众 直 喷发 动机 新 型 踏板 结构 + 
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该 废气 再 循环 交 N18 设计 成 一 一 个 模块 ， 它 由 下 述 部 件 构成 ; 节 流 闪 ， 电动 机 ( 带 废 气 再 循 
本 本 连接 方式 如 图 1-37 所 示 (废气 被 安装 在 第 4 红 氏 盖 上 的 一 根 连 接管 道 抽出 ) 。 
阀 结 构 如 图 1-38 所 示 。 
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废气 再 循环 电位 六 G212 
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废气 再 循环 
岂 位 jG212 
节 流 内 了 ， 
图 1-37 上 废气 再 循环 连接 方式 图 1-38 ”废气 再 循环 网 结构 
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Per ep 
二 次 空气 吧 射 系统 主要 包括 电动 空气 录 、 空 气 咀 射 控制 阅 、 空 气 吧 冉 控 制 驱 动 各 及 继 电 茶 
等 ， 如 图 1-40 所 示 。 
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+ 气 喷射 控制 闪 + 
' 空气 吓 关 阐 空气 喷射 控制 十 
空气 压力 传感器 驱动 器 | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
区 | 
| | 
| | 
+ 电动 空气 气 介 + 
| 人 图 1-40 二 次 空气 喷射 系统 主要 元 件 位 置 。 ， 
Xx, x 
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1) 电动 2 
2) 空 
集成 在 一 起 。 

下 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
: 至 空气 喷射 控制 冰 
图 1-41 





电动 空气 泵 





空气 泵 由 直流 电动 机 、 免 维护 空气 滤 清 器 及 叶轮 等 元 件 组 成 ， 如 图 1-41 所 示 。 
s 气 喷射 控制 阅 如 图 1-42 所 示 ， 它 由 直流 电动 机 了 驱动， 将 空气 开关 闹 及 空气 压力 传感器 
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它 采 用 的 是 “open - deck design” 设计 ， 
这 种 设计 会 导致 拭 体 强度 下 降 ， 通 过 使 用 特殊 
的 包 垫 来 补偿 强度 。 这 种 设计 的 理念 是 气 生 的 
水 套 的 开口 向 上 ， 这 样 可 使 温度 比较 高 的 气 饶 
上 部 分 的 冷却 效果 更 好 ， 如 图 1-43 所 示 。 

气缸 壁 等 离子 涂 膜 如 图 1-44 所 示 。 等 离子 
气体 在 流出 时 由 电弧 点 燃 ， 等 离子 束 温度 约 为 
11700% ， 流 速 高 达 600m/s， 等 离子 束 中 喷射 
的 是 涂 层 粉末 (50% 合金 钢 ，50% 钼 ) 。 涂 层 
粉末 被 加 热 到 约 2300% ， 速 度 为 150 m/s 时 动 
能 会 转换 成 塑性 变形 ， 液 态 涂 层 会 舱 入 到 生 壁 
的 不 平 处 并 固化 ， 涂 层 和 和 所 壁 就 形成 良好 的 结 
合 收 缩 应 力 ， 还 可 产生 与 拭 壁 的 附着 力 。 
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等 离 了 燃烧 器 沿 着 | 
+ 缸 辟 旋转 运动 + 
+ 一 + 
涂 膜 粉 末 : 50% 合 金 钢 ，50% 钻 + 
+ . 
+ 涂 屋 + 
| 涂 层 粉 未 速度 约 为 80 ~150m/s | 
: 涂 层 粉 术 湿 度 约 为 2500°C : 
| 等 离子 宁 湿 度 ! 
约 为 117007C : 
t 流速 =400~600m/s +t 
于 +t 
' +t 
+ t 
+ 图 1-44 气 饶 辟 等 离子 涂 膜 ' 
EE EE EE EE 








活塞 顶 有 一 个 止 坑 ， 该 腔 在 分 层 充 气 .状态 可 将 空气 流 导向 火花 寨 方向 。 活 塞 的 几何 吉 构 可 以 
使 空气 流 呈 旋涡 状 运 动 。 

大 众 2.0L TFSI 汽油 机 中 采用 了 轻 质 结构 设计 ,， 活 蹇 环 文 架 镀膜 处 理 如 图 1-45 所 示 。 为 了 防 
止 排 气 侧 出 现 过 热 现 象 ， 在 活 赛 下 面 有 一 个 机 油 喷 嘴 向 活塞 顶 喷 射 机 油 。 机 油 压 力 超过 2bar 
(1bar = 10 kPa) ， 喷 嘴 就 会 打开 。 喷 嘴 用 螺栓 连接 在 油 道 上 。 为 了 减 小 摩擦， 活塞 裙 部 进行 了 石 
黑 喷 涂 处 理 , 活塞 环 也 进行 了 优化 以 减 小 摩擦 。 活 塞 销 的 位 置 可 以 移动 ， 徘 弹性 挡 圈 来 限 位 。 


2.0L 4V FSI 2.0L 4V TFSI 
活 罕 顶 燃烧 室 凹 坑 jy 
活检 砚 2 燃烧 室 叫 坑 






活塞 环 文 涤 


活塞 销 孔 汪 骂 定员 活塞 
油 环 情 环 飞 
图 1-45 活塞 结构 
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大 众 直 喷发 动机 采用 分 体式 连 村 ， 明 衬 套 压 装 在 小 端 轴承 孔 中 分 高 面 不 是 平 的 ， 取 消 了 连 
杆 瓦 定位 凸 起 。 材 料 为 36MnVS4 的 传统 式 连 杆 的 分 离 面 是 平 的 ， 如 图 1-46 所 示 。 
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| 图 1-46 改进 的 连 杆 
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为 了 在 变速 器 和 离合 器 之 间 增 加 转动 惯量 ， we ed tt 
最 好 的 也 是 唯一 的 办 法 ， 是 在 结构 设计 上 把 原 法 兰 盘 

先 装 在 离合 絮 从 动 盘 上 的 扭转 减 振 右 移 至 飞轮 
处 ， 把 飞轮 分 成 两 部 分 : 第 1 质量 飞轮 和 第 2 
质量 飞轮 。 第 1 质量 飞轮 直接 装 在 曲轴 上 ， 只 
起 飞轮 的 作用 ; 第 2 质量 飞轮 位 于 第 1 质量 飞 
轮 之 后 ， 这 两 者 之 间 装 有 能 传递 大 容量 发 动机 
转 矩 的 扭转 减 振 嚣 ， 通 过 该 扭转 减 振 右 将 第 1 
质量 飞轮 和 第 2 质量 飞轮 相 了 联系， 第 2 质量 飞 
轮 除 起 到 前 面 所 说 的 附加 质量 的 作用 外 ， 同 时 
作为 主动 摩擦 面 ， 离 合 器 总 成 也 装 在 第 2 质量 


Xx 





第 1 质量 
& 轮 


减 振 需 
图 1-47 双 质 量 飞轮 
家 轮 J 当 A 品 在 接 合 | 大 第 7 质量 飞 轮 EE OR OE SR PE 4 
和 变速 融 第 一 轴 呈 刚性 连接 。 因 此 ,第 2 质量 飞轮 实际 上 还 包括 离合 器 总 成 ( 含有 离合 器 盖 、 压 





x 一 一 一 一 下 下 一 一人 一 一 一 一 一 一 











盘 及 从 动 盘 等 ) ， 显 然 ， 这 就 增加 了 所 布 望 的 变速 前 第 一 轴 前 问 所 连 的 转动 惯量 。 双 质量 飞轮 减 
振 硕 结构 如 图 1-47 所 示 。 


十 万 证 
。 | 未 和 [可 尔 


新 款 高 尔 夫 A6 轿车 的 转 矩 通过 发 动机 曲轴 、 双 质量 飞轮 、 双 离合 器 进行 传递 。 为 完成 传 
递 ， 双 质量 飞轮 装配 有 内 齿 ， 与 双 离 合 器 的 外 壳 上 装配 的 外 元 相 嘴 合 ， 这 样 ， 转 和 矩 就 被 传递 给 双 
离合 器 ， 如 图 1-48 所 示 。 

它 是 把 传统 的 飞轮 分 为 两 个 圆 盘 ， 其 中 一 个 圆 盘 仍 与 发 动机 曲轴 连接 ， 以 提高 发 动机 的 惯性 
和 矩 ; 另 一 个 圆 盘 与 变速 器 输入 轴 相 连 ， 以 提高 变速 器 的 惯性 怎 。 它 们 通过 弹 千 阻尼 系统 相互 连 
接 ， 和 传统 的 离合 器 扭转 减 振 器 相 比 ， 双 质量 飞轮 可 以 降低 发 动机 和 变速 器 振动 系统 的 固有 频 
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率 ， 避 免 在 息 速 时 发 生 共 振 ， 提 高 了 整体 舒适 性 。 
3。 大众 妇 动 机 平和 
直 吧 四 生发 动机 转速 在 4000r/min 以 上 时 振动 通过 车身 传递 变 得 明显 , 令 人 不 快 的 喻 喻 声 降 
低 了 三 辆 的 舒适 性 。 这 种 振动 是 由 惯性 力 引 起 的 ， 可 以 用 市 平衡 重 的 轴 回 相反 方向 转 劲 抵消 。 
平衡 轴 由 石墨 狼 铁 构成 ， 并 有 三 道 轴 杯 文 择 ， 平 衡 轴 安 装 于 铸 铝 轴承 座 里 ， 两 根 轴 的 诈 转 方 
加 相反 。 平衡 轴 的 反 癌 运动， 消除 发 动机 纵向 惯性 ， 如 图 1-49 所 示 。 
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六 质量 飞轮 驱动 链 轮 油泵 
图 1-48 ”高 尔 夫 A6 轿车 双 质 量 飞 轮 图 1-49 平衡 机 构 | 
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八 从 有 旦 "内 


大 众 新 型 的 直 喷 发 动机 平衡 轴 机 构 是 从 常规 的 FSI 发 动机 继承 而 来 的 。 做 了 如 下 改动 : 
A 
3。 采用 分 体 驱动 链 轮 ， 如 图 1-50 所 示 ; 驱动 齿轮 与 不 平衡 质量 分 离 有 利于 提高 平衡 等 上 
3 级 ; 采用 较 宽 此 轮 的 机 油泵 ;机 油 控制 的 机 油 压 力 调节 阔 位 于 平衡 轴 壳 体 上 ;使 用 了 强 
4 度 优 化 的 压铸 壳 体 ， 使 轴承 直接 位 于 铝 合金 壳 体 上 。 
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图 1-50 分 体 驱 动 链 轮 
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1-55. 大众 直 喷发 动机 曲轴 箱 通风 系统 安 疾 在 哪里 ? 

曲轴 箱 通风 管 和 安装 在 正 时 站 盖 内 的 油气 分 离 机 构 连 在 一 起 , “blow -by gases” 经 过 一 个 通 
风 管 到 达 发 动机 进 气 管 。 发 动机 工 况 不 同 ， 进 气管 内 的 压力 状态 也 不 同 ， 所 以 “blow - by gases” 
(也 可 以 叫 涯 气 。 发 动机 运转 时 ， 人 燃烧 室 会 有 下 窜 气 经 过 活塞 进入 到 曲轴 箱 内 。 这 主要 是 由 于 燃 
烧 室 内 压力 高 ， 在 活 窄 环 位 置 发 生 渗 涯 。 下 帘 气 通过 曲轴 箱 通 风 系 统 从 曲轴 箱 抽 出 来 ， 进 入 燃烧 














室 ) 根据 不 同 的 发 动机 工 况 会 被 连通 到 进 气管 不 同 的 位 置 ， 如 图 1-51 所 示 。 控 制 国 集成 在 通风 
管内 来 控制 “blow -by gases” 被 连接 到 不 同 的 位 置 。 


众 直 喷发 动机 机 油分 离 机 构 如 何 工作 ? 





在 “blow -by gases” 进 入 燃烧 室 之 前 ,里面 混 合 的 机 油 必 须 被 分 离 出 来 。 分离 过 程 在 图 
1-52 所 示 的 油气 分 离 机 构 中 完成 。 油 气 分 离 机 构 作 为 一 个 整体 ， 用 螺栓 固定 在 正 时 单 盖 上 ， 人 气流 
流 经 一 个 迷宫 式 的 结构 ， 这 个 过 程 中 ， 较 重 的 机 油 颗 粒 会 凝结 在 壁面 上 ， 来 集 到 回 油管 内 。 机 油 
回 油管 在 油气 分 离 机 构 的 底部 ， 在 这 个 位 置 还 有 一 个 鞭 油 池 ， 作 用 类 似 于 虹吸 ， 避 免 未 进行 油气 
分 离 的 “blow -by gases” 从 这 里 进入 进 气管 内 。 
有 

到 带 欣 制 阀 的 曲轴 箱 通 风 管 
汕 气 分 离 机 构 
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不 力 管 
进 气 虹 管 进 气 筷 机 油 收 集 腔 (虹吸 管 ) 
图 1-51 曲轴 箱 通 风 管 和 安装 位 置 图 1-52 机油 分离 机 构 


1-$57. 大 众 直 喷 发 动机 曲轴 箱 通风 党 控制 阅 如 何 工 作 ? 

(1) 发 动机 低 转 速 时 的 位 置 ”转速 低 时 ， 在 进 气 管内 有 一 个 明显 的 真空 。 这 种 状态 下 
“blow - by gases” 经 过 通风 管 的 一 个 分 文 流 到 节 流 疾 体 之 后 ， 因 为 这 里 的 真空 度 是 最 大 的 。 在 这 
种 模式 下 ， 活 性 痰 饶 气 体 不 会 被 吸取 ， 如 图 1-53 所 示 。 

(2) 发 动机 中 高 转速 时 的 位 置 ” 当 涡轮 增 压 建立 起 进 气 压力 后 ,控制 阀 会 关闭 通 往 进 气 歧 
管 的 管 路 ， 同 时 男 一 个 管 路 打开 ， 让 气体 流 到 涡轮 墙 压 之 前 的 进 气 管内 。 从 活性 磊 色 过 来 的 气体 
会 侦 吸取 ， 同 样 也 会 和 进 气 进行 混合 ， 如 图 1-54 所 示 。 

(3) 压力 调节 ”控制 阀 里 面 的 市 气门 的 作用 是 避免 在 曲轴 箱 产 生 过 大 的 真空 ， 因 此 ， 也 就 
不 需要 一 个 单独 的 压力 调 市 阀 。 
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下 人】 连接 进 气 玻 管 连接 活性 炭 镶 ” 脐 片 关闭 
.图 1.53 发 动机 低 转 束 时 的 控制 竟 位 置 。 ”图 1-54， 发 动机 高 转速 时 的 控制 阁 位 置 ，， ， 
58. 大 众 迈 腾 直 喷发 以 系统 有 何 结构 ? 
迈腾 1. 8TSI 发 动机 曲轴 箱 通 风 系 统 的 整体 结构 和 组 成 部 件 的 详细 构造 如 1-55 所 示 。 为 了 最 


大 限度 降低 机 油 的 消耗 和 增加 机 油 油 气 分 离 系统 的 耐用 性 ， 大 众 品 牌 的 发 动机 在 PQ35 和 PQ46 
以 后 的 平台 已 采用 了 双 级 油气 分 离 硕 。 
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谷 速 时 ， 进 气 歧 管 真 室 度 高 ， 
将 进口 美 小 (不 断 开 开关 ) 较 少 
遇 畏 箱 气 进入 







A am | 到 进 气 层 和 或 油轮 增 压 器 前 ””“” 管 或 油 于 前 | 


单 向 交 。 到 进 /6 歧 管 的 | 型 测 及 吝 压 闪 。 旋风 式 分 离 器 
目 策 苦楚 气 
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经 过 滤 的 曲轴 第 燕 气 
至 涡轮 增 斥 吕 







至 鸿 轮 增 正 器 的 油箱 蒸气 


回流 至 遇 轴 箱 | 机 油 单 向 阔 





送 伸 进 气 卜 管 的 蒸气 | 
过 处 理 的 
入 口 的 蒸气 茜 气 出 口 
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7 旋风 式 油气 分 离 器 
山 轴 条款 到 册 轴 箱 的 机 油 


AN 
气 入 口 问 介 曲 轴 箱 的 机 油 
图 1-55 曲轴 箱 通风 系统 结构 
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大 众 迈 腾 1.8 TSI 曲轴 箱 通 风 系 统 如 何 工 作 ? 





该 发 动机 的 曲轴 箱 气 体 首 先 通过 生体 下 部 生 壁 上 的 通道 被 吸入 到 生体 下 部 的 粗 油气 分 离 带 ， 
经 过 粗 油 气 分 离 希 的 处 理 ， 曲 轴 箱 气体 中 的 机 油 被 分 离 出 来 ， 回 流 到 油 底 壳 里 ， 而 被 分 离 出 来 的 
共 气 则 通过 和 缸 体 内 预先 设计 好 的 专用 通道 输送 到 气门 室 盖 上 部 的 油气 分 离 硕 处 。 由 于 该 专用 通道 
与 抽 体 制 成 一 体 ， 就 使 流 过 的 蒸气 始终 保持 一 定 的 温度 ， 从 而 避免 低温 时 蒸气 发 生 凝 结 。 通 过 专 





用 通道 的 蒸气 到 达 和 气门 室 盖 后 ， 直 接 进 入 油气 分 离 句 ， 以 进行 第 二 阶段 的 油气 分 离 。 

在 油气 分 离 带 内 ， 节 气 经 过 旋风 式 油 气 分 离 机 构 的 处 理 ， 会 狗 结 出 机 油 液 滴 ， 这 些 机 油 通 过 
和 亿 关 上 的 专用 油 道 回 流 到 油 底 壳 ， 而 再 一 次 被 分 离 出 来 的 燕 气 则 到 达 了 油气 分 离 锅 内 的 调 压 浆 。 

经 油气 分 离 机 构 分 离 出 的 蒸气 经 过 油气 分 离间 内 调 压 阀 的 调 市 后 ， 再 经 过 油气 分 离 右 内 的 一 
个 单 回 立 的 调控 (油气 分 离 右 内 共有 两 个 单 品 阅 ， 用 于 控制 节 气 回 进 气 卜 管 或 涡轮 增 压 器 入口 
的 流动 )， 最 终 进 入 燃烧 室 。 该 发 动机 没有 专门 的 曲轴 箱 强 制 通风 系统 管 路 和 相应 的 PCV 了 疯 ， 只 
是 在 油气 分 离 带 内 设置 了 一 个 安全 病 ， 用 以 控制 曲轴 箱 内 的 压力 。 当 曲轴 箱 内 的 压力 过 高 时 ， 安 
全 阀 打开 ， 使 未 经 任何 处 理 的 燕 气 直接 到 达 涡 轮 增 压 套 的 入 口 ， 从 而 防止 发 动机 调 封 受到 损坏 。 
-60. 新 款 雷 


J。 少 /| 示人 下 








全 新 雷 天 防 期 GS350 发 动 机 盒 速 运 转 时 ， ee 
机 体 的 振幅 较 小 ， 此 时 发 动机 支 座 中 流 经 切换 : 油 液 流 癌 二 
膜 的 油 液 量 也 相应 较 少 ， 如 图 1-56 所 示 。 因 
此 ， 裂 孔 膜 前 、 后 油 液 的 压 差 较 小 ， 裂 孔 膜 保 
持 敞 开 状 态 。 由 于 使 用 了 所 有 的 油 液 通过 ， 所 
以 发 动机 文 座 的 减 振 特性 较 软 ,最 大 限度 地 浓 
除了 发 动机 的 振动 。 

车 辆 行驶 时 ， 发 动机 的 振幅 较 大 ， 此 时 发 
动机 文 座 中 流 经 切换 须 的 油 液 量 较 多 。 因 此 ， 
裂孔 腊 前、 后 油 液 的 压 差 变 大 。 利 用 这 种 压 差 ， 
裂孔 膜 关闭 。 由 于 通道 变 少 ,， 油 液 的 阻尼 效果 ; a \ 
增 大 ， 所 以 发 动机 支 座 的 减 振 特 性 变 硬 。 这 样 WE EN 
一 来 ， 在 发 动机 输出 转 矩 发 生变 化 时 ， 支 座 给 机 体 提 供 了 强劲 的 支撑 力 ， 使 动力 的 传递 更 加 顺畅 。 




















悦 声 种 在 发 动机 工作 时 ， 可 利用 进 气 气 流 的 脉动 产生 悦耳 的 音效 ， 如 图 1-57 所 示 ， 从 而 在 
车 辆 行驶 中 掩 将 动力 系统 及 轮胎 发 出 的 噪声 ， 使 驾驶 人 的 精力 能 够 更 加 集中 。 
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[> HD DY 用 
滤 滑 器 空气 滤 清 带 钦 管 。 


图 1-57 悦 声 融 的 工作 原理 


2 全 
JE 


25 





转移 支 座 是 用 来 吸收 驱动 轴 和 万 向 节 轴 转 和 矩 的 。 发 动机 右前 支承 的 位 置 十 分 理想 ， 这 里 正 是 


] 驱动 轴 和 万 向 节 轴 转 矩 造成 发 动机 振动 的 汇集 之 处 。 


26: 


转 矩 文 座 被 塑料 环 、 金 属 板 环 和 隔离 膜 片 分 为 两 个 部 分 ， 如 网 1-58 所 示 ， 这 两 部 分 都 注 满 
乙 二 本 上 液体 。 当 转 矩 支 座 承受 负 集 时 ， 液 体会 经 环形 管 排出 。 

环形 管 的 尺寸 是 这 样 确定 的 ， 在 某 一 频率 以 上 时 ， 环 形 管 要 能 起 到 节 流 阀 的 作用 。 

当 电 磁 线 圈 未 通电 时 ， 在 振动 负 从 的 作用 下 ， 和 市 金属 板 环 的 塑料 环 和 隔离 腊 刻 也 会 振动 。 转 
矩 稍 有 降低 ， 传 到 车 喘 上 的 转 矩 也 相应 减 小 。 

当 发 动机 转速 超过 1100r/min 日 车 速 高 于 5km/h 时 ,隔离 腊 片 的 运动 受到 限制 ， 只 能 微微 振 
动 ， 于 是 振动 被 大 大 地 到 减 了 ， 转 矩 文 座 呈 “使 态 


x 人 








隔离 膜 片 
喷嘴 此 上 部 
上 部 
环 撒 管 带 金属 板 环 的 塑料 环 
电磁 线圈 


波纹 管 式 芍 


图 1-58 ” 电 液 控 转 和 矩 支 座 


“人 





长 安福 特 新 福克斯 采用 了 1.6L 双 丁 轮轴 可 
变 配 气 正 时 发 动机 和 2. 0L 缸 内 直 喷 发 动机 及 低 | 全 
速 安全 系统 。 低 速 安全 系统 是 一 个 防止 车 辆 追尾 + 届 二 
的 主动 安全 系统 ， 当 车 辆 开始 接近 前 方 一 辆 移动 1 
或 不 动 的 车 辆 上 且 驾 驶 人 没有 做 出 反应 时 ， nd = 
能 开始 起 作用 ， 它 的 最 大 探测 距离 是 车 辆 前 方 车 身 控 
| 这 元 [son 
10m 的 距离 。 这 就 是 低速 安全 系统 ， 它 J 


传感器 的 辅助 ， 可 以 实现 智能 自动 制 动 。 GED 


4 
转向 蚊 转 角 传 感 带 + 


HS-CAN | 












-64. 低速 安全 系统 有 了 哪 毕 组 成 








新 天 和 和 人 安全 条 统 介 括 革 身 
控制 单元 (BCM) 、 激 光 传 感 器 、 转 向 盘 转角 传 + 
感 器 、 防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 控制 单元 、 动 | ee | 
力 系 统 控制 单元 PCM 及 仪表 如 图 1-59 所 示 。 OR TO OE CE RE EO I RA OE 


cv | 








统 如 何 工 作 ? 


A 





免 ， 则 制 动 辅助 功能 会 起 作用 。 系 统 可 以 请 求实 现在 制 动 系统 里 建立 预备 压力 、 目 动 制 动 车 辆 并 
司 用 发 动机 转 窍 限制 功能 ， 且 紧急 制 动 灯 会 点 冠 。 如 条 驾驶 人 发 现 这 种 情况 及 时 进行 干预 ， 系 统 
可 以 节约 宝 贯 的 时 间 ， 因 为 制 动 系统 的 压力 已 经 建立 起 来 了 。 如 果 轨 驶 人 不 进行 干预 ， 则 使 紧急 
制 动 系统 起 作用 来 降低 碰撞 速率 或 者 防止 碰撞 事故 的 发 生 。 

激光 传 感 带 通过 托 染 安 疲 在 前 风 黎 玻璃 上 部 中 间 位 置 ， 如 图 1-60 所 示 ， 由 于 刊 水 带 的 作用 ， 
这 个 区 域 可 以 确保 不 会 有 积 水 。 激 光 传 感 硕 和 控制 单元 是 一 个 整体 单元 ， 如 图 1-61 所 示 。 
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图 1-60 激光 传 感 大 图 1-61 激光 传 感 瘟 内 部 结构 示意 图 


x CE CDE EC eC EE CD EE EC DEE EC EE EE ECE CD EC EE EE 


人 





如 果 激 光 传 感 带 出 现 故 障 ， 它 可 以 
被 故障 诊断 仪 检测 到 ,仪表 上 也 会 出 现 
系统 故障 的 提示 信息 。 


1-66. 如 何 操作 无 盖 式 加 油 
系统 ? 


蒙迪欧 致胜 轿车 使 用 了 无 盖 式 加 油 
系统 ， 如 图 1-62 所 示 。 维 修 人 员 应 提醒 
用 户 加 油 时 特别 注意 以 下 要 点 ， 








“一 


图 1-62 无 盖 式 加 油 系统 
1 一 释放 杠杆 2 一 扩张 环 


了 


1) 将 加 油 枪 插入 加 油 吕 的 动作 要 迅速 ， 向 下 压 加 油 检 直到 其 压 到 加 油管 口 的 外 环 
(很 重要 ) 。 

2) 加 注 过 程 中 蔡 止 抬 起 加 油 枪 ， 和 否则 会 使 汽油 产生 泡沫 导致 加 注 被 中 断 。 

3) 一 直 加 注 至 加 油 枪 第 一 次 目 动 跳 枪 ， 如 可 能 ,继续 加 注 至 加 油 枪 第 二 次 目 动 跳 
枪 。 两 次 跳 枪 后 如 琳 青 继续 加 注 ， 会 导致 燃油 从 游 流 管 源 出 流 到 地 面 。 

4) 加 注 停止 后 ， 在 拔 出 加 油 枪 前 应 该 等 待 10s 以 上 ， 以 使 剩余 的 燃油 滴 和 人 燃油 箱 ， 


否则 剩余 燃油 会 通过 洪流 管 流 出 。 


) ) ) 


) 


) ) ) 


) 


站 生生 更 生生 多 和 更 殉 移 多多 
0 RC RC 


I 


根据 和 车辆 敬 驶 情况 ， 激 光 传 感 瘟 监测 与 前 车 的 距离 ， 如 果 系 统 发 现 跟前 方 车 辆 的 碰撞 不 可 避 
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RSH ee 妈 “ 液 子 据 民 辟 ”， 它 隶属 于 气门 总 成 ， 是 用 于 实现 凸轮 轴 间 接 驱 
动 进 排 气门 的 靖 





RSH 由 一 人 
在 液压 挺 柱 上 ， 一端 则 定位 于 气门 上 ， 当 凸轮 轴 通 过 “ 深 子 ”对 播 臂 施加 作用 力 后 ， 由 择 辟 
成 对 进 排 气 门 的 驱动 ， 如 图 1-63 所 示 。 


x 一 < 











图 1-63 自动 调整 滚 子 摇 臂 结构 


十 十 十 十 -十 -十 -十 :十 :十 :十 :十 十 :十 :十 :十 :十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 十 :十 十 十 :十 -十 -十 :十 十 -十 -十 十. 
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ee 当 存 在 气门 间 腺 时 ， 柱 塞 由 柱 塞 弹 往 从 气 算 中 压 出 。 直 到 滚 子 贴 到 凸轮 上 ， 
在 柱 塞 被 压 出 时 ， 下 油 室 中 的 油 压 减 小 ， 单 辐 网 打开 ， 机 油 进 入 。 当 下 油 室 和 上 油 室 之 间 的 压力 
达到 平衡 时 ， 单 癌 阀 被 关闭 ， 如 图 1-64 所 示 。 

(2) 气门 升 程 ” 当 上 同 轮 紧 贴 深 子 时 ， 下 油 室 中 的 压力 上 升 ， 由 于 封闭 的 机 油 不 可 压缩 ， 柱 
塞 无 法 被 继续 压 人 液压 人生。 此 时 间 隐 调节 融 如 同一 个 刚性 元 件 ， 文 摊 滚 子 抒 臂 ， 使 相应 的 气门 打 
开 ， 如 图 1-65 所 示 。 

(3) 润滑 ”润滑 由 间 际 调 市 器 中 的 润滑 油 道 来 完成 ,润滑 油 通 过 深 子 插 辟 中 的 一 个 筷 叶 到 
滚 子 表面 ， 如 图 1-66 所 示 。 


ii 





t 
+ + 
t ee 
t : 
| 人) | 
{a 液 扑 元 件 t 
+ WE 油 孔 + 
+ | : 
t 抵 盖 中 的 | 
: 机 汕 油 道 
图 1-64 间 院 调整 图 1-65 气门 升 程 图 1-66 间隙 的 润滑 + 
+ + 
DT EE NE OE EE EE RS SO OE EO | 





a 调 万 范围 为 
-26" ~38°, 当 发 动机 关闭 时 ， 凸 轮轴 被 锁 止 在 滞后 位 置 ， 此 功能 通过 锁 止 销 由 弹 得 驱动 执行 
当 发 动机 油 压 超过 0.05MPa 时 ， 凸 轮轴 被 解锁 ， 相 位 角度 由 发 动机 控制 曲线 决定 。 具 体 调整 闪 
如 图 1-68 所 示 。 


oo oo do hhh x 

















x 

| 密封 盖 板 t 
} 三 位 思 通 中 央 阅 四 ea + 
: 低 摩擦 轴承 | 
| 局 各 加 | 
A 3 
角度 沾 后 腔 泄 压 油 首 t 
”nl 凸轮 轴 凋 整 压 | 通 凸轮 轴 训 整 兆 后 腔 下 
+ 街 铁 SA ce) 锁 止 销 。” 居 册 有 供给 油 道 通 凸轮 轴 训 整 提前 腔 十 
1 锁 止 弹簧。 十 nn | 
| 带 坏 体 的 轴 多 学 Ee eR es 加 pul Ee a 

进 气 止 轮轴 正 时 二 e 届 育 
J 门 束 | 

1 调 季 IN205 、 正四 | 





| ee 用 十 液 扑 控制 9 | 
线圈 元 件 的 党 孔 凸轮 负 he | 
1 | 
+ 图 1-67 凸轮 轴 调 整 机 构 图 1-68 三 位 四 通 调整 阀 


We 








Free (如 转速 、 西 轮轴 位 置 、 冷却 液 温度 等 信号 与 发 动机 运转 模型 
计算 得 到 相位 要 求 ， 继 而 通过 执行 器 N205 控制 三 位 四 通 中 央 阀 左右 移动 ， 从 而 控制 凸轮 叶片 两 端 
压力 来 实现 凸轮 轴 移 动 ， 达 到 改变 相位 的 要 求 ,， 该 三 位 四 通 中 央 阀 初始 位 置 为 左 侧 凸 轮轴 滞后 位 置 。 
电磁 阀 N205 占 空 比 小 时 ， 三 位 四 通 中 央 闪 世 处 于 左 侧 滞 后 位 置 ， 占 空 比 大 时 处 于 右 侧 提前 位 置 。 

起 动 时 ， 凸 轮轴 要 求 浏 后 到 最 迟 以 满足 易 起 动 的 要 求 ; 仿 速 时 要 求 凸轮 轴 在 38° 左 右 , 保证 
念 速 稳定 运转 无 抖动 ;部 分 负荷 和 和 急 加 速 工 况 时 ， 要 求 凸 轮轴 调整 提前 以 满足 转移 要 求 ; 全 负 千 
时 和 需要 大 功率 凸轮 轴 调 整 沛 后 以 满足 功率 要 求 ， 调 市 油 路 如 图 1-69 所 示 。 
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和 轮轴 


图 1-69 凸轮 轴 相 位 调节 油 路 
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奥迪 可 变 气门 升 程 系统 (AVS) 的 结构 如 图 1-70 所 示 ， AVS 采用 凸轮 块 ， 这 些 凸 轮 块 通过 
外 凸轮 轴 相 连 ， Ba, 并 可 在 进 气 凸轮 轴 上 轴 辣 移动 7mm。 


气缸 盖 些 







凸轮 轴 调 节 阁 


中 轮轴 
训 调节 元 件 





和 
“人 


图 1-70 ”AVS 的 结构 


Ee 


乌 轮 轴 调 节 器 
站 轮 块 ( 带 内 化 键 ) 


ss 
进 气 凸轮 币 (他 外 化 猴 ) 


加 气 凸 轮轴 的 结构 





凸轮 轴 调 证 于 行 元 件 如 图 1 72 所 示 。 发 动机 控制 单元 触发 电磁 铁 后 ， 金 属 销 就 伸 出 并 搬入 
到 凸轮 块 的 请 槽 内 ， 于 是 就 调节 到 另 一 个 凸轮 轮廓 了 。 
金属 销 上 固定 有 一 块 永久 磁铁 ， 它 用 于 将 金属 销 保持 在 伸 出 或 缩 回 的 位 置 上 。 








每 个 气 币 使 用 两 个 调节 元 件 。 要 想 转换 到 另 一 个 凸轮 轮廓 工作 ， 每 缸 总 是 只 


被 触发 工作 。 气 门 升 程 调节 执行 元 件 可 单独 更 换 。 
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图 1-72 气门 升 程 调节 执行 元 件 
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在 发 动机 高 负载 的 情况 下 ， 
AVS 将 凸轮 回 右 推动 7mm， 使 角 
度 较 大 的 凸轮 得 以 推动 气门 顶 
杆 ; 在 此 情况 下 ， 气 门 升 程 可 达 
ae 以 提供 燃烧 室 最 佳 的 

气流 量 和 进 气 流速 ， 实 现 更 加 
ee 
示 。 而 在 发 动机 低 负 载 的 情况 下 ， 
AVS 则 将 凸轮 推 至 左 侧 ， 以 较 小 
的 凸轮 推动 气门 项 杆 。 此 时 气门 
升 程 可 在 2 ~5.7mm 范围 内 进行 
调整 ， 由 于 采用 不 对 称 的 进 气 升 程 
设计 ， 因 此 空气 以 螺旋 方式 进入 燃 
烧 室 ; 再 搭配 旋 围 内 特殊 外 廊 的 燃 
烧 室 和 活塞 头 设 计 ， 可 让 气缸 内 的 
油气 混合 状态 进一步 优化 。 


凸轮 工 小 的 纶 廓 埠 状 
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图 1-73 AVS 两 级 升 程 
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凸轮 上 大 的 轮廓 形状 
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VVT -i 系统 的 构造 如 图 1-74 所 示 。 
VVT -i 控制 右 由 一 个 被 正 时 链条 驱动 的 外 过 和 固定 在 凸轮 轴 上 的 叶片 组 成 ， 如 图 1-75 所 





站。 学 闪 吕 各 所 交 各 湛江 全 的 道 传 送 的 油 压 使 VVT -i 控制 器 的 叶片 沿 圆周 方向 旋转 ， 从 
连续 不 断 地 改变 进 气 气门 正 时 。 
发 动机 停止 时 ， 进 气 凸 轮轴 被 调整 到 最 大 延迟 状态 以 维持 起 动 性 能 。 在 发 动机 起 动 后 ， 油 压 
尚未 立即 传 到 VVT -i 控制 器 时 ， 锁 销 便 锁 定 VVT -i 控制 器 的 执行 机 械 以 防止 撞击 产生 噪声 。 
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图 1-74 VVT -i 结构 图 
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时 上 三 (固定 在 进 气 凸轮 轴 上 ) 
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图 1-75 ”VVT-i 控制 妖 
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VVT -i 如何 工作 ? 
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凸轮 轴 正 时 机 油 控制 阀 是 根据 发 动机 ECU 输出 的 电流 ， 来 选择 流向 VVT -i 控制 器 的 通道 。 





(1) 提前 如 图 1-76 所 示 ， 油 压 作 用 于 气门 正 时 提前 侧 的 叶片 室 ， 使 进 气 凸 轮轴 向 气门 正 时 
的 提前 方向 旋转 。 

(2) 延迟 如 图 1-77 所 示 ， 油 压 作 用 于 气门 正 时 延迟 侧 的 叶片 室 ， 使 进 气 凸 轮轴 向 气门 正 时 
的 延迟 方向 旋转 。 

(3) 保持 凸轮 轴 正 时 机 油 控 制 阀 通 过 关闭 油 道 来 保持 油 压 ， 图 1-78 所 示 ， 为 保持 现在 的 气 
门 正 时 的 状态 。 











Xx 


人 










发 动机 ECU 


旋转 方 丫 


Vy. yp 
图 1-76 相位 提前 


Ce 


发 动机 ECU 


旋转 方向 出 进 


图 1-77 相位 延迟 


x 
人 


li i A EA He RB A i A A EE Et Gt A A i SA A SE GA eR EA hE A a 


发 动机 ECU 


二 "二 二 "二 "二 "二 "十 "二 "二 "十 "十 "十 "十 
二 “二 "二 二 "二 "二 "二 "二 "十 "十 "十 "十 “十 


图 1-78 相位 保持 
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-77. 本 田 新 一 代 i -VTEC 有 何 结构 ? \ 


本 田 i -VTEC 系统 构造 如 图 1-79 所 示 。 

VTC (可 变 气 门 正 时 连续 调整 控制 装置 ): 通过 油 压 使 与 进 气 侧 凸 轮轴 同 轴 安装 的 VTC 执行 
器 旋转 ， 可 以 根据 发 动机 转速 对 气门 正 时 进行 连续 调整 。 从 而 实现 根据 所 要 求 的 特性 对 气门 重 县 
( 进 气门 和 排 气 门 同 时 打开 的 状态 ) 进行 控制 。 

VTEC (可 变 气门 正 时 、 和 气门 升 程 ) : 通过 低 转 速 区 域 和 高 转速 区 域 的 专用 凸轮 使 进 气 侧 气 
门 的 气门 正 时 和 气门 升 程 进行 转换 。 从 而 在 低 转 速 区域 能 够 仅 依 徘 几 乎 停止 工作 的 单 侧 气 门 产生 
涡流 ， 在 高 转速 区 域 依靠 双 侧 气门 驱动 吸入 更 多 的 混合 气 。 
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图 1-79 i -VTEC 系统 构造 
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VTC 系统 由 VTC 的 了 器 、VTC 机 油 压 力 阀 、 ee 如 图 1-80 所 示 。 为 
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了 获取 最 适合 运转 状况 的 气门 正 时 ，ECU 对 VTC 机 油 压力 阀 进 行 负 荷 控 制 ，VTC 执行 器 内 的 点 
火 提前 角 油 压 室 或 点 火 延 运 角 油 压 室 供给 油 压 。VTC 执行 句 根 据 供给 的 油 压 改变 凸轮 轴 相 位 ， 
使 进 气门 正 时 连续 变化 。 发 动机 停止 时 通过 锁 销 固定 在 点 火 延 迟 角 (最 慢 ) 位 置 以 备 下 次 起 动 ， 
冷 机 及 龟 速 时 也 固定 在 点 火 延 迟 角 (最 慢 ) 位 置 以 保证 运转 性 能 。 此 外 ，VTEC 发 生 异 常 时 也 会 
停止 VTC 控制 并 固定 在 点 火 延迟 角 (最 慢 ) 位 置 。 

-79. 何 1 







VCM ( Variable Cylinder Manage- hte tn 
ment, 可 变 气 拭 管 理 系 统 ) 主要 是 通过 
可 变 气 门 配 气相 位 和 气门 升 程 电子 控制 
(i-VTEC) 系统 解除 一 定数 量 的 气缸 
来 改变 发 动机 的 排 量 ， 以 提供 最 优 的 性 
能 和 燃油 经 济 性 。 该 系统 能 够 使 发 动机 
在 6 个 氏 、4 个 氏 和 3 个 饶 运 行 模式 间 进 
行 切换 ， 如 图 1-81 所 示 。 


-80. 可 变 气 缸 (VCM) 电 控 
液压 模块 安 禾 在 哪里 ? 


可 变 气 全 (VCM) 电 控 液压 模块 如 
图 1-82 所 示 布 置 在 和 氏 凑 上， 由 于 后 列 气 
氏 需 要 实现 全 部 关闭 功能 ， 而 前 列 发 动 
机 只 需 关 闭 一 个 气缸 ， 因 此 后 列 的 VCM 
电 控 液压 模块 结构 上 要 比 前 列 的 复杂 。 


图 1-81 VCM 控制 的 3 种 工作 模式 
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单项 置 凸轮 轴 的 摇 辟 组 的 构成 如 图 1-83 所 示 ， 主 要 由 进 气 侧 主 摇 臂 、 进 气 侧 次 摇 臂 、 排 气 
侧 主 摇 臂 、 排 气 侧 次 摇 臂 、 摇 臂 轴 、 分 离 活 塞 和 同步 活塞 等 组 成 。 
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1) 可 变 升 程 调整 机 构 (i -VTEC) 的 主要 组 成 如 图 1-84 所 示 。 当 发 动机 在 低 转速 时 ， 电 磁 
六 天 闭 ， 液 压 油 路 无 油 压 ， 分 离 活 窒 在 左 侧 弹 党 力 推 动 下 向 右 推动 同步 活塞 ， 并 推 至 最 右 侧 。 同 
步 活塞 的 左 侧 端面 正好 处 于 高 速 摇 臂 与 低速 播 臂 接 触 面 的 同一 平面 上 。 高 速 播 臂 左 侧 闪 面 与 低速 
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播 臂 右 侧 端面 虽然 接触 ， 但 两 者 实际 上 互 不 传动 ， 于 是 高 速 凸 轮 的 高 轮廓 凸 面 驱动 高 速 凸轮 使 气 
门 产 生 大 升 程 ， 而 低速 凸轮 的 低 轮廓 面 驱动 低速 摇 臂 使 气门 产生 小 升 程 。 显 然 气门 升 程 的 一 高 一 
低 使 气流 进入 气缸 时 具有 不 对 称 性 ， 也 就 产生 了 进 气 涡流 ， 如 图 1-85 所 示 。 


高 速 靖 轮 
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图 1-84 i-VTEC 机 构 的 组 成 图 1-85 进 气 涡流 示意 图 | 
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2) 当 发 动机 高 速 运 转 时 ， 人 
电磁 将 开启， 同步 活塞 在 压力 而 可 后 轮 
油 作 用 下 回 左 移动 ， 如 网 1-86 
所 示 ， 分 离 活 塞 的 弹 得 被 压缩 ， 
于 是 两 个 摇 臂 就 被 同步 活塞 联 
结 起 来 了 。 两 个 气门 均 产 生 了 
相同 的 大 升 程 ， 利 于 高 速 时 充 
分 进 气 。 

3) 电磁 立 由 ECU 根据 CKP 
(曲轴 位 置 传感器 ) 、MAP ( 进 
气压 力 传 感 带 ) 、VSS (车 速 传 
感 带 ) 和 ECT 等 信号 自动 在 开 、 
闭 状 态 间 切换 。 


低速 上 名 轮 











图 1-86 ii-VTEC 切换 到 高 速 凸 轮 工 作 的 原理 图 
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-83， 可 变 气 向 发 动机 1i-VTEC 闭 抽 如何 工作 ? 

当 ECU 向 VCM 电 控 液压 控制 阅 发 出 闭 包 指令 时 ， 通 往 分 离 活 塞 的 油 路 回路 产生 压力 ， 通 往 
同步 活塞 的 油 路 仓 压 ， 压 力 油 推动 分 离 活 塞 移 动 ， 如 图 1-87 所 示 ， 同 时 推 挤 同步 活塞 到 止 点 位 
置 ， 由 于 同步 活塞 长 度 与 其 内 和 孔 等 长 ， 同 步 活 塞 与 分 离 活塞 的 接触 面 也 就 是 与 主动 摇 臂 与 副 摇 臂 
的 接触 面 同 平面 ， 因 此 主 抒 辟 和 副 摇 臂 处 于 分 离 状 态 ， 进 排 气门 均 没 有 被 副 摇 臂 驱动 ， 如 图 1- 
88 所 示 ， 气 人 算 被 关闭 ; 反之 ， 当 ECU 发 出 燃烧 模式 指令 时 ， 同 步 活 专 被 液压 油 推 挤 和 人 分 离 活 贤 
的 内 孔 中 ， 于 是 同步 活塞 把 主 择 辟 和 副 播 辟 联 结 起 来 ， 气门 补 驱动 。 气 和 所 处 于 燃烧 工作 状态 。 气 
饶 在 关闭 过 程 中 为 防止 火花 塞 过 冷 ， 点 火 系 统 仍然 对 被 天 闭 气 饶 的 火花 塞 继 续 点 火 放 电 ， 使 火花 
塞 电 极 尽 量 保持 正常 的 热 状 态 ， 以 便 气 饶 恢复 燃烧 模式 时 正常 工作 。 为 减 小 变 饶 切换 过 程 发 动机 




















的 振动 ，VCM 系统 与 智能 型 线 控 节 气门 系统 (DB 双 ) 和 其 他 系统 实现 相互 协调 。 
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a 管 路 油 压 由 电磁 
内 液 压 控制 模块 控制 。 当 a 油 路 加 压 及 b 油 路 币 压 ，B 和 和 CC 和 拭 均 被 关闭 ， 当 c 油 路 加 压 及 d 油 
路 缉 压 ，A 包 被 关闭 ， 当 a、c 油 路 加 压 且 b、d 油 路 印 压 , A 和 氏 、B 氏 、C 包 均 被 关闭 ， 这 样 就 
可 以 与 前 列 气 生 的 变 征 控 制 实现 对 发 动机 的 6-4-3 变 秆 切换 控制 。 
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图 1-89 VCM 系统 液压 油 路 布置 图 


I 
增加 了 VCM 辅助 系统 ， 如 图 1-90 所 示 ， 该 系统 包 | 
括 在 动 控制 发 动机 支 座 _(ACM) 和 主动 噪声 控制 1 
(ANC) 系统 ， 以 降低 VCM 系统 产生 的 噪声 和 | 


/ 
振动 。 + 机 支 座 (ACM) 主动 噪声 控制 (ANC) 系 统 
| 图 1-90 VCM 辅助 系统 
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SS 支 击 心 知 sss 问 


虑 -86. 主动 控制 发 动机 支 座 (ACM) 有 哪些 组 成 部 件 ? | 

ACM 系统 由 ACM 执行 器 、 发 动机 支 座 控制 单元 和 动力 系统 控制 单元 组 成 。PCM 将 曲轴 位 
置 (CKP) 传 感 希 信息 和 凸轮 轴 位 置 (CMP) 传 感 硕 信息 发 送 到 ACM。ACM 利用 这 个 信息 来 预 
测 由 发 动机 产生 的 振动 。 然 后 ，ACM 系统 利用 ACM 执行 器 来 抵消 振动 ， 并 减少 乘员 室 中 的 噪声 
和 振动 ， 如 图 1-91 所 示 。 主 动 控制 支 座 由 1 个 控制 支 座 内 油 液 流动 的 柱 塞 总 成 、1 个 阻碍 油 液 流 
动 的 振动 板 及 1 个 操作 柱 塞 总 成 的 线性 电磁 阀 组 成 ， 如 图 1-91 所 示 。 
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ACM 几 执行 带 和 柱 罕 产生 振动 
线性 电 
发 动机 振动 磁 阀 。” ACM 产生 了 一 种 抵消 的 噪声 和 振动 
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图 1- ACM 系统 组 成 
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-87. 可 变 气 和 缸 系 统 如 何 控制 ACM? | 


ACM 控制 单元 接收 PCM 发 送 的 信号 ， 然 后 控制 发 动机 前 部 和 后 部 的 2 个 主动 控制 发 动机 支 
座 动作 ，ACM 通过 上 推 和 下 拉 发 动机 来 消除 发 动机 产生 的 振动 。 正 常情 况 和 和 气 仙 念 速 模式 下 ， 
ACM 均 运 行 ， 以 减少 发 动机 的 振动 。ACM 系统 的 核心 元 件 是 一 个 充 液 式 发 动机 支 座 ， 该 支 座 由 
1 个 上 密封 液体 室 和 1 个 下 线性 电磁 阀 驱动 室 组 成 ， 受 ACM 控制 单元 控制 。 当 控制 单元 驱动 电 
人 磁 阀 动作 时 ， 能 执行 向 密封 液体 加 压 和 减 压 的 柱 塞 移 动 。 以 使 被 传送 到 车 身 的 发 动机 振动 最 
小 化 。 

1) ACM 系统 利用 发 动机 控制 系统 中 的 曲轴 位 置 传 感 器 和 则 轮 轴 位 置 传感器 监控 发 动机 的 振 
动情 况 ， 先 将 这 两 个 传感器 的 信号 传送 给 PCM， 再 由 PCM 传送 给 ACM 控制 单元 ， 如 图 1-92 
所 示 。 

2) ACM 系统 利用 该 信号 指令 支 座 推拉 发 动机 ， 以 消除 振动 ， 如 图 1-93 所 示 。 
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: i Jan 
+ + 
+ A PCM + 
t t 
+ + 
+ ”图 1-92 PCM 向 ACM 控制 单元 传送 信号 图 1-93 “ACM 控制 发 动机 主动 控制 支 座 动作 . 
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-88. 何谓 主动 噪声 控制 (ANC) 系统 ? 

ne 
接收 进入 乘员 室 的 发 动机 噪声 ， 根 据 此 信号 ， 通 过 车 辆 扬声器 传送 声波 ， 以 消除 进入 车 内 的 部 分 
发 动机 噪声 。ANC 独立 于 音响 运行 ， 打 开 或 关闭 音 啊 时 都 不 会 受到 影响 。 如 果 安 装 了 第 三 方 扬 
声 器 ， 则 不 能 保证 原来 的 性 能 。ANC 系统 包括 1 个 集成 在 音响 和 音响 扬声器 中 的 ANC 控制 单元 
和 2 个 单独 定位 的 ANC 麦克 风 “2 个 ANC 麦克 风 分 别 位 于 前 车 顶 模块 和 后 托 架 中 、 如 图 1.94 
所 示 ， 当 VCM 系统 的 气 氏 进入 傅 速 模式 时 ， 该 系统 启用 。 


. ANC 系统 如 何 工 作 ? 


一 般 情况 下 ， 当 发 动机 转速 在 1500 ~2500r/min 时 ANC 系统 起 动 , ANC 控制 单元 利用 车 辆 的 
扬 声 骨 发 射 调制 声波 来 消除 气缸 盒 we 
VCM 系统 气缸 急速 模式 下 ，ANC 系统 均 运 


























ee 
t | 
t | 
t | 
t t 
| t 
: + 
t 
. 1 
+ 1 1 
: | 
t t 
+ 控制 单元 扬声器 
图 1-94 ANC 系统 元 件 组 成 图 1-95 ANC 系统 作用 示意 图 1 
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0 何 调 整 新 款 帕 萨 特 凸 轮轴 相位 ? 











则 轮轴 相位 的 调整 是 以 发 动机 机 油 压力 为 动力 的 ， 如 图 1-96 所 示 。 





当 进 行 浪 后 调整 时 ， 相 位 调整 电磁 阀 接 通 ， 将 阀 蕊 问 下 压 ， 如 图 1-97 所 示 ， 通 道 B 与 主 油 
道 接 通 ， 动 力 油 压 推 动 凸 轮轴 油 氏 中 的 叶片 带动 凸轮 轴 问 相位 浪 后 的 方向 转动 。 当 进行 提前 调整 
时 ， 相 位 调整 电磁 国 断 开 ， 赋 世 在 复位 弹 自 的 推动 下 向 上 移动 ， 如 图 1-98 所 示 ， 通 道 A 与 主 油 
道 接 通 ， 动 力 油 压 推 动 凸 轮轴 油 氏 中 的 叶片 带动 凸轮 轴 癌 相位 提前 的 方向 转动 。 
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Xx 


G163 排 气 凸轮 轴 ”C40 进 忆 疝 轮 轴 位 首 传 感 上 










位 置 传 感 涡 Bp 用 HI 二 二 一， 一 一 一 一 -一 一 一 | 
1 | 古 且 本 | | 1 
进 气 是 轮轴 
一 HT | 二 二 二 
1 | Bs 加 | 


排 气 凸 轮轴 





进 气 凸轮 轴 调 节 了 内 N205 
排 气 睛 轮轴 调节 交 N318 


发 动机 转速 
进 气质 基 和 进 气 温度 (发 动机 负荷 ) 
冷却 液 温度 

图 1-96 凸轮 轴 相 位 控制 原理 ! 


二 "二 
二 “二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "十 "十 "二 "二 "十 "十 "十 “十 


滞后 调节 提前 调节 





图 1-97” 消 后 控制 图 1-98 提前 控制 


91. 宝马 电子 控制 气门 机 构 如 1 

电子 控制 气门 机 构 依 靠 曲 轴 的 位 置信 Rs 
号 ， 利 用 电磁 线圈 单独 控制 每 个 气门 的 开 
闭 。 当 电磁 线圈 通电 时 ， 电 磁铁 将 与 气门 杆 
连 为 一 体 的 碟 片 吸 起 ,气门 关闭 ， 如 图 1- 
99a 所 示 。 当 电磁 线圈 通电 时 ， 电 磁铁 将 与 
气门 杆 连 为 一 体 的 碟 片 拉 下 ， 和 气门 开 启 ， 如 
图 1-99b 所 示 。 高 速 时 ， 和 气门 提前 开启 ， 开 
度 较 大 ， 且 开启 的 时 间 较 长 ， 以 增 大 发 动机 
的 功率 。 低 速 时 ,气门 推迟 开启 ， 开 度 较 
小 ， 且 开启 的 时 间 较 短 ， 以 利 完全 燃烧 ， 达 
到 省 油 、 环 保 和 提升 转 矩 的 目的 。 
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xX 






气门 关闭 
电磁 线圈 


矶 片 VS 


al) 气门 关闭 b) 气门 开启 


ED 


x 
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宝马 N52 发 动机 的 渤 气 侧 和 排 气 侧 各 设 有 ey VANOS 单元 ， 如 图 1-100 


所 示 ，VANOS 单元 易于 拆 印 和 安 狗 ， 该 单元 作为 链条 传动 机 构 的 集成 式 组 件 用 一 个 中 央 螺 栓 固 


定 在 相应 凸轮 轴 上 。 


Ga 





十 十 二 十 十 十 十 十 二 二 
“人 


图 1 1-100 N52 理发 动机 上 的 VANOS ; 装置 图 1-101 气 调节 机 构 _ 3 
压 疾 VANOS 单元 需要 注意 全 2 人 么 ? 
正 时 调节 过 程 在 没有 压力 的 状态 下 ， 一 个 螺旋 弹 千 将 VANOS 单元 固定 在 基本 位 置 处 ， 如 图 
1-101 所 示 。VANOS 单元 是 不 可 分 解 的 部 件 。 进 气 和 排 气 凸轮 轴 VANOS 单元 的 交错 角 不 同 ， 如 
图 1-102 和 图 1- 103 所 未 ， 因 此 不 允许 互 换 ， 否 则 可 能 导致 发 动机 严重 损坏 。 


人 











图 1-102” 排 气 调节 机 构 “AUS/EX” 图 1-103” 进 气 调节 机 构 “EIN/AIN” 





可 变 ge 104 所 示 ， a 1 个 偏心 轴 14、1 个 中 间 推 杆 
13 、 回 位 弹 咎 3、 进 气 凸轮 轴 5 和 进 气 滚 子 式 气 门 摇 臂 12 实现 气门 升 程 的 调整 。 伺 服 电动 机 安装 
在 凸轮 轴 上 方 的 气缸 盖 内 ， 用 于 调节 偏心 轴 ， 偏 心 轴 调 节 进 气 侧 的 气门 行程 。 在 满 负 向 位 置 时 气 
门 行 程 9. 9mm 和 开启 时 间 达 到 最 大 值 ， 如 图 1-105 所 示 。 在 傅 速 位 置 时 ， 气 门 行程 0. 18mm 和 开 
启 时 间 达 到 最 小 值 ， 如 图 1- 106 所 示 。 深 子 式 气 门 授 臂 和 中 间 推 杆 分 为 4 个 生 级 。 部 件 上 冲压 有 
相关 参数 ， 每 对 的 等 级 都 相同 。 通 常生 产 广 家 会 对 滚 子 式 气门 播 臂 和 中 间 推 杆 进行 分 类 ， 可 确保 
即使 在 最 小 行程 为 0. 18mm J 











气门 升 程 传 感 加 1-107) 将 偏心 轴 位 置 发 送 回 发 动机 控制 单元 。 该 传 感 带 是 按照 磁 阻 效 
应 原理 工作 的 ， 当 附近 磁场 更 改 位 置 时 ， 铁 磁 导 体 就 会 改变 目 己 的 电阻 。 为 此 ， 在 偏心 轴 上 装 有 
一 个 带 有 永久 磁铁 的 磁 轮 1。 仿 心 轴 旋 转 时 ， 该 磁铁 的 磁力 线 就 会 穿 过 传 感 冀 内 的 导 位 材料 。 由 
此 产生 的 电阻 变化 值 作为 发 动机 控制 单元 信号 的 调 证 参数。 必须 用 一 个 非 磁 性 固定 螺栓 2 将 磁 轮 
固定 在 俩 心 轴 上 ， 和 否则 传 感 郁 无 法 正 稼 工作 。 








浏 ] 
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图 1-104 可 变 气 门 升 程 调节 系统 图 1-105 气门 最 大 升 程 
1 一 伺服 电动 机 “2 一 蜗杆 轴 ”3 一 回 位 弹 壬 ”4 一 槽 板 弹 得 
5 一 进 气 凸轮 轴 ”6 一 调节 板 7 一 进 气 液压 补偿 装置 
8 一 进 气 门 ”9 一 排 气门 ”10 一 排 气 滚 子 式 气门 摇 臂 
11 一 排 气 液压 补偿 装置 ”12 一 进 气 滚 子 式 气门 播 辟 
+13 一 中 间 推 杆 ”14 一 偏心 轴 15 一 蜗轮 “16 一 排 气 凸轮 轴 


Wt 


二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "十 "二 "二 "二 "二 "二 十 "二 "二 十 "二 "十" 
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ee 





图 1-106 气门 最 小 行程 图 1-107 气门 升 程 传感器 
1 一 令 轮 “2 一 非 磁性 固定 螺栓 ”3 一 偏心 轴 传 感 需 
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mr 108 109 所 示 。 为 了 识别 出 机 械 挡 块 ， 可 在 挡 块 之 间 执 行 了 挡 
块 识 别 程序 。 为 此 ， 将 偏心 轴 由 零 行 程 调节 到 满 行 程 。 只 有 当 发 动机 控制 单元 在 发 动机 起 动 时 识 
别 到 不 可 信 数 值 时 ， 4 挡 块 识别 程序 也 可 以 由 诊断 系统 触发 。 





i 了 程控 制 机 构 共 : 同 控制 在 起 动 过 程 中 ， 进 气量 主 
要 由 电子 市 气门 控制 。 在 发 动机 运转 之 后 ， 市 气门 全 开 ， 仿 速 至 高 速 工 况 的 进 气 量 则 主要 由 电子 
气门 行程 控制 机 构 控 制 。 由 于 进 气 道 不 再 有 市 气门 的 市 流 作 用 ， 因 此 进 气 阻力 大 幅 减 小 ， 从 而 有 
效 地 提高 了 发 动机 的 输出 转 矩 。 

伺服 电动 机 布置 在 凸轮 轴 上 方 ， 用 于 调 市 仿 心 轴 ， 而 伺服 电动 机 的 蜗杆 舱 入 安 凌 在 仿 心 轴 上 的 
蜗轮 内 。 进 行 调 节 后 无 需 特 别 锁 止 俩 心 轴 ， 因 为 蜗杆 传动 机 构 具 有 足够 的 目 锁 能 力 。 偶 心 轴 扭转 可 














使 回 定 架 上 的 中 间 推 杆 朝 进 气 凸轮 轴 方 同 移 动 。 但 由 于 中 间 推 杆 也 菲 在 进 气 凸轮 轴 上 ， 因 此 深 子 式 
气门 压 杆 相对 中 间 推 杆 的 位 置 会 发 生变 化 。 症 轮轴 旋转 和 吓 轮 和 同 中 间 推 杆 移 动 使 中 间 推 杆 上 的 斜 合 
发 挥 作用 。 和 斜 台 推 动 滚 子 式 气 门 压 杆 ， 从 而 使 进 气 门 继续 辐 下 移动 ， 进 气门 因此 继续 开局 。 
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图 1-108 ”调节 位 置 极限 挡 块 (偏心 轴 ) 图 1-109 调节 位 置 极 限 挡 块 〈 和 气缸 盖 ) 


cl 本， 


中 间 推 杆 可 以 改变 凸轮 轴 与 深 子 式 气 门 压 杆 之 间 的 传动 比 。 在 满 负 三 位 置 时 ， 气 门 行程 和 持 
续 开 局 时 间 达 到 最 大 值 。 在 念 速 位 置 时 ， 气 门 行 程 和 持续 开局 时 间 达 到 最 小 值 。 由 于 念 速 时 的 最 
小 气门 行程 非常 小 ， 因 此 必须 确保 气 生 充气 均 匀 分 布 ， 所 有 人 气门 的 开启 程度 必须 相同 。 因 此 深 子 
式 气门 压 杆 和 相关 中 间 推 杆 分 为 不 同等 级 。 通 过 标记 出 的 参数 可 区 分 不 同等 级 的 部 件 。 在 同一 个 
气 代 上 始终 安装 相同 等 级 的 部 件 。 通 过 在 出 广 前 分 配 深 子 式 气 门 压 杆 和 中 间 推 杆 可 确保 ， 在 最 小 
气门 行程 时 气门 也 能 均匀 进 气 。 


ES 

















该 款 发 | 机 采 用 了 可 恋 2 


MIVEC (三 菱 创 新 式 气门 正 时 电子 控制 系统 )。 人 
MIVEC 系统 如 图 1-110 所 示 ， 利 用 转换 机 构 改 
变 凸 轮 轮廓 ， 来 实现 可 变 进 气门 升 程 和 正 时 。 
如 图 1-111 所 示 ， 低 速 模 式 中 的 少量 气门 重 闭 
ee 提前 的 进 气 门 闭合 正 时 减少 了 

气 侧 的 逆流 ， 可 以 提高 单位 工作 容积 功率 ， 
in 
式 利 用 高 升 程 和 延迟 的 进 气门 关闭 正 时 产生 的 
脉动 达到 增加 进 气 的 效果 。 
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图 1-110 ”三菱 电 控 可 变 正 时 机 村 


Wa 全 全 全 


x 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 


+ 高 天 程 凸轮 ( 进 气 ) 低 升 程 凸 轮 ( 进 气 ) + 
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+ ep 
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-a 要 + 
+ + 
+ 
. 一 | 一 一 少量 重合 一 > [多量 重 着 
| 低速 模式 高 速 模式 | 
图 1-111 气门 重合 示意 
“人 








29. 新 款 三 委 由 杰 罗 电 控 可 区 正 时 机 构 有 何 新 设计 ? 
各 进 气门 都 由 工 个 低 升 程 凸 轮 和 播 臂 驱动， 如 图 1- 112a 所 示 ， 而 且 在 它们 之 间 安装 了 1 个 
随 高 升 程 凸 轮 运动 而 运动 的 T 形 杆 。 如 图 1-112b 所 示 ， 低 速 时 ，T 形 杆 的 翼 部 会 自由 运动 ， 以 
使 低 升 程 凸 轮 驱 动 各 气门 ; 高速 时 ， 液 压力 推动 摇 臂 内 的 各 活塞 ， 从 而 使 T 形 杆 项 靠 在 播 辟 上 ， 
这 样 高 升 程 凸轮 就 能 驱动 各 气门 。 转 换 活塞 采用 2 级 设计 ， 以 提高 转换 响应 并 抑制 液压 波动 。 
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固定 器 | 
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| 进 气门 摇 臂 | 
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图 1-112 MIVC 内 部 结构 | 
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-100. 何谓 柴油 高 压 共 轨 系 统 ? 

高 压 共 轨 系统 是 指 由 高 压 输 油 泵 (压力 在 120MPa 以 上 ) 直接 产生 高 压 燃油 输送 至 共 轨 中 ， 
消除 压力 的 脉动 后 ， 再 分 送 到 各 喷 油 器 ; ECU 根据 柴油机 的 工作 需要 欣 制 高 速 电 人 磁 卫 迅速 打 开 
或 关闭 ， 进 而 控制 喷 油 需 按 设 定 的 要 求 开始 喷 油 或 停止 嘎 油 。 此 类 系统 一 般 采 用 “时 间 -压力 
控制 ”方式 ， 又 称 第 一 代 共 轨 式 电 控 燃 油 喷 射 系统 。 


-101. 何谓 柴油 中 压 共 轨 系统 ? ] 


中 压 共 轨 系 统 是 指 由 中 压 输 油 录 (压力 为 10 ~ 13MPa) 将 中 压 燃 油 输 送 到 共 轨 中 ， 消 除 压 
力 的 脉动 后 ， 再 分 送 至 带 有 增 压 作用 的 喷 油 器 ; ECU 根据 柴油 机 的 工作 需要 通过 高 速 电磁 阀 控 
制 喷 油 器 开始 喷 油 或 停止 喷 油 ， 与 高 压 共 轨 系统 不 同 的 是 ， 在 喷 油 开始 前 ， 喷 油 需 内 的 增 压 装置 
先 对 来 自 共 轨 的 中 压 柴 油 进行 增 压 ， 使 之 达到 规定 的 咀 油 压力 (120 ~ 150MPa)。 此 类 系统 一 般 
通过 控制 共 轨 中 的 油 压 来 控制 喷 油 量 ， 即 采用 “压力 控制 ”方式 ， 也 是 第 二 代 共 轨 式 电 控 燃油 
喷射 系统 。 


UL-102. 何谓 柴油 压 电 式 共 轨 系 统 ? 


第 一 代 和 第 二 代 共 轨 系 统 均 属 电磁 立 式 共 轨 系统 ， 即 利用 电磁 阅 作 为 执行 元 件 ， 通 过 控制 喷 









































油 硕 喷 油 的 开始 与 结束 来 实现 燃油 喷射 控制 。 而 在 压 电 式 共 轨 系 统 中 ， 则 是 利用 压 电 晶体 作为 执 
行 元 件 ， 通 过 控制 喷 油 器 针 阀 的 升 程 来 实现 燃油 喷射 控制 。 压 电 式 共 轨 系统 也 被 称 为 第 三 代 共 轨 
式 电 控 燃 油 喷 射 系统 。 








高 压 共 轨 系统 主要 由 油箱 、 高 压 输 油 泵 、 共 轨 、 喷 油 器 和 各 种 电子 元 件 组 成 ， 如 图 1-113 
js 


-104. 柴油 高 压 共 轨 系统 如 何 工 作 ? 

高 压 输 油 人 录 从 油箱 中 吸出 柴油 并 将 油 压 提高 到 约 120MPa 后 输入 共 轨 ， 高 压 输 油泵 的 供 油 量 
一 般 几 倍 于 实际 顺 油 量 以 保证 供 油 的 可 徘 性 ， 多 余 的 燃油 经 回 油 管 流 回 油 箱 。 高 压 输 油 录 的 出 口 
端 装 有 一 个 用 来 调节 共 轨 中 油 压 的 调 压 阅 ，ECU 根据 柴油 机 的 转速 、 负 和 蓓 等 控制 调 压 阀 的 开 度 ， 
从 而 增加 或 减少 高 压 输 油条 输送 给 共 轨 的 油 量 ， 实 现 对 共 轨 中 油 压 的 控制 ， 以 保证 供 油 压力 稳定 
在 目标 值 ， 使 距 油 压 差 保持 不 变 。 此 外 ，EcCU 还 根据 燃油 压力 传感器 信号 对 共 轨 中 的 油 压 进行 
闭环 控制 。 


人 
































图 1-113 博世 燃油 共 轨 系统 组 成 
1 一 燃油 箱 2 一 滤 网 3 一 电动 燃油 录 ”4 一 燃油 滤 清 器 。5 一 低压 燃油 管 ” 6 一 高 压 燃 油泵 
7 一 高 压 燃 油管 ”8 一 燃油 共 轨 9 一 电 控 喷 油 右 ”10 一 回 油 管 ”11 一 电 控 单元 


Xx 





柴油 机 [ 囊 用 了 德 尔 福 DFR34PJ 锯 造 于 圈 | 2 
可 适用 的 最 大 轨 压 为 180MPa。 共 轨 部 件 由 装 有 ”十 来 自 高 扑 油 系 诗 喷 油 器 
共 轨 压力 传感器 和 阻尼 阀 的 一 根 管状 油管 组 成 ， | | 直人 4。 人 共 册 上 力 传感器 
共 轨 腔 体 上 设计 有 两 个 安装 凸 台 以 便 将 共 轨 可 
靠 地 安装 到 发 动机 上 ， 如 图 1-114 所 示 。 共 轨 ey 
部 件 的 主要 特征 为 ， 作 为 一 个 鞭 奈 器 以 减少 不 
力 波动 ， 压 力 波动 衰减 功能 由 装 在 高 压 进 油 口 图 1-114 大 轨 
和 出 油 口 的 阻尼 阀 来 实现 | 其 轨 和 高 压 油 泵 之 OO OE OOO WE OE OE OO OO OR EO 
间 通 过 一 个 高 压 油管 连接 ， 共 轨 和 4 只 喷 油 器 通过 4 根 独立 的 高 压 油管 连接 (等 长 度 ) ， 实 现 良 
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好 的 高 压 分 配 ; 共 轨 上 安装 了 共 轨 压力 传感器 用 于 测量 共 轨 内 的 压力 ， 并 将 该 压力 数据 反馈 至 
ECU， 以 实现 对 轨 压 的 闭环 控制 ， 共 轨 上 无 回 油 装 置 。 
-106. 米 油 电 探 喷 油 絮 有 哪 两 种 类 型 ? 
高 压 共 轨 系统 中 所 用 的 电 / 液 控制 式 喷 油 器 有 两 种 类 型 : 二 位 三 通电 磁 闪 趟 、 二 位 二 通电 磋 
央 式 。 
-107. 柴油 电 控 喷 油 器 有 何 结构 ? 
电 控 喷 油 二 如 图 1-115 所 示 ， 它 由 吴 油 Ee nb et 
体 、 液 不 伺服 系统 、 孔 式 喷嘴 和 电磁 阔 组 成 ，1} 
由 共 轨 通过 高 奈 油管 向 其 提供 高 压 燃油 。 | 
‘~ Fi Pi ~ + 
1-108. 柴油 电 控 喷 油 器 如 何 工作 ?| |; 
OD 静止 状态 。 燃 油 从 共 轨 经 过 高 压 油管 进 | 
入 喷 油 器 ， 通 过 进 油 节 流量 孔 注 满 阀 控制 室 。 + 
电磁 阀 借助 于 弹 壬 力 关闭 阀 控制 室 的 出 油 节 流 | 
量 孔 ， 通 过 控制 柱 塞 作用 在 喷 油 器 针 阀 上 的 液 | 
压力 较 大 ， 产 生 一 个 关闭 力 ， 将 喷 油 器 针 间 压 | 
紧 在 其 阔 座 上 ， 喷 嘴 保持 在 关闭 状态 。 | 
@ 喷 油 开始 。 为 了 开始 喷 油 ， 由 电 控 单元 | 
向 喷 油 器 发 出 一 个 电 脉冲 信号 激励 电磁 线圈 ， | 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 






































如 图 1-116a 所 示 ,， 使 电磁 阀 的 衔 铁 克 服 弹 得 力 
从 其 疾 座 上 提起 ， 将 控制 室 的 出 调 世 流量 孔 打 
开 ， 人 燃油 就 能 从 控制 室 排 和 人 回 油管 路 ， 使 控制 
室 中 产生 压力 降 。 由 于 进 油 节 流 量 孔 的 节 流 作 
用 阻碍 了 控制 室内 的 压力 立即 恢复 ， 使 控制 柱 
塞 施加 在 喷 油 器 针 闪 上 的 液压 力 小 于 喷 油 器 针 
浆 凸 肩 承 压 面 积 上 所 受 的 液压 力 ， 因 此 喷 油 髓 
针 了 闪 从 其 准 座 上 抬 起 ， 喷 油 过 程 开 始 如 网 1- 
116b 所 示 。 

图 1-117 示 出 了 这 种 电磁 浆 式 顺和 油 送 的 一 
个 特点 。 在 咀 油 右 针 阀 全 开 (最 大 升 程 ) 的 情 1 一 回 油 (黄色) ”2 一 电 插头 ”3 一 电磁 阀 
况 下 ， 电 磁 阀 的 出 油 节 流量 孔 被 控制 柱 窒 的 顶 4 一 高 压 油 进口 、5 一 阀 球 6 一 出 油 节 流量 孔 
部 关闭 ， 因 此 虹 油 期 间 从 控制 室 中 流出 的 燃油 二 7 一 进 油 证 流量 筷 ”8 一 内控 制 室 9 一 岗 控 制 柱 窒 。 
流量 变 小 ， 从 而 使 作用 在 控制 柱 塞 上 的 压力 增 “二 二 9- 奋 呈 油 名 的 进 油 证 遵 + 一 咏 油 器 针 网 二 














丙 扑 
低 讨 
a) 喷 油 带 关 闭 b) 喷 油 融 开 司 


图 1-115 电 控 喷 油 器 
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儿 里 文 
大 ， 使 控制 柱 赛 同 下 运动 ， 出 油 节 流量 孔 又 被 打开 一 点 儿 ， 控 制 室 中 的 压力 又 降低 ， 控 制 柱 蹇 又 
上 升 关 小 出 油 节 流量 孔 ， 因 此 在 喷 油 期 间 ， 这 样 的 调节 过 程 是 在 不 断 地 反复 进行 春 的 ， 从 而 可 减 
少 从 控制 室 中 流出 的 高 压 燃油 量 ， 减 小 系统 的 功率 消耗 。 

从 吓 油 天 针 阅 和 控制 柱 塞 的 导 回 面 渗 漏 的 燃油 量 随 着 控制 室 的 燃油 一 起 排出 ， 通 过 回 油管 
回电 动 燃 油 俏 的 储 油箱 。 

3 喷 油 结束 。 当 柴油 机 电 控 单元 向 喷 油 天 发 出 的 电 脉冲 信号 结束 ， 电 磁 阀 线圈 断 电 ， 电 磁 
阅 衔 铁 落 座 ， 将 出 油 节 流量 筷 关 闭 ， 使 控制 柱 窒 一 侧 的 液压 力 又 变 得 较 大 ， 因 此 控制 柱 塞 元 服 弹 
时 力 将 喷 油 夯 针 了 闪 关 闭 ， 喷 油 过 程 结束 。 
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汇 漏 油 涝 漏 与 控制 泄漏 油 量 和 最 少 
| 量 同 流 ” 油 量 回流 的 控油 量 术 | 
| | 
+ 
+ + 
| 电磁 闽 街 铁 电磁 间 衔 铁 _ 电 俯 阀 线圈 | 
| | 
1 ' 
+ i 
上 
+ . 
' + 
1 1 
| + 
| . | 
| 持 制 宝 (这 入 节 流 车 所 按 制 汪 控制 柱 A/ t 
+ 内 行 程 + 
| a) 喷 油 器 开启 b) 喷 油 器 关闭 人 喷 油 终点 
十 轩 日 日 eg yn t 
| 图 1-116 喷 油 器 电磁 阀 工 作 原 理 图 1-117 针 阀 升 程 时 控制 的 油 量 + 


十 … 十 … 十 -十 十 -十 -十 十 -十 -十 -十 :十 :十 :十 :十 :十 :十 :十 :十 :十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 十 十 :十 十 :十 -十 -十 -十 十 -十 十. 





| 118 所 示 ， 全 (Bosch) 压 电 探 六 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 < 十- 十 -二 -二 二。 


















制式 喷 油 器 可 分 成 低压 、 高 压 和 控制 室 3 部 | at | 
分 ， 主 要 组 件 是 压 电 执行 器 、 液 力 接 杆 、 伺 | ee 
服 阀 和 喷 油 器 针 阀 。 喷 油 天 针 间 是 由 伺服 奖 : | 
来 控制 的 ， 喷 油 量 则 由 其 控制 的 持续 期 来 | 本 i 
决定 。 | 一 中 | | 液 力 接 杆 | 
1- 110， 新 型 德尔 福 高 压 油泵 有 何 结构 ? ee 司 服 阅 | 
+ 舍 人 P| 

德尔 福 DFP34 型 高 压 油 泵 如 图 1-119 所 示 ， jj}  -____-， + 
叶片 式 输 油 泵 与 2 柱 塞 式 ( 柱 塞 直径 为 ee | 
46. Smm) 高 压 油 录 制 成 一 体 ， 采用 正 时 齿 形 各 + 哎 油 强人 计 闪 了 
驱动 ， 最 高 压力 可 达 180MPa， 最 高 转速 为 + + 

r/min 型 最 | 
4000r/min。DFP34 型 高 压 油 俏 的 疲 配 如 图 1- | 图 1_118 斥 电 控制 式 喷 油 器 


120 所 示 。 I 
守卫 

说 明 : 德尔 福 第 3 代 荣 油 共 轨 系统 采用 滚动 内 凸轮 驱动 的 2 柱 塞 式 或 4 柱 窜 式 高 奈 油 
条 ， 其 结构 与 Bosch 上 某 油 共 轨 系统 稼 见 的 径 回 120° 夹 角 布 置 3 柱 堵 式 高 压 有 有 很 大 的 区 
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二 人 带动， 滚动 内 凸轮 (有 4 个 内 凸轮 凸 起 ) 与 


驱动 轴 制 成 一 体 ， 如 图 1-121 所 示 ， 液 压 头 为 一 固定 件 ， 滚 轮 及 滚轮 座 、2 个 柱 塞 、 进 油 阔 


及 出 油 阀 等 安装 在 液压 头 上 ， 如 图 1-122 所 示 ， 深 动 内 凸轮 通过 深 轮 及 深 轮 座 驱 动 柱 塞 往 
复 运 动 。 
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1 
+ { 
+ . 
t ee IMV + 
t ' 
t 驱动 输 湘 泵 的 | 
+ 花 键 齿轮 六 办 座 ， 燃油 温度 | 
轴 在 天 一 二 法 传感器 二 
中 滚动 内 凸轮 4 
| 图 1-119 德尔 福 高 压 油泵 图 1-120 ”高压 油泵 的 结构 | 
了 一 高 压 油 出 口 2 一 液压 头 We ea 4 一 驱动 轴 + 
+ 5 一 进 油 计量 阀 ”6 一 泵 过 7 一 和 输 油 泵 “8 一 进 油 接管 + 
t 9 一 回 油 接管 [0 好人 地 > 
:十 … 十 … 十 十 … 十 -十 十 十 -十 十 :十 十 -十 :十 -十 十 :十 -十 :十 :十 -十 十 :十 十 -十 :十 -十 :十 十 -十 :十 十 十 -十 .十 -十 十 十- 十-… 
人 < 
液压 头 
滚轮 及 更 
滚 个 





图 1-121 驱动 轴 及 滚动 内 凸轮 图 1-122 ”液压 头 及 滚轮 总 成 
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a 
柱 塞 位 于 固定 不 动 的 液压 头 内 的 径 癌 油 拭 中 ， 而 进 油 和 出 油 单 癌 阀 与 柱 塞 位 于 同一 平面 内 ， 如 图 
1-123 所 示 。 

进 油 计量 阅 如 图 1-124 所 示 ， 由 ECU 控制 ,通过 计量 由 输 油 泵 注入 高 压 泵 腔 内 的 燃油 流量 
来 控制 共 轨 压力 。 它 只 允许 为 达到 所 要 求 的 共 轨 压力 而 需要 的 燃油 进入 高 压 泵 腔 内 ， 因 此 ， 
上 并 无 多 余 的 燃油 从 共 轨 中 洪流 出 来 ( 共 轨 上 无 回 油 装置 ) 。 同 时 ，ECU 通过 共 轨 压力 传 感 需 
反馈 信号 ， 能 够 实现 对 共 轨 压力 进行 闭环 控制 。 由 于 采用 进 油 计 量 阀 控制 共 ea 
力 调 万 ) ， 避 免 了 不 必要 的 燃油 被 压缩 ， 从 而 提高 了 燃油 经 济 性 ， 并 且 在 整 ee 
降低 了 返回 油箱 的 燃油 温度 。IMV 安装 在 高 压 油泵 上 ， 输 油泵 通过 2 个 半圆 形 孔 向 IMV 供 ; 
eel bd ee el dp. 
接线 端子 ， 一 端 接 主 继 电 融 后 12V 电源 ， 另 一 端 由 了 CU 通过 占 空 比 (PWM) 信号 控制 ， 该 阀 为 
稼 开奖 〈 不 通电 时 ， 进 油 计量 网 内 柱 塞 在 左 侧 弹 冤 的 作用 下 右 移 ， 开 上 度 最 大 ) ， 室 温 下 进 油 计量 
病 的 电阻 为 50 左右 。 
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燃油 这 度 传感器 


1 二 二 


滚动 内 凸轮 
于 | 



























|] a) 实物 区 
; 县 阅 ) 实物 图 
sr 尚 讨 油 山口 密 圭 图 

答 油 泵 “4 ^ 2 
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a) 高 压 油 泵 纵 剖 击 图 
进 油 闪 伯 塞 








二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "十 "二 "二 "二 "十" 十 "二 "二 "二 "二 "十 "二 "十" 二 二 "十 "二 "十 "十 "十 
二 "二 "二 "二 "二 二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 二 "二 "十 "十 "二 "二 "十 "十 "十 "十 “十 


深 轮 座 
滚轮 
b) 高 不 汕 余 模 剖面 图 c) 剖面 图 
图 1-123 高 压 油 条 剖面 图 图 1-124 进 油 计量 阀 


112. 新 型 德尔 往 噶 油 絮 有 何 结构 ? 
新 型 德尔 福 喷 油 器 由 喷 油 串 上 体 总 成 、 控 制 闪 总 成 、 量 孔 板 、 针 闪 总 成 、 喷 油 器 下 壳 体 组 
成 ， 如 图 1- 125 所 示 。 该 喷 油 器 结构 与 国内 常见 的 Bosch 共 轨 系 统 喷 油 器 有 很 大 的 区 别 。 如 图 1- 
126 所 示 ， 喷 油 器 上 体 总 成 有 进 油管 接头 及 回 油管 接 头 〈 内 部 有 进 油 及 回 油 油 道 ) 及 喷 油 器 连接 
器 的 2 个 端子 ， 其 内 部 集成 了 喷 油 器 电磁 阀 总 成 ， 室 温 下 喷 油 器 电阻 为 0. 30 左右 。 
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a) 喷 油 器 分 解 图 b) 喷 油 器 剂 所 图 (部 分 ) 
图 1-125 喷 油 器 的 结构 图 1-126 喷 油 器 上 体 总 成 
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13. .新 型 德尔 福 喷 油 屁 如 何 工作 ? 

当 控 制 赚 关闭 时 ， 高 压 燃 油 作用 在 针 阀 项 部 整个 模 截 面 上 ， 同 样 大 小 的 燃油 压力 也 作用 在 针 
阅 奔 部 ， 人 燃油 压 力 所 形成 的 上 下 压力 差 帮助 弹 沾 保持 针 赔 关闭 。 控 制 阅 在 一 个 阅 室 中 动作 ， 该 室 
与 针 阅 项 部 的 油 腔 相通 ， 并 经 过 进 油 孔 与 高 压 油 路 相通 。 当 上 CU 给 控制 阀 电 磁 线 圈 通 电 时 ， 控 





制 阀 升 起 脱离 其 阀 座 ， 阀 室 中 的 燃油 泄 出 并 返回 油箱 。 随 着 燃油 流 经 泄 油 了 筷 ， 针 阅 上 方 的 压力 降 
低 ， 直 至 压力 差 足 以 开启 针 阅 。 当 电磁 线圈 中 的 电流 降 至 0A 时 ,线圈 中 的 弹 得 力 使 控制 阀 回 到 
痪 座 上 。 针 了 间 欣 制 室 中 的 压力 增 大 至 略 大 于 针 降 座 处 的 压力 时 ， 便 关闭 针 闪 ， 嘎 油 随 即 停 止 。 针 
赋 顶 部 的 小 弹 营 有 助 于 关闭 针 了 阁 ， 特 别 是 在 共 轨 压力 较 低 时 ， 以 提供 足够 的 压 差 使 针 了 浆 迅 速 关 
闭 。 进 油 量 孔 、 汇 油 量 孔 和 针 降 通道 量 孔 都 进行 了 严格 的 标定 ， 以 达到 针 了 闪 运 动 的 优化 控制 。 
-114. 可 变 截 面 涡 轮 增 压 器 (VGT) 有 何 结构 ? 

人 带 中 冷 融 〈 风 冷 ) 电子 控制 的 可 变 截 面 涡轮 增 压 需 (VGT) 如 图 1-127a 所 示 ， 该 增 压 需 的 
涡轮 侧 结 构 如 图 1-127b 所 示 ， 谢 面 如 图 1-127c 所 示 。VGT 的 压气 机 部 分 与 一 般 废 气 涡 轮 增 压 器 
相同 ， 而 在 涡轮 机 侧 除 具有 涡轮 转子 外 ， 还 有 转动 叶片 组 、 传 动 及 操纵 结构 ( 含 膜 盒 式 真空 执 
行 器 及 VGT 电磁 阀 等 ) 。 在 涡轮 机 转子 一 侧 的 圆 形 固 定 盘 上 ， 装 有 转动 叶片 组 ， 它 的 几何 位 置 
由 ECU 通过 控制 VGT 电磁 疾 、 膜 盒 式 真空 执行 天 来 控制 。 
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当 发 动机 处 于 中 、 低 速 时 ， 废 气 的 动能 较 小 ， 膜 盒 式 真空 执行 锅 使 活动 叶 卢 组 处 于 最 大 关闭 
人 位置， 叶片 间 通道 截面 变 小 ， 因 此 废气 进入 涡轮 机 的 速度 加 大 ， 从 而 使 涡轮 机 的 转速 提高 ， 读 动 
压气 机 使 进 气 量 增多 ， 如 图 1-128a 所 示 。 当 发 动机 高 速 旋 转 时 ， 刻 气动 能 增加 ， 气 膜 盒 式 真 空 
执行 锅 推 动 活动 叶片 组 逐步 打开 ， 最 终 至 全 开 位 置 ， 叶 片 间 通道 截面 增 大 ， 导 致 废气 进入 涡轮 机 
速度 减 慢 ， 从 而 使 涡轮 机 转速 降低 ， 同 轴 讲 动 的 压气 机 使 进 气量 维持 在 合适 的 范围 内 ， 如 图 1- 
128b 所 示 。 











VGT 转动 叶片 组 的 位 置 变化 由 膜 盒 式 真 空 执 行 句 直接 控制 ， 但 是 受 控 于 VGT 电磁 网 及 发 动 
机 ECU， 如 图 1-129 所 示 。 
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图 1-128 叶片 组 角度 变化 图 1-129 VGT 系统 控制 模式 
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b) 高 速 工 祝 增 上 讨 上 压力 信号 





带 有 自我 调节 功能 的 双 中 心机 油泵 固定 在 缸 体 上 、 由 一 根 单独 的 链条 来 驱动 。 标准 作业 时 ， 
链条 过 一 阶段 就 需要 更 换 。 机 油 人 录 的 结构 如 图 1-130 所 示 。 
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链 轮 通 Ge 再 市 动 外 转子 ， 外 转子 在 调节 环 办 旋转 。 内 外 转子 不 同 轴 ， 





动 过 程 中 ， 在 进 油 侧 就 产生 一 个 增 大 的 腔 。 机 油 补 吸入 并 压 到 高 压 端 。 ee ee 
小 ， 机 油 就 被 压 和 人 润 请 系统 内 。 限 压 浆 〈 冷 起 劲 阀 ) 婆 在 高 压 端 ， 防 止 发 动机 压力 过 高 ， 大 约 
6bar 时 打开 。 录 调 市 是 一 个 动态 过 程 ， 和 直接 取决 于 发 动机 排 量 。 

转速 升 品 ， 机 油 的 需要 量 也 升 蜗 。 为 了 在 满足 这 个 要 求 的 同时 ， 还 能 保持 恒定 的 压力 ， 束 要 
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通过 旋转 娟 内 的 调整 环 来 改变 机 油 俏 的 供 油 速 座 。 恒 定 的 压力 可 以 保证 在 发 动机 任何 转速 区 域内 
机 油 的 供 油 量 。 由 于 调整 环 转动 ， 外 转子 也 就 日 动 调 整 。 内 外 转子 的 转轴 发 生 改变 ， 因 此 录 腔 的 
容积 也 发 生 了 变化 。 机 油泵 供 油 侧 压 力 发 生变 化 时 ， 调 整 环 会 日 动 旋转 。 这 种 旋转 是 调节 弹 和 个 提 
供 的 ， 它 在 机 油泵 党 体内 ， 就 是 专门 作用 在 调整 环 上 的 。 











调 弹 先 就 会 将 压力 作用 在 调整 环 上 ， 推 动 后 者 ， 增 加 人 录 腔 的 供 油 能 力 。 机 油 录 的 供 油 速率 也 会 
增加 ， 如 图 1-131 所 示 。 

(2) 输送 速度 下 降 ”发 动机 转速 降低 ， 发 动机 的 机 油 需 求 也 会 降低 ， 系 统 压力 会 上 升 ， 调 
整 环 会 在 压力 作用 下 发 生 移动 ， 压 缩 调 市 弹 引 。 调 整 环 的 旋转 降低 倘 腔 的 人 录 油 能 力 ， 由 此 降低 机 
油 的 输送 速率 ， 如 图 1-132 所 示 。 
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+ 机 油 循环 系统 ， 凋 竖 盯 机 油 循环 系统 ， 调整 环 
人 
+ 加 二子 + 
i 外 转 了 1 
| 
| 内 转 了 | 
总 和 ee 
t , zj 
1 驱动 思 7 了 驱动 负 , 
ly NE } 
t 从 汕 底 壳 来 的 进 汕 从 油 底 这 来 的 进 滑 | 
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CC 电 控 可 调 


国内 大 众 CC 
一 次 采用 电 控 可 调式 机 油条 ， 如 图 
1-133 所 示 。 开 发 这 款 上 自 调 式 机 油 
肥 的 目的 是 提高 运行 效率， 进一步 
改善 燃油 经 济 性 。 相 比 其 他 的 自 调 
节 机 调和 末 ， 这 个 泵 控制 更 加 精确 ， 
运行 更 有 效率 。 传 统 的 机 油泵 发 动 
机 转速 增加 ， 机 油 压力 增加 ， 靠 机 
油 录 内 部 的 限 压 阀 限 制 压力 ,但 是 
此 时 ， 机 油 和 到 仍然 运行 在 最 大 输出 
量 下 ， 需 要 消耗 发 动机 的 动力 ， 而 
日 输入 的 能 量 都 转化 为 热能 ， 加 速 
了 机 油 老 化 。 目 调节 机 油条 的 结构 
如 图 1-134 所 示 。 
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汕 压 调节 闪 N428 
中 调式 机 油泵 
图 1-133 电 控 可 调式 机 油 人 录 
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图 1-134 “自动 调节 机 油泵 的 结构 } 





20. 大 众 CC 电 控 可 调式 机 的 工作 状况 如 何 1 
图 1-135 所 示 是 发 动机 起 动 时 机 油泵 的 工作 状况 (该 泵 开始 供 油 ) 。 发 动机 机 油 通过 已 过 滤 
机 油 侧 的 压力 通道 作用 到 调节 活塞 的 所 有 面 上 以 及 移动 单元 的 两 侧 。 发 动机 控制 单元 激活 机 油 压 
力 调节 阀 N428， 使 可 控 压 力 通道 处 于 打开 状态 ， 于 是 机 油 压 力 就 作用 到 调节 活塞 的 所 有 面 上 。 
移动 单元 就 保持 在 这 个 位 置 上 。 该 泵 以 最 大 供 油 能 力 来 供 油 ， 直 至 建立 起 低压 〈 约 1.8bar) 。 如 
果 发 动机 仍 速 运行 ， 压 力 可 能 低 于 这 个 值 。 这 个 压力 值 过 低 会 损坏 发 动机 ， 因 此 必须 对 机 油 压 力 
值 进行 监控 。 这 个 监控 工作 由 机 油 低压 压力 开关 F378 来 完成 。 
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已 过 滤 机 油 侧 的 上 讨 力 通道 
输送 的 机 油 油 压 调 布 阀 N428 
从 动 泵 齿轮 \ 转速 (r/min) 相对 机 油 上 压力 (bam 
(可 轴 册 移动) 
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移动 单元 的 人 A 
后 活 察 端 剖 通 往 后 活 崇 ”调节 活塞 克服 调节 调节 暗 筑 。” 通 往 后 活 赛 
端面 的 油 路 。” 弹 赞 力 向 右 移 动 端 商 的 油 路 


图 1-135 发 动机 起 动 时 机 油 双 的 工作 状况 
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"4 八 作 ~、 A ! 
如 琳 发 动机 转速 升 高 了 ， 机 油 压 力也 会 各 微 提高 ， 这 就 使 调节 活塞 克服 调 市 弹 先 的 推力 移 
动 。 于 是 通 回 前 部 活塞 面 的 机 油 通道 被 封闭 ， 与 此 同时 通 回 无 压力 的 回流 管 (进入 油 底 元 ) 的 
开口 打开 。 这 时 ， 后 部 活塞 面 上 的 液压 力 就 大 于 弹 壬 力 了 了 。 于 是 移动 单元 就 项 看 调节 弹 资 的 推力 
发 生 移 动 ， 条 的 从 动 齿轮 相对 于 主动 齿轮 也 就 发 生 了 轴 回 移动 。 此 时 条 的 容积 流量 ( 供 油 能 力 ) 
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孢 减 小 了 上 了， 也 就 是 根据 发 动机 的 机 油 油耗 情况 进行 了 适 配 。 这 个 容积 流量 ( 供 油 能 力 ) 的 适 配 
束 使 机 油 压 力 保持 在 一 个 相对 恒定 的 水 平 。 机 油 压力 值 等 于 供 油 量 与 发 动机 转速 的 乘积 ， 由 于 移 
动 单 元 的 压缩 弹 自 的 弹性 系数 一 是， 因而 机 油 压 力 可 以 保持 相对 恒定 ， 那 么 供 油 量 和 发 动机 转速 
束 是 反比 的 关系， 当 转 速 较 低 时 ， 供 油 量 较 大 ， 当 转速 提高 导致 机 油 压 力 提 高 ， 会 使 移动 单元 问 
箭头 方 问 移动 ， 供 油 量 减 小 ， 如 图 1- 136 所 示 。 这 样 就 限制 了 机 油 压 力 的 进一步 上 升 ， 那 么 机 油 
压力 就 维持 在 一 个 相对 恒定 的 水 平 上 ， 这 是 一 个 动态 的 平衡 过 程 。 


”也 过 滤 负 油 侧 的 压力 通道 
从 动 泵 内 轮 闪光 转速 (min) 相对 机 油 压 力 (bar) 


(可 铀 癌 移 动 ) 过 各 


移动 单元 的 压缩 弹 先 
通 往 前 活塞 端面 的 油 路 被 封闭 









移动 单元 的 
后 活塞 端面 通 往 后 活 峙 调节 活塞 克服 调节 ”调节 弹簧 ” 通 往 后 活塞 
端面 的 油 路 。 ”弹簧 力 向 石 移动 端面 的 油 路 


图 1-136 机 油 压 力 和 微 提高 的 状态 
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如 图 1 137 所 示 ， 随 着 发 动机 转速 的 不 断 上 升 ， 山洞 压 力也 随 之 升 高 。 在 马上 就 要 切换 到 高 
压 前 的 状态 〈 压 力 值 为 1.8bar 左 右 ) 时 ,移动 单元 完全 伸 出 ， 机 油 压 力 就 被 限制 在 1. 8bar 左右 。 
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图 1-137 切换 到 高 压 前 的 状态 
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如 图 1-138 所 示 ， 在 转速 东 超 过 约 3500r/min 时 就 切换 到 高 压 状 态 。 为 此 油 压 调节 了 闪 N428 就 





补 断 电 。 这 就 使 可 控 压 力 通 道 被 关闭 ， 与 此 同时 也 关闭 了 通 癌 油 底 腕 内 的 无 压力 腔 的 开口 。 由 于 
现在 调节 活塞 的 一 个 作用 面 没 有 机 油 压力 了 ， 网 节 生 全 的 才 肿 记 上 和 调 市 活塞 继续 癌 左 移动 ， 
使 通 癌 移动 单元 前 部 活 窄 面 的 机 油 通 道 打 开 。 这 时 作用 在 前 部 活 窟 面 的 机 油 压 力 和 压力 弹 竹 就 再 
次 将 移动 单元 回回 推 ， 直 到 该 到 的 两 个 齿轮 又 几乎 完全 正面 相对 ， 这 时 条 以 最 大 供 油 能 力 在 供 
油 。 移 动 单元 保持 在 这 个 位 置 上 ， 直 至 机 油 压 力 达 到 3. 3bar。 


人 





油 压 调节 阅 N428 


输送 的 机 油 


[ 相对 Ss (bar) 







移动 单元 被 推 癌 


洛 力 ) 
遂 往 前 活塞 端面 的 油 路 被 打 着 


调节 活塞 在 调节 漳 狼 力作 用 下 向 左 移动 ” 刚 站 外 3 


图 1-138 切换 到 高 压 的 状态 








图 1-139 所 示 机 油 压力 调节 阅 N428 仍然 处 于 断 电 状 态 。 调 市 活塞 与 调节 漳 秘 之 间 力 的 关系 
由 机 油 高 压 来 保持 看 (有 效 的 活塞 面积 减 小 ) 。 如 果 发 动机 转速 继续 升 高 那么 移动 单元 就 又 开 
台 移动 ( 就 像 低压 状态 时 那样 )。 切 换 到 高 压 由 机 油 压力 开关 F22 (在 机 油 滤 清 器 模块 上 ) 记录 
下 来 。 可 控 机 油 通 道 在 高 压 时 仍 由 机 油 压 力 调节 阀 N428 保持 关闭 状态 。 直 至 机 油 压 力 达 到 约 
3.3bar。 机 油 压力 和 调 诈 弹 得 力 平衡 后 ， 高 压 保 持 在 相对 恒定 的 水 平 。 
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图 1-139 达到 高 压 的 状态 
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简 式 机 油 滤 清 器 如 图 1_140 所 示 。 大 众 汽车 用 它 来 蔡 代 机 油 滤 清 器 总 成 以 配合 改进 后 的 正 
时 党 盖 的 使 用 。 与 以 前 的 机 油 滤 清 器 相 比 ， 简 式 机 油 滤 清 器 可 以 从 上 面 很 方便 地 拆 装 。 We 
在 拆 翻 机油 滤 清 硕 时 ， 不 出 现 洒 机 油 现象 ， 就 要 求 机 油 直 接 流 回 油 底 过。 在 拧紧 螺纹 后 ， 这 个 油 
ee 
所 示 。 
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洪流 油 道 






涡轮 增 压 供 油 道 





过 滤 后 同 油 油 道 进 油 油 道 


图 1-140 人 简 式 机 油 滤 清 融 
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发 动机 运转 时 史 换 机 油 滤 清 带 时 


弹 先 ( 拆 印 
S 时 起 作用 ) 
二 到 涡轮 增 压 
密封 环 ( 安 装机 油 滤 
清 器 后 来 淮 封 回 油 ) 


循环 (经 过 正 时 站 织 回 到 油 底 充 ) 


图 1-141 机 油 滤 清 需 油 路 循环 图 
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yo 机 油 和 冷却 液 液 位 的 测量 。 如 图 1142 所 示 将 电容 式 液 位 
传 感 需 放 和 人 燃油 或 冷却 液 中 ， 随 着 典 油 或 冷却 液 液 面 高 度 发 生变 化 ， 会 引起 电容 电极 间 的 电介质 














的 不 同 ， 从 而 引起 了 电容 的 变化 ， 进 而 使 振荡 。 二 二 二 


周期 变化 ， 通 过 计算 振动 频率 ， 就 能 获知 液 面 , 工 
状态 。 ii 
如 图 1.143 所 示 ， 机 油 油 位 传感器 和 机 油 站 





温度 传感器 G226 安装 于 发 动机 油 底 过 上， 该 
传 感 硕 由 两 个 重 麦 安 效 的 简 形 电容 硕 组 成 。 两 
根 金属 管 2、3 作为 电容 各 电极 敬 套 安 站 在 电极 
之 间 ， 发 动机 机 油 4 作为 电介质 。 机 油状 态 通 
过 下 面 的 传 感 硕 6 测 得 ， 作 为 电介质 的 机 油 因 
麻 损 碎 习 不断 增 加 以 及 添加 剂 的 分 解 而 使 介 电 
利 数 发 生变 化 ， 相 应 的 电容 值 将 在 传 感 硕 内 的 
电子 装置 7 中 被 处 理 成 数字 信号 ， 并 作为 发 动 + ”图 1-142 电容 式 液 位 传感器 的 构造 。 1 
机 机 油状 态 信息 被 传送 给 仪表 电脑 。 机 油 液 位 人 
传 感 絮 5 在 状态 传 感 带 的 上 部 ， 它 测量 机 油 液 位 这 一 部 分 的 电容 值 ， 该 电容 值 会 随 着 机 油 液 位 的 
变化 而 发 生变 化 ， 并 将 由 传 感 硕 电子 装置 处 理 成 数字 信号 再 传送 到 仪表 电脑 。 在 机 油状 态 传 感 硕 
的 底座 上 疲 有 一 个 钻 温 度 传 感 带 9， 该 传 感 副 检测 机 油 温度 ， 并 将 检测 到 的 温度 信号 传送 到 仪表 
电脑 ， 再 输出 到 机 油 温度 表 显 示 。 只 要 在 输出 信号 端 连续 测量 ， 即 可 测 得 机 油 液 位 、 温 度 和 发 动 
机 机 油状 态 信 号 的 变化 。 机 油状 态 传 感 硕 G266 是 一 个 三 线 式 数字 信号 传 感 带 。 
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图 1-143 构造 与 原理 示意 图 
1 一 壳 体 2、3 一 金属 管 4 一 发 动机 机 油 ”5$ 一 机 油 液 位 传感器 
6 一 油状 态 传 感 器 “7 一 传感器 电子 装置 “8 一 底 壳 ”9 一 铂 温 度 传感器 


二 二 
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1-127.. 如 何 检查 新 球 奥 迪 A4L 轿车 机 油 油 量 ? ] 


新 玖 奥迪 A4L 轿车 已 经 取消 机 油 尺 ， 更 换 机 油 后 只 能 通过 MMI 显示 屏 来 检查 机 油 量 。 如 来 
更 换 完 机 油 后 按照 显示 屏 提 示 检 查 ， 始 终 显示 为 正在 检查 ， 而 且 起 动车 辆 后 仪表 显示 机 油 量 不 
够 ， 关 上 发 动机 室 兰 跑 上 几 疾 ， 让 机 油 达到 正常 温度 ， 还 是 一 样 显示 机 油 量 不 够 ， 而 且 认 为 真 的 
是 机 油 没 加 够 继续 往 里 加 油 ， 但 是 维修 手册 上 说 只 加 4.5L 左 右 就 可 以 了 。 此 时 可 先 把 机 油 保养 























灯 复 位 ， 一 复位 显示 屏 上 就 立即 显示 机 油 加 注 量 过 多 。 提 醒 广 大 维修 技术 人 员 以 后 多 注意 ， 在 换 





完 机 油 后 先 要 进行 机 油 保养 灯 复 位 操作 再 检查 机 油 量 够 不 够 。 
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|1-128. 如 何 检 修 新 款 上 海 大 众 帕 萨 特 机 油泵 及 机 油 压 力 开关 ?3 | 

(1) 检查 机 油 压力 

1) 条 件 : 机 油 油 位 正常 ， 机 油 温度 至 少 80%C (冷却 絮 风 扇 必须 运行 过 一 次 )。 

2) 将 电气 插头 连接 从 用 于 降低 机 油 压 力 的 机 油 压力 开关 F378 上 (棕色 ) 脱 开 。 拧 下 用 于 
降低 机 油 压 力 的 机 油 压 力 开关 F378。 用 油 压 检测 仪 V. A. G. 1342 取代 机 油 压 力 开 关 旋 入 机 油 滤 
清 器 文 染 中 ， 

3) 将 用 于 降低 机 油 压力 的 机 油 压 力 开关 F378 拧 入 油 压 检测 仪 V. A. G1342 中 。 

4) 起 动 发 动机 。 

5) 仍 速 运转 时 的 机 油 压 力 : 1.2 ~ 2.1bar; 2000r/min 时 的 机 油 压力 . 1.6 ~ 2.1bar; 
3700rmin 时 的 机 油 压 力 : 3.0 ~4.0 bar; 在 最 初 行 驶 的 1000 km，2000r/min 时 的 油 压 可 能 在 
3.0 ~4.0bar, 

6) 如 果 机 油 压 力 小 于 额定 压力 值 : 检查 进 调 管 内 的 滤 网 是 否 有 污 物 ; 检查 机 油 压力 调 市 阀 
N428 是 否 正常 工作 。 

(2) 检查 机 油 压 力 开 关 F378 ( 标 色 ) 关闭 发 动机 ; 将 检测 仪 的 标 色 线 搭 铁 ( - ); 将 电压 
检测 仪 V. A. G 1527B 用 测量 辅助 工具 套件 V. A. G 1594C 中 的 辅助 导线 连接 到 蓄电池 正极 (+) 
和 油 压 开关 F378 上 上。 发光 二 极 管 不 得 亮 起 ;如果 发 光 二 极 管 亮 起 ， 则 要 更 换 油 压 开 关 F378; 如 
果 发 光 二 极 管 未 亮 起 ， 则 起 动 发 动机 ， 在 0. 55 ~0. 85 bar 过 压 时 ， 发 光 二 极 管 必 须 亮 起 ， 和 否则 要 
更 换 新 的 机 油 压 力 开关 。 

(3) 检查 机 油 压 力 开 关 F22 ( 蓝 色 ) 关闭 发 动机 ; 将 检测 仪 的 标 色 线 搭 铁 ( - ); 将 电压 
检测 仪 V. A. G 1527B 用 测量 辅助 工具 套件 V. A. G 1594C 中 的 辅助 导线 连接 到 蓄电池 正极 (+) 
和 油 压 开关 F22 上 。 发 光 二 极 管 不 得 亮 起 ; 如 采 发 兴 二 极 管 亮 起 ， 则 要 更 换 油 压 开 关 FE22; 如 采 
发 光 二 极 管 未 亮 起 ， 则 起 动 发 动机 , 在 2.15 ~2. 95 bar 过 压 时 ， 发 光 二 极 管 必 须 亮 起 ， 和 否则 要 更 
换 新 机 油 压 力 开 关 。 


1-129. 奥迪 A6 轿车 机 油 等 级 如 何 匹配 ? | 

中 连接 VAS6150B， 接 通 点 火 开关 。 名 选择 “17 -仪表 ”。@ 选 择 “10 - 自 适 应 ”。@ 输 入 通 
道 号 45 ， 将 值 设置 为 1。 机 油 等 级 匹配 可 选 1 和 2。 机 油 等 级 1 用 于 不 带 常 效 功能 的 车 辆 ,保养 
周期 最 长 不 能 超过 的 最 大 行驶 里 程 数 为 1.5 万 km， 最 大 时 间 间 隔 为 365 天 ;机油 等 级 2 用 于 带 
常 效 功能 的 车 辆 ， 保 养 周 期 最 长 不 能 超过 的 最 大 行驶 里 程 数 为 3 万 km， 最 大 时 间 间 隔 为 730 天 。 
一 般 情 况 下 ， 国 产 奥 迪 A6L 车 型 应 选择 1， 而 不 应 选择 2。 


/1-130. 奥迪 Q7 车 机 油 保养 灯 如 何 归 零 ? ] 
如 果 装 备 了 定期 保养 型 仪表 板 ， 则 可 用 手动 方法 重新 设 定 。 
中 压 下 里 程 表 右 下 侧 三 键 中 的 保养 灯 归 零 按 键 (中 间 的 键 ) 。@) 接 通 点 火 开 关 ( 置 于 ON 
位 )。@@“SERVICE” 或 “SERVICE IN XXXXMI” 将 出 现在 液晶 显示 器 上 。 四 释放 归 零 按键 。@) 
压 下 右 下 侧 三 键 中 右边 的 保养 灯 设 置 按键 ， 重 新 设置 显示 ， 并 且 “SERVICE IN10000MI” 和 字符 将 
出 现在 液晶 显示 器 上 。(@ 断 开 点 火 开 关 ( 置 于 OFF 位 ) 即 可 。 


11-131. 如 何 检查 宝马 X3 的 机 油 油 量 ? 

该 车 的 发 动机 是 新 球 的 发 动机 ， 机 油 量 的 多 少 是 靠 机 油 液 位 传 感 带 来 显示 的 ， 但 在 仪表 里 怎么 
也 找 不 到 查看 机 油 量 的 方法 。 宝 马 X3 既 没 有 E46 的 功能 开关 ， 又 不 像 E60 、E65 是 通过 多 功能 信息 
显示 机 油 油 量 ， 在 仪表 中 能 找到 的 只 有 S/R 与 时 间 的 按钮 。 对 这 两 个 按钮 进行 试 操作 ， 发 现 S/R 是 
复位 键 ， 时 间 按 钮 不 但 可 以 调整 时 间 ， 而 且 可 以 查看 机 油 液 位 。 检 查 机 油 量 的 方法 如 下 : 



























































(起 动 发 动机 。 忆 轻 按 一 下 仪表 的 时 间 按 钮 ， 此 时 就 会 进入 日 动 检查 机 油 液 位 ， 当 机 油 量 少 





时 ， 它 会 提示 +1.0L， 当 机 油 量 合适 时 ， 显 示 机 油 OK。 


众 直 喷 发 动机 喷 油 器 清洗 后 如 何 进 行 基 本 设 定 ? 





全 新 帕萨特 轿车 采用 TSI 氏 内 下 贤 发动机， 清洗 过 噶 油 带 后 必须 进行 基本 设 定 。 方 法 为 : 起 





动 发 动机 ， 运 转 至 正 稼 工作 温度 ， 用 故障 检测 仪 进 01 (发 动机 控制 单元 ) -04 (基本 设 定 ) 一 
200 (通道 号 ) 一 确定 一 根据 提示 同时 把 加 速 踏板 和 制 动 踏板 踩 到 底 并 保持 ， 等 到 数据 块 1 区 由 
数字 变 到 0， 基 本 设 定 完 成 。 全 过 程 大 约 10min。 


马 7Z4 轿车 保 拳 灯 如 何 归 零 ? 





接 通 点 火 开关 (关闭 所 有 和 车门 )， 在 仪表 的 左下 角 有 一 个 黑色 按钮 ， 等 仪表 显示 日 期 时 间 后 
按 住 不 放 ， 会 出 现 一 个 图 标 ， 如 果 不 是 你 要 的 ， 那 再 按 1 次 就 会 跳 过 ， 如 末 是 ， 束 长 按 ， 等 它 显 
不 0 时 ， 松 开 青 长 按 即 可 。 


奥迪 A6L、A4L、Q5、Q7 保养 灯 如 何 归 零 ? 





FT 仪表 系统 匹配 功能 : 通道 02 -输入 0， 保 存 ; 通道 55 -输入 0， 
保存 ; 通道 54 -输入 90， 保 存 ; 通道 53 -输入 0， 保 往 ， 通道 52 -4 生发 动机 输入 50，6 和 饶 发 动 
机 输入 70， 保存 ; 通道 51 -输入 90， 保存 ; 通道 50 - 输入 50,， 保存 ; 通道 49 -输入 90, 保存 ; 
通道 45 -输入 1, 保存 ; 通道 44 -输入 90, 保存 ; 通道 43 - 输入 150， 保存; 通道 42 - 输入 50 - 
150 ， 一 般 选 择 150，, 保存; 通道 41 -输入 0 保存 ; 通道 40 -输入 0, 保存 ; 通道 39 -输入 90 
(只 有 6 缸 发 动机 高 配 车 辆 才 输 入 ) ， 保 存 。 


众 直 喷 发 动机 主 冷 却 系统 有 何 结构 ? 





主 淮 却 系统 用 于 发 动机 的 冷却 亦 可 称 为 发 动机 冷却 系统 。 主 冷却 系统 又 分 成 两 个 循环 系 


统 ， 一 个 循环 系统 在 缸 体 上 ， 另 一 个 循环 系统 在 气缸 盖 内 ， 该 系统 主要 由 冷却 液 泵 、 双 节 温 器 、 


小 冷却 液 箱 、 散 热 器 及 冷却 液 色 (与 增 压 空气 冷却 系统 共用 ) 等 组 成 ， 该 系统 的 循环 简 图 如 图 
1-144 所 示 。 其 循环 路 线 如 图 1-145 所 示 。 主 冷却 系统 与 发 动机 传统 的 冷却 系统 基本 相同 ， 主 要 








二 、 > ` 几 1 a 十 FW 电量 
特点 是 该 系统 内 设置 有 双方 温 途 
人 
小 冷却 液 箱 












单 向 阀 一 





节 流 疾 
敢 热 右 ”机 油 冷却 器 
图 1-144 主 循 环 冷 却 系统 简 图 图 1-145 发 动机 主 循环 系统 的 路 线 


人 
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大 众 直 喷发 动机 增 

增 压 空气 冷却 系统 用 于 冷却 涡轮 增 二 二- 二- 二- 二 
压 器 和 增 压 空气 ， 该 系统 主要 由 冷却 液 | 
循环 和 泵 VS0、 冷 却 器 、 节 流 阀 、 单 向 
阀 、 附 加 散热 器 及 冷却 液 缸 等 组 成 。 该 
系统 的 循环 如 图 1-146 所 示 。 因 为 增 压 
空气 冷却 系统 与 主 冷 却 系统 的 温度 和 压 
力 是 不 同 的 ， 两 边 最 大 的 温差 可 以 达到 
100%C ， 因 此 ， 通 过 节 流 阀 将 增 压 空气 
冷却 系统 与 主 冷却 系统 分 离开 来 ， 使 两 
个 冷却 系统 的 冷却 液 混合 减 至 最 小 。 当 
主 冷却 循环 内 有 高 压 时 ,单口 阀 关闭 
( 靠 压力 来 关闭 ) ， 这 样 可 以 避免 主 冷 
ee 图 1-146 增 压 空气 冷却 系统 循环 简 图 


却 系 统 国 We WE WE Wr | 


-137. 大 众 电动 准 有 何 功 用 ? 

控制 单元 根据 特性 曲线 激活 冷却 液 循环 人 菏 V50 ， 避 免 涡 轮 增 压 器 涡轮 轴 上 的 机 油 焦化 结 炭 。 
发 动机 热机 关闭 后 工作 1 ~15min， 该 倘 将 较 凉 的 冷却 液 逆 大 其 流动 方 品 传送。 于 是 辅助 水 录 吸 
和 人 的 冷却 液 就 从 散热 絮 经 涡轮 增 压 带 流 到 发 动机 和 饶 体 ， 然 后 再 流 回 到 散热 器 ， 消 除 停 误 的 热量 ， 
如 图 1-147 所 示 。 
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冷却 液 循环 泵 V50 冷却 器 
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膨胀 水 壶 接口 





散热 器 入 口 
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图 1-147 冷却 液 循环 条 V50 工作 循环 图 
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ER 速 升 高 ， TI 系统 中 设 有 两 
个 砂 温 硕 ， 且 都 安装 在 一 个 支架 上 。 两 个 和 温 硕 采用 的 是 “expansion elements” (膨胀 原理 ， 即 
膨胀 元 件 安 装 在 节 温 器 内 ， 里 面 填充 石蜡 ， 受 热 脱 胀 会 项 起 升 程 销 。 ee 
大 循环 ) 。 为 了 监控 冷却 液 温 度 ， 冷却 液 温度 传 感 硕 G62 猴 在 记 温 般 2 上 ， 其 结构 如 图 1- 148 所 
示 ， 安 装 位 置 如 图 1-149 所 示 , 测量 的 是 所 盖 出 水 口 的 温度 。 











冷却 液 温度 传感器 G62 节 温 器 支架 
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AS 膨胀 元 件 1 


(二 ”两 行 程 的 节 温 器 1 > 








图 1-148 双 节 温顺 的 结构 
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氏 盖 循环 系统 
节 温 器 2 





饶 体 水 道 
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图 1-149 节 温 需 安装 位 置 
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A 坎 站 度 ， 冷却 液 的 流量 1/3 用 来 准 却 缸 体 . 2/3 冷却 液 参与 冷却 缸 盖 ， 
主要 用 来 冷却 燃烧 室 。 流 速 和 温度 是 通过 节 温 器 的 横 截 面积 来 控制 的 。 由 于 两 个 循环 系统 的 温度 





不 同 ， 所 以 开局 的 温度 也 不 同 。 在 这 种 情况 下 ， 需 要 两 个 分 开 的 节 温 硕 。 由 于 和 缸 体 循环 的 压力 
高 ， 所 以 使 用 的 是 双 行 程 的 节 温 融 ， 来 实现 精准 的 温 控 开局 。 如 果 使 用 的 是 单 了 程 的 ， 就 需要 一 
个 更 大 大 才 的 节 温 表盘 保证 压力 高 时 开启 。 但 由 于 弹 算 力 的 作用 ， 市 温带 将 只 在 局 温 时 打开 。 
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1) 冷却 液 温度 低 于 87%C 时 ， 两 个 市 温带 虱 处 于 关闭 状态 ， 发 动机 升温 快 ， 如 图 1-151 所 
个 。 冷 却 液 流 经 下 面 这 些 元 件 ， 冷 却 液 桶 一 和 基 一 节 湿 器 支架 一 小 冷却 液 箱 一 机 油 淮 却 堪 一 冷 
却 液 钠 。 








| 温度 在 87°C 时 节 温 器 的 位 置 : 
t 节 温 器 1 t 
t t 
| | 
| | 
+ 节 温 器 打开 行程 2 + 
| | 
| 
十。 节 温 器 打开 行程 1 
| | 
+ 图 例 : 
1 阶段 
， 本 2 阶段 + 
| 图 1-150 节 温 器 控制 原理 图 1-151 两 个 节 温 器 全 关闭 | 





2) 冷却 液 温度 为 87 ~ 105% 时 ,这 温带 1 开局 ， 节 温 需 2 关闭 ， 将 气 币 盖 的 温度 设 定 在 
87% ， 气 秆 体 进一步 升温 如 网 1-152 所 示 。 冷 却 液 流 经 下 面 这 些 元 件 : 冷却 液 泵 一 气缸 盖 一 节 温 
器 支架 一 小 冷却 液 箱 一 机 油 冷 却 器 一 冷却 液 缸 一 散热 器 。 

3) 气 年 盖 温 度 设 定 在 87% ,气缸 体温 度 达 到 105% ， 两 个 节 温 器 都 打开 ， 如 图 1-153 所 示 。 
冷却 液 流 经 下 面 这 些 元 件 ， 冷却 液 和 泵 一 气缸 盖 一 节 温 器 支架 一 小 冷却 液 箱 一 机 油 冷却 器 一 废气 再 
循环 阀 一 冷却 液 缸 一 散热 器 一 向 体 一 节 温 器 。 








二 温度 超过 105°C 时 的 位 置 + 
+ 温度 为 87~105°C 时 的 位 置 所 温 器 1 
| | 
| 
| 
| 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| ' 
: 图 1-152 节 温 右 1 开启 ， 节 温 器 2 关闭 图 1-153 两 个 节 温 需 全 开 | 








41. 大 众 直 喷发 : 
创新 温度 管理 系统 可 实现 冷却 液 静 止 (不 流动 ， 时 控制 发 动机 的 预 热 运行 、 执 行 元 件 的 调 
节 (比如 可 控 式 水 泵 )、 冷 却 液 加 热 、 冷 却 液 散热 风扇 控制 及 防止 冷却 液 沸 腾 等 功能 。 

电 欣 水 到 如 图 1-154 所 示 。 该 俏 工作 时 ， 由 于 调 市 滑 阀 被 泵 轮 关 住 了 ， 所 以 可 使 冷却 液 静 止 
(不 流动 ) 。 这 时 发 动机 内 冷却 液 流 完全 被 阻塞 住 了 了， 这 种 工 况 可 降低 该 条 所 消耗 的 驱动 功率 。 
在 转速 和 人 负 和 三 较 高 时 短 时 接 通 ， 则 有 助 于 保护 发 动机 。 冷 却 液 流 的 接 通 是 采用 节拍 式 的 ( 接 通 
-切断 - 接 通 )， 这 样 做 的 目的 是 ， 发 动机 预 热 运行 后 ， 在 混合 阶段 实现 缓慢 的 温度 补偿。 

当 抽 出 负 压 室 (真空 室 ) 内 的 空气 ,就 会 在 调 市 消 阀 活塞 上 产生 一 个 力 。 该 力 经 调 市 滑 闪 
的 导 癌 杆 道 着 弹 筑 力 ， 经 叶轮 压 在 氏 体 上 ， 于 是 压力 侧 的 泵 出 口 处 就 会 出 现 厄 流 作用 。 贺 周 上 安 
装 有 3 个 回 位 弹簧 ， 如 果真 空 供给 出 现 问题 了 ， 这 些 回 位 弹簧 也 能 保证 让 该 和 泵 提供 最 大 供 液 量 。 
如 有 果 冷 却 液 温度 低 于 20%C ， 那 么 该 季 就 不 会 工作 ， 因 为 那样 会 损坏 密封 件 和 膜 片 。 当 发 动机 再 
次 起 动 时 ， 该 和 到 也 不 会 触发 工作 。 
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叶 向 村 调节 滑 效 
图 1-154 可 控 陈 电 控 水 条 | 


新 款 奥 迪 A6 电 控 水 条 有 何 结构 ? 

新 球 奥 迪 A6 的 电 控 水 条 是 由 球 阁 1、2 控制 冷却 液 循环 ;) 取消 了 节 温 硕 ， 球 阅 开 度 由 触 点 位 
置 传 感 带 获得 ; 集成 废气 冷却 系统 的 仙 凋 (IACK) : 通过 集成 的 废气 冷却 通道 实现 热量 管理 的 功 
能 ， 通 过 废气 加 热 冷 却 液 ， 提 高 了 用 户 的 舒适 性 ， 根 据点 火 顺序 布置 冷却 通道 ,减轻 质量 
1. 5kg， 结 构 如 图 1-155 所 示 。 
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旋转 请 阔 2 
i 冷却 液 泵 | 
| 上 | 冷却 液 泵 传动 机 t 
+ 形 带 ) | 
t 发 动机 出 水 
发 动机 进 水 | 
: 8 通 往 汽 车 主 散 热 器 | 
ee t 
+ 蜗轮 蜗杆 传动 机 构 
f 旋转 滑 阀 1 : + 
: 米 自 机 油 冷 却 器 丽 呈 Xe SO | 
| 全 六、 来 自 暖 风 设备 涡轮 
| 下 增 压 器 变速 器 | 
来 自 汽车 主 散 热 器 + 
1 
: 图 1-155 新 区 奥迪 A6 电 控 水 条 1 
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冷却 系统 如 图 1-156 所 示 。 该 束 a ， 在 出 水 口 和 进 
水 口 均 布置 有 节 温 器 。 在 缸 盖 的 进 气 和 排 气 侧 ， 水 道 分 开 隔离 设计 、 另 外 ， 除 传统 的 机 械 水 奚 
外 ， 水 循环 系统 中 新 增加 了 一 个 电子 水 条 ， 如 图 1-157 所 示 。 
该 水 泵 安装 在 冷却 风扇 支架 上 。 一 旦 发 动机 冷却 液 温 度 超过 临界 值 ， 电 子 水 条 就 会 工作 。 在 
Ge 
”附加 循环 节 温 器 
区 ， 机 油 冷却 器 













| 涡轮 增 压 器 。 
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多、 
图 1-156 冷却 系统 主要 元 件 图 中 7 
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144. 新 款 长 安 往 特 冷却 系统 的 三 个 循环 阶段 是 如 何 工 1 

(1) 阶段 1 图 1-158 所 示 为 阶 rr 二 -十 -十 -二 -十 -十 -十 -十 * 
段 1。 整 个 水 循环 过 程 是 冷却 液 从 机 
械 水 到 和 出， 通过 大 、 小 循环 下 温 冲 
来 到 暖 风 散 热 需 ， 再 到 机 油 冷 却 需 
最 后 回 到 水 和 泵 。 另 外 ， 部 分 冷却 液 在 
电子 水 和 泵 的 作用 下 ， 经 垂体 流 过 增 压 
希 ， 上 再 到 膨胀 缸 ， 最 后 回 到 机 械 水 
条 。 如 末 发 动机 转速 超过 3000r/min， 
不 断 增加 的 发 动机 冷却 液压 力 会 最 终 
会 克服 劳 通 阀 的 弹 先 力 将 劳 通 贱 顶 
开 ， 如 图 1-159 所 示 。 

(2) 阶段 2” 如 图 1-160 所 示 ， 
附加 循环 节 温 需 将 会 在 70Y 开始 开 
启 ，8$% 时 全 部 打开 ， 此 时 小 循环 打 
开 。 冷 却 液 被 水 泵 驱动 通过 水 道 流 向 
氏 套 和 整个 和 拭 盖 。 

(3) 阶段 3 Oe 大 、 小 循环 节 温 器 开始 开启 ，106 
时 全 开 。 与 此 同时 ， 劳 通 闪 关闭 ， 这 样 冷却 液 总 是 能 流 经 散热 需 冷 却 。 
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图 1-158 阶段 1 示意 网 
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来 自 机 油 冷却 器 、 劳 通 闪 来 自 机 油 冷却 器 。 劳 潮 阅 
en 和 去向 明 风 散热 器 
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”天 小 循环 节 温 器 大 小 循环 节 温 器 


图 1-159 旁 通 阀 工作 示意 图 
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图 1-160 阶段 2 示意 网 
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暧 风 散 热带 
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图 1-161 阶段 3 示意 图 
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-145. 何谓 阿 特 金 森 燃 灼 循 环 控制 ? 
与 有 效 压 缩 比 相 比 ， 阿 特 爹 森 循环 工作 具有 相对 较 高 的 膨胀 比 。 简 单 说 ， 就 是 以 较 少 的 泵 气 
损失 进行 油气 混合 ， 而 产生 较 高 的 做 功能 量 。RX450h 发 动机 以 阿 特 金森 循环 工作 不 仅 可 改善 小 














负 三 (节气 门 部 分 开 司 ) 时 的 燃油 经 济 性 ， 即 使 在 大 人 负 奏 时 ， 在 保证 动力 性 的 前 提 下 ， 也 能 把 
空 燃 比 调制 到 最 佳 比率 ， 改 善 燃油 经 济 性 。 全 新 的 水 冷 EGR 系统 能 使 废气 温度 从 880Y 降低 
到 150%C ,提高 了 气 氏 的 容积 效 这 ， 因 此 发 动机 的 功率 和 转 矩 也 获得 改善 ， 特 别 是 高 负 和 集 驱 动 
J 


UL-146. 丰田 普锐斯 混合 动力 发 动机 MG1 和 MG2 有 何 功 用 ? | 
(1) 发 电机 MG1 它 由 发 动机 带动 旋转 产生 高 压 电 以 操作 电动 机 MG2 或 为 HV 蓄电池 充电 。 
同时 ， 它 还 可 以 作为 起 动机 起 动 发 动机 。 
(2) 电动 机 MG2 由 发 电机 MG1 或 HV 蓄电池 的 电能 驱动 ,产生 车 辆 动力 。 制 动 期 间或 制 
动 踏板 未 被 踩 下 时 ， 它 产生 的 电能 为 HV 蓄电池 再 次 充电 (再 生 制 动 控 制 ) 。 
-147. 丰田 普锐斯 混合 动力 发 动机 变频 希 有 何 功用 ? 
变频 需 总 成 安装 在 发 动机 室内 ， 如 图 1-162 所 示 。 变 频 需 将 HV 蓄电池 的 高 压 直 流 电 转 换 为 
三 相交 流 电 来 驱动 MC1 和 MGC2 ， 功 率 唱 体 管 的 起 动 由 HV ECU 控制 。 此 外 变频 器 将 用 于 电流 控 
制 (如 输出 电流 或 电压 ) 的 信息 传输 到 HV ECU。 变 频 器 和 MG1、MG2 一 起 ， 由 与 发 动机 冷却 
系统 分 离 的 专用 散热 器 冷却 。 如 果 车 辆 发 生 碰撞 ， 则 安装 在 变频 器 内 部 的 断路 器 检测 到 碰撞 信和 号 
后 关 停 系统 。 变 频 右 总 成 中 采用 了 增 压 转换 器， 用 于 将 HV 蓄电池 DC201. 6V 的 额定 电压 提升 到 
DC650V， 如 图 1-163 所 示 。 电 压 提 升 后 ， 变 频 顺 将 直流 电 转 换 为 交流 电 。MG1 、MG2 桥 电 路 
(每 个 包含 6 个 功率 晶体 管 ) 和 信号 处 理 保护 功能 处 理 需 已 集成 在 IPM (智能 动力 模块 ) 中 以 提 
高 车 辆 性 能 ， 如 图 1- 164 所 示 。 变 频 需 总 成 中 的 空调 变频 顺 为 空调 系统 中 的 电动 变频 压缩 机 供 
电 。 将 变频 器 散热 右 和 发 动机 散热 融 集 成 为 一 体 ， 更 加 合理 地 利用 了 发 动机 室内 的 空间 。 
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图 1- 162 ”变频 带 总 成 安装 位 置 
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图 1-163 ”变频 需 总 成 作用 图 
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图 1-164 ”变频 需 欣 制 电路 图 


此-148 丰田 普锐斯 混合 动力 发 动机 增 压 转换 器 有 何 功 用 ? 








增 压 转换 器 将 HV 蓝 电 池 输 出 et ee ee 
”变频 器 总 成 


| Ni 
到 
Eee 


的 额定 电压 DC201.6V 增 压 到 
DC650V。 转换 器 包括 增 压 IPM 
(集成 功率 模块 )， 其 中 内 置 的 IG- 
BT 进行 转换 控制 ， 而 反应 需 储 存 
能 量 。 通 过 使 用 这 些 组 件 ， 转 换 需 
将 电压 升 高 。MG1 或 MG2 作为 发 
电机 工作 时 ， 变 频 需 通过 其 一 将 区 
流 电 (201.6 ~ 650V) 转换 为 直流 
电 ， 然 后 增 压 转换 融 将 其 降低 到 
DC201.6V 为 HV 蓄电池 充电 。 增 
压 转 换 疾 系统 如 图 1-165 所 示 。 
1-149. 丰田 普锐斯 混合 动力 发 动机 HV 冀 电 池 有 何 绪 构 ? 
普锐斯 采用 密封 名 混合 动力 Ni - MH 蓄电池 作为 HV 蓄电池 。 这 种 HV 蓄电池 具有 高 能 、 重 
量 轻 ， 配 合 THS - 下 系统 特征 使 用 时 间 较 长 等 特点 。 和 三 辆 正名 工作 时 ， 由 于 THS - 了 [系统 通过 充 
电 / 放 电 来 保持 HV 蓄电池 SOC (充电 状态 ) 为 恒定 数值 ， 因 此 ， 和 车 辆 不 依赖 外 部 设备 来 充电 。 





图 1-165 增 压 转换 器 系统 


十 … 十 … 十 -十 十 -十 十 -十 :十 -十 :十 -十 :十 -十 :十 -十 :十 -十 :十 -十 十 -十 十 … 

















67 


68 


EN 
\ EY 
本 Gm a dl 


HV 蓄电池 、 鞭 电池 箱 位 于 后 座 的 行李 箱 中 ， 这 样 可 更 有 效 地 使 用 车 内 空间 。 在 信号 箱 中 还 包含 
一 个 检修 塞 ， 用 于 在 必要 时 切断 电源 。 维 修 高 压 电 路 的 任何 部 分 时 ， 切 记 将 此 塞 拔 下 。 充 电 / 放 
电 时 ，HV 著 电 池 会 散发 热量 ， 为 保护 蓄电池 的 性 能 ， 蓄 电池 ECU 控制 冷却 风 书 工作， 帮助 散 
热 。THS - 工 系 统 的 HV 蓄电池 有 168 个 单 体 鞭 电 池 ， 额 定 电压 为 DC201.6V。 通 过 这 些 内 部 改 
进 ， 使 蓄电池 具有 紧凑 、 重 量 轻 的 特点 ， 这 样 蓄电池 的 内 部 电阻 得 以 减少 ， 如 图 1- 166 所 示 。 
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图 1-166 HV 车 电 池 总 成 
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| HV 电池 温度 传感器 ”接线 例 必 成 | 
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0. 叶 首 ! 
重复 充电 /放电 时 ，HV 蓄电池 会 产后 热量， 为 确保 其 工作 正常 ， 车 辆 为 HV 蓄电池 配备 了 专用 
的 冷却 系统 ， 行 李 箱 右 侧 的 冷却 风 忆 可 以 通过 后 排 座 棒 右 侧 的 进 气 口 吸入 车 内 空气 。 此 后 ， 从 蓄 电 
池 顶 部 右 侧 进入 的 空气 从 上 到 下 流 经 蓄电池 模块 并 对 其 进行 冷却 。 然 后 ， 空 气流 经 排 气管 和 车 内 ， 
最 终 排 到 车 外 ， 如 图 1- 167 所 示 。 蓄 电池 了 CU 控制 冷却 风 忆 的 工作 。 蓄 电池 下 CU 根据 HV 蓄电池 内 
部 三 个 著 电 池 温 度 传 感 硕 和 进 气温 度 传 感 硕 给 出 的 信号 将 HV 著 电 池 温 度 控 制 在 合适 的 范围 。 























图 1-167 HV 蔓 电 池 冷 却 系统 





HV 接线 盒 Eee ER 接 
通 或 断 开 高 压 电 路 | 如 图 1-168 所 示 。 
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图 1-168 HV 蓄电池 接线 盒 总 成 
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于 -152. 何谓 再 生 制 动 联 合 控制 ? 

再 生 制 动力 来 自 和 发 电机 MG2 转动 方向 相反 的 转动 轴 产 和 后 的 助力 ， 如 图 1-169 所 示 。 发 电 
机 (蓄电池 充电 量 ) 越 多 ， 助 力也 越 大 。 RR 驱动 轮 带 动 
MG2 转动 而 发 电 ，MG2 产生 的 再 生 制 动力 就 会 传 到 驱动 轮 。 这 个 力 由 控制 发 电 的 THS - 下 系统 
控制 。 再 生 制 动 联 合 控制 不 单 靠 液压 系统 产生 芍 驶 人 所 需 的 制 动 力 ， 而 是 和 THS - 下 系统 一 起 联 
合 控 制 提 供 再 生 制 动 和 液压 制 动 的 合 制 动 力 。 这 样 的 控制 能 够 最 大 限度 地 减少 正常 液压 制 动 的 动 
能 损失 ， 并 把 这 些 动能 转化 为 电能 。THS -了 [系统 上 ，MG2 的 输出 功率 由 于 采用 了 THS -了 系统 而 增 
加 ，THS -I 增 大 了 再 生 制 动力 。 男 外 ， 由 于 采用 ECB 系统 ， 制 动力 的 分 配 也 得 到 了 改善 ， 从 而 有 
效 地 增加 了 再 生 制 动 的 使 用 范围 。 这 些 提高 了 系统 恢复 电能 的 能 力 ， 从 而 提高 了 燃油 双 济 性 ， 
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图 1-169 再 生 制 动 联合 控制 
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,1-153. 丰田 普锐斯 混合 动力 发 动机 起 动 系统 主要 部 件 有 何 功 用 ? 
丰田 普锐斯 混合 动力 起 动 系 统 如 图 1-170 所 示 。 
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图 1-170 ”混合 动力 起 动 系统 图 

(1) 钥匙 ” 芍 驶 人 插入 钥匙 时 ， 内 置 收 发 絮 芒 片 将 ID 代码 信 叶 发 送 到 钥匙 孔 内 的 收发 融 铀 
诈 放 大 着 ， 在 市 智能 进入 和 起 动 系统 的 车 型 中 ， 驾 驶 人 持 有 钥 是 并 操作 电源 开关 时 ， 钥 是 从 振荡 
器 接收 信号 并 将 ID 代码 回应 给 无 线 门 锁 接 收 右 。 

(2) 钥匙 孔 “” 包 半 程 开关 : 检测 钥 是 是 否 插入， 是否 输出 信号 到 收发 堪 钥 是 ECU; GO 全 程 
开关 : 检测 钥 是 是否 搬入 并 是 否 输出 信号 到 电源 控制 ECU; 人 收发 器 钥匙 放大 器 和 线圈 : 从 内 
置 于 钥匙 中 的 收发 器 芯片 接收 ID 代码 信号 ， 并 将 这 个 信号 输出 到 收发 硕 钥 是 ECU; 由 钥 是 互 锁 
电磁 闪 : 电源 控制 ECU 根据 电源 开关 模式 和 挡 位 操作 电磁 痪 ， 以 便 将 钥匙 锁 止 在 钥匙 筷 内 。 

(3) 电源 开关 根据 挡 位 和 制 动 灯 开关 状态 以 4 种 状态 转换 电源 模式 (OFF、ACC、1G - 
ON 和 READY) 。 

(4) IG1 继电器 、1G2 继电器 、ACC 继电器 ”根据 电源 控制 ECU 来 操作 并 为 各 个 系统 供电 。 

(5) 制 动 灯 开关 ”将 制 动 踏板 状态 输出 到 电源 控制 ECU。 

(6) 换 挡 控制 执行 姻 ”根据 变速 融 控制 ECU 的 信和 号 操作 并 起 动 驻 车 锁 止 装置 ， 检 测 驻 车 锁 
止 状态 ( 挡 位 是 否 处 于 P 位 或 其 他 挡 位 ) 并 将 之 输出 到 变速 器 控制 ECU 。 
































(7) 电源 控制 ECU 根据 从 开关 和 ECU 接收 的 信号 控制 按钮 起 动 系统 。 
(8) 收发 需 钥 是 ECU 识别 收发 器 钥匙 放大 器 发 送 的 钥 是 ID 代码 来 控制 HV 停机 系统 ， 从 
智能 ECU 接收 ID 代码 检查 的 结果 ， 将 钥匙 ID 代码 检查 结果 发 送 到 电源 控制 ECU， 将 HV 系统 起 第 - 章 
动 许可 信号 发 送 到 HV ECU 。 
(9) 变速 器 控制 ECU ”从 电源 控制 ECU 接收 到 电源 开关 OFF 信号 来 起 动 换 挡 执行 器 将 驻 车 
锁 止 状态 发 送 到 电源 控制 ECU。 
(10) 智能 ECU 检查 来 自 无 线 门 锁 接 收 顷 的 ID 代码 ,并 将 检查 结果 发 送 到 收发 需 铀 
是 bE ECU。 


11-154. 丰田 普锐斯 混合 动力 发 动机 智能 进入 和 起 动 系统 有 何 结构 3? | 

除 具 有 传统 机 械 钥 是 功能 和 无 线 门 锁 遥 控 功 能 外 ， 此 系统 中 的 智能 钥匙 还 具有 双向 通信 和 功 
能 。 因 此 ， 在 使 用 者 持 有 智能 钥 是 的 情况 下 ， 通 过 起 动 智 能 ECU 以 识别 智能 钥匙 是 否 位 于 检测 
区 域内 ， 使 系统 在 不 使 用 智能 钥 是 的 情况 下 开锁 或 锁 止 车 门 起 动 混合 动力 系统 。 智 能 进入 和 起 动 
系统 为 欧洲 左 侧 敬 驶 型 和 澳大利亚 车 型 的 选 装配 置 。 此 系统 主要 包含 智能 ECU、 电 源 控 制 ECU、 
收发 需 钥 匙 ECU 、 车 身 ECU、 智 能 钥匙 、5 个 振荡 需 、5 根 天 线 、2 个 触摸 传 感 硕 、3 个 锁 止 开关 
和 1 个 无 线 门 锁 接 收 舌 。 此 系统 由 智能 ECU 控制 。 智 能 进入 和 起 动 系统 与 按钮 起 动 系统 、HV 停 
机 系统 和 无 线 门 锁 遥 控 系 统 配合 工作 ， 部 件 位 置 如 图 1-171 所 示 , 输入 输出 信号 如 图 1-172 所 
示 、 主 要 部 件 安 装 位 置 如 图 1-173 所 示 。 
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图 1-171 部 件 安 装 位 置 
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图 1-172 输入 输出 信号 图 
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图 1-173 ”主要 部 件 安装 位 置 
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,1-155. 何谓 微 混合 动力 系统 ? ] 

在 这 种 动力 方案 中 ， 电 气 组 件 (起 动机 /发 电机 ) 仅 用 于 实现 起 动 停止 功能 ， 如 图 1-174 所 
示 。 在 制 动 时 ， 部 分 动能 可 以 转化 为 电能 以 重新 利用 (能量 再 生 ) 。 车 辆 无 法 通过 纯 电 力 驱 动 行 
驶 。 因 发 动机 需要 频繁 起 动 ， 故 对 12V 玻璃 纤维 蓄电池 进行 了 改装 。 














A 车 辆 无 法 通过 纯 电 力 驱动 和 本 驶 。 利 用 中 度 混合 动力 系 





统 ， 可 以 在 制 动 时 回收 更 多 的 动能 ， 并 以 电能 的 形式 储存 在 高 压 蓄 电池 中 ， 如 图 1-175 所 示 。 高 





压 著 电 池 及 电气 组 件 的 额定 电压 和 额定 功率 更 高 。 由 于 电机 的 辅助 ， 内 燃 机 可 以 在 最 佳 的 效率 范 
于 内 起 动 ， 这 被 称 为 负载 点 推移 。 
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ee 可 以 实现 纯 电 力 驱 动 ， 如 图 1-176 所 示 。 全 混 
合 动力 系统 又 分 为 三 个 子 类 别 : 并 联 式 混合 动力 系统 、 混 联 式 混合 动力 系统 、 串 联 式 混合 动力 





轿 贡 本 本 国 2 秽 榨 动 天 于 唤 
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电机 由 压铸 名 壳 体 、 内 部 磁极 转子 、 定 子 (带电 磁 绕组 )、 连接 自动 变 变 和 矩 器 的 中 间 
板 、 电 机 主轴 承 、 三 相 高 压 接 口 组 成 。 II 
相 邻 的 电磁 绕组 分 别 连 接 ， 每 个 电磁 线圈 对 应 一 相 ， 如 图 1-177 所 示 。 
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图 1-177 电机 安装 位 置 及 结构 
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途锐 混合 动力 的 电机 如 何 工作 ? 





当 电机 作为 电动 机 工作 时 ， 是 于 统 给 会 广 天 
生 一 个 旋转 磁场 。 转 子 是 一 个 可 以 产生 磁场 的 未 通电 通电 /+ 通电 一 /+ 
永 磁 体 ， 如 图 1-178 所 示 。 同 步 电 机 的 转速 可 | f | 
通过 感应 交流 电 的 频率 精确 控制 。 系 统 中 装 有 
一 个 变频 器 ， 对 同步 电机 转速 进行 无 级 调整 。 
转子 位 置 传 感 带 可 持续 检测 转子 的 位 置 控 制 电 
子 锅 件 ， 以 测定 发 动机 实际 转速 。 如 果 电 机 作 
为 发 电机 工作 ， 转 子 通过 变速 器 从 外 部 驱动 。 
当 转 子 的 磁场 通过 定子 绕组 时 ， 每 一 相 的 线圈 
上 都 会 产生 感应 电动 势 。 转 于 磁场 会 依次 通过 
绕组 。 电 力 电 子 六 置 将 获得 的 电能 转化 为 288V 
直流 充电 电流 ， 对 高 压 蓄 电池 进行 充电 。 


昂 科 雷 3.6L SIDI 智能 双 膜 发 动机 有 何 特点 ? my 


SIDI 直 喷 发 动机 使 用 了 高 压 、 无 回 油 系 统 : 由 发 动机 驱动 的 高 压 燃 料 录 可 提供 最 高 达 
12000kPa 的 压力 。 系 统 可 在 铺 速 状态 下 将 燃料 压力 调 低 至 3500kPa 左右 ， 并 在 气门 完全 开放 的 状 
态 下 升 高 压力 。 采 用 了 分 层 稀 薄 燃 烧 和 均 质 燃烧 两 种 燃烧 模式 交替 工作 ， 燃 烧 效 率 高 ， 输 出 功率 
大 ， 同 时 降低 了 冷 起 动 时 的 废气 排放 量 。 普 通 直 喷发 动机 只 提供 均 质 燃烧 一 种 模式 ，SIDI 发 动 
DR Eda Si ee a 





磁铁 (转子 ) 


渗 续 方向 出线 和 7 站 
绕组 (定子 ) 人 磁铁 的 旋转 方向 由 线圈 的 磁场 方向 而 定 。 


图 1-178 ”电动 机 工作 原理 图 
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epee 是 一 个 机 械 式 单 体 
和 泵 ， 由 排 气 凸轮 轴 上 的 凸轮 驱动 ， 如 图 1-180 所 示 。 喷 油 器 有 6 个 精细 的 机 械 孔 ， 可 以 喷射 出 圆 





锥 形 的 雾 状 燃油 。 
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低压 油管 
高 压 油 管 


油泵 
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图 1-179 ”高压 燃油 系统 图 1-180 高压 油泵 
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内 -162. 何谓 电动 汽车 再 生 制 动 ? 

电动 汽车 可 以 实现 再 生 制 动 ， 回 收 一 部 分 传统 车 辆 在 制 动 过 程 中 损失 的 能 量 。 再 生 制 动 是 指 
在 车 辆 减速 或 制 动 过 程 中 ， 将 其 中 一 部 分 动能 转化 为 其 他 形式 能 量 的 过 程 。 实 际 上 ， 并 不 是 所 有 
的 动能 或 制 动 能 量 都 可 以 再 生 。 在 纯 电动 车 或 混合 动力 汽车 上 ， 只 有 驱动 轮 上 的 制 动 能 量 可 以 沿 
者 与 之 相连 接 的 驱动 轴 传 送 到 能 量 储存 系统 ， 男 一 部 分 制 动 能 量 将 由 车 轮 上 的 麻 探 制 动 以 热 的 形 
式 散 失 挥 。 

-163. 何谓 BSG? 

BSG 是 “Belt Driven starter Generator” 的 缩写 ， 是 一 种 具备 念 速 停 机 和 起 动 功 能 (STOP - 
START) 的 混合 动力 技术 ， 其 来 用 市 传动 方式 进行 动力 混合 。 发 动机 与 电机 和 变速 各 相 并 联 。 可 
以 在 红 灯 前 和 堵车 时 实现 汽车 发 动机 暂停 工作 ， 当 车 辆 识别 到 轨 台 人 有 起 步 意 图 时 ， 系 统 通 过 
BSG 系统 快速 地 起 动 发 动机 ， 也 就 降低 了 发 动机 在 念 速 工 作 时 的 油耗 、 排 放 与 噪声 。 


UL-l164.. 丰 田 普锐斯 插 电 式 混合 动力 车 PHV 系统 有 何 结构 ? 

普锐斯 PHV 系统 的 结构 如 图 1-181 所 示 。 在 HV 上 ， 对 高 压 蓄电池 的 充电 是 在 行驶 及 仍 速 等 
行车 过 程 中 进行 的 。 但 PHV 是 一 种 在 驻 车 时 可 以 用 外 部 电源 充电 的 HV。 使 用 外 部 电源 充电 时 ， 
可 以 使 用 家 用 电源 插座 ， 这 样 利用 车 辆 上 的 充电 器 就 可 以 对 高 压 蓄电池 进行 充电 。 
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图 1-181 普锐斯 PHV 系统 的 结构 
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田 普 锐 斯 插 电 式 混 合 动力 车 PHV 有 何 特点 ? 


与 普锐斯 HV 相 比 ， 普 镜 斯 PHV 有 5 个 特点 : 在 左 挡 泥 板 的 后 方 增 设 了 可 接 入 充电 电缆 的 充 

电 插口 ; 在 右前 座 的 下 方 ， 增 设 了 将 家 用 交流 电 变 换 为 直流 电 、 人 J 充电 的 逆 变 

器 ; 局 压 鞭 电池 由 名 氢 鞭 电 池 改 为 锂 离子 幕 电池 ， 并 且 加 大 了 匡 电 池 的 容量 ;伴随 大 增 加 了 充电 

能 ， 将 控制 合 动力 系统 计算机 站 为 折 电 式 浊 全 控制 ECU (PHV - ECU) ;更 下 代表 的 显示 

A 的 通知 功能 。 通 过 这 些 系 统 的 更 改 ， 普 锐 斯 PHV 徘 电 机 行驶 的 EV 使 
行驶 距离 有 了 大 幅度 提高 ， 达 到 了 23. 4km。 


FE 田 普锐斯 插 电 式 混合 动力 车 PHV 充电 电线 与 充电 章 


在 普锐斯 PHV 利用 家 用 电源 充电 时 要 使 用 专用 的 充电 电费， 如 图 1-182 所 示 。 普锐斯 P PHV 
的 充电 电 统 及 车 辆 一 侧 接 口 的 技术 条 件 是 按照 美国 汽车 工程 学 会 标准 SAE11772 要 求 设计 的 。 充 
电 电 缆 一 侧 的 接口 装 en (简称 CCID 盒 ) ， 其 具有 的 功能 是 “ 竺 辆 连接 状态 的 检 
测 ”“ 漏 电 的 检测 ”以 及 “ 异 稼 时 断 开 车 辆 与 家 庭 之 间 的 电源 ”。 充 电 电 级 与 车 辆 的 连接 如 图 
1-183 所 示 。 车 辆 仙 的 充电 时 的 吉 构 如 图 1- 184 所 示 。 
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图 1-182 充电 电线 图 1-183 ”充电 电费 与 车 辆 之 间 的 连接 示意 周 
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图 1-184 ”车辆 侧 的 充电 单 的 结构 


EE OE OE CO 


田 普锐斯 如 何 充 电 ? 
1) 检测 车 辆 的 连接 。 充 电 电 统 内 的 控制 单元 通过 监测 控制 导 引 ( Control Pilot ) 电路 信号 电 
压 的 变化 〈 忆 一 到 ) ， 检 测 出 电缆 已 与 车 辆 连接 。 
2) 通知 电流 的 额定 值 。 充 电 电 缆 内 的 控制 单元 以 发 出 控制 导 引 信号 ( 方 波 ) 的 占 空 比 的 形 
式 回 PHV - ECU 通知 电源 设备 (家 用 电源 与 电 统 ) 的 额定 电流 ， 如 图 1-185 所 示 。 
3) 通知 车 辆 侧 充 电 准 备 工作 完成 。 利 用 导 引 信号 的 电压 变化 (Ui 一 U,),PHYV -ECU 对 充 
电 电 缆 内 的 控制 单元 发 出 通知 充电 准备 工作 已 完成 ， 如 图 1-186 所 示 。 
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在 标准 中 ， 还 规定 了 可 以 通过 增 大 电压 变化 量 的 方法 通知 设备 一 侧 换 气 的 必要 性 ,但 普锐斯 
PHYV 没有 换 气 的 必要 ， 所 以 没有 采用 这 一 条 的 规定 。 

4) 电缆 内 触 点 的 闭合 。 充 电 电 缆 内 的 控制 单元 检测 出 充电 准备 工作 已 完成 的 通知 后 ， 则 使 
器 车 辆 送 电 的 触 头 闭合 。 此 外 ， 当 检测 出 漏电 或 与 设备 的 搭 铁 等 状况 有 异常 时 ， 充 电 电 绕 内 的 控 
制 单 元 可 以 断 开 触 头 。 

普锐斯 PHV 在 充电 过 程 中 ， 前 排 乘客 座位 前 仪表 板 上 的 指示 灯亮 起 ， 由 此 可 知 : 目前 正在 
由 车 外 进行 充电 ， 如 图 1-187 所 示 。 
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图 1-187 充电 指示 灯 
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pp ECU 的 要 件 有 下 列 各 项 : 1) 家 用 电源 停电 时 ，PHYVY -ECU 应 
处 于 待机 状态 ; 2) 充电 完成 之 后 ，PHYV - ECU 应 处 于 待机 状态 。 为 了 满足 上 述 要 件 的 要 求 ， 决 
定 了 PHV -ECU 的 起 动机 取决 于 导 引 信号 。 导 引信 号 处 于 高 电 平 时 ,微机 被 唤醒 (Wakeup)， 
关闭 车 辆 一 侧 的 系统 电源 。 对 普锐斯 PHV 的 导 引 信号 动作 进行 了 如 下 设计 ， 如 图 1-188 所 示 。 

在 普锐斯 PHV 上 ， 增 加 了 电路 ， 在 与 车 辆 连接 的 时 刻 ， 电 压 变 为 VU。 再 通过 PHV - ECU 内 
的 微机 驱动 电路 ， 问 U, 转换 。 通 过 这 样 的 更 改 ， 在 起 动 时 ，PHYV - ECU 检测 到 导 引 电压 从 0V 变 
到 U ， 就 可 以 实现 稳定 的 起 动 。 

在 次 夜 的 等 竺 供电 或 俘 电 待机 的 场合 下 ， 家 用 电源 无 法 回 充 电 电 级 供 电 ， 这 时 寻 引 信号 变 为 
0V; 在 非 深夜 以 及 恢复 供电 时 ， 电 源 向 充电 电缆 供电 、 导 引信 号 电压 变 :为 UPHV- ECU 正 是 
通过 如 此 的 变化 ， 导 引信 号 在 局 时 为 待机 ， 电 压 变 为 局 才 开 始 起 动 并 进行 充电 控制 。 在 充电 终 
了 之 后 ，PHV - ECU 使 导 引 信号 电压 回 到 UV; ， 充 电 电 缆 内 的 控制 单元 检测 到 电压 为 VU, 时 ， 则 停 
止 占 空 比 驱 动 。 由 此 ， 在 充电 结束 后 ， 还 可 以 保持 稳定 的 待机 状态 。 择 电 式 混合 动力 车 充电 控制 
的 流程 如 图 1-189 所 示 。 
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1-169. 二 次 空气 喷射 系统 有 何 作 用 ? 

二 次 空气 喷射 系统 是 降低 尾气 排放 的 机 外 净化 装置 之 一 ， 它 通过 向 废气 中 吹 进 额外 的 空气 ， 
增加 和 氧气 的 含量 。 这 样 使 废气 中 未 燃烧 的 有 害 物质 一 一 一 氧化 碳 (CO) 以 及 碳 氨 化合物 (HC) 
在 高 温 环 境 下 青 次 燃烧 。 由 于 在 冷 起 动 过 程 中 混合 气 过 浓 ， 从 而 使 废气 中 未 燃烧 的 碳 毛 化 合 物 的 
比重 增加 ， 通 过 二 次 进 气 系统 能 加 快 预 热 过 程 ， 从 而 在 冷 车 起 动 后 ， 能 使 三 元 催化 转化 右 较 早 地 
进入 工作 状态 。 通 过 二 次 进 气 能 改善 三 元 催化 转化 器 中 的 二 次 氧化 ， 从 而 也 会 减少 有 害 物质 的 排 
放 ; 在 二 次 氧化 中 放出 的 热量 可 以 明显 缩短 三 元 催化 转化 器 的 起 动 时 间 ， 这 样 可 从 本 质 上 改善 冷 
车 起 动 阶段 的 废气 质量 ，。 

发 动机 冷 起 动 阶段 未 燃烧 的 碳 氢 化 合 物 及 一 氧化 碳 等 有 害 物质 排放 相对 较 高 ， 并 且 此 时 三 元 
催化 转化 器 尚未 达到 工作 温度 (300%C 以 上 )。 所 以 在 轿车 排放 标准 达到 EU3 或 EU4 要 求 时 ， 必 
须 装备 二 次 空气 喷射 系统 ， 以 降低 发 动机 冷 起 动 阶段 有 害 物质 的 排放 。 男 一 方面 ， 青 次 燃烧 的 热 
量 使 三 元 催化 转化 器 很 快 达 到 所 需 的 工作 温度 。 

1-170. 奥迪 直 喷 发 动机 二 次 空气 喷射 系统 有 何 结构 ? 

奥迪 直 喷 发 动机 二 次 空气 喷射 系统 主要 部 件 如 图 1-190 所 示 。 二 次 空气 泵 布置 在 软 管 系统 的 
最 低 点 上 方 ， 这 样 可 避免 有 害 的 冷凝 水 汇集 到 泵 内 。 

在 正常 工作 状态 ， 发 动机 冷 起 动 后 傅 速 时 ， 压 力 管 中 的 过 压 约 为 160mbar。 在 相应 的 驾驶 方 
式 时 (高 负荷 )， 随 着 废气 排放 质量 的 增加 ， 作 用 在 传感器 上 的 压力 也 增 大 。 这 个 压力 可 能 会 比 
环境 压力 高 200mbar (1bar=10 Pa)。 

缸 盖 内 的 排 气 道 下 方 有 一 个 纵向 孔 。 二 次 空气 从 该 孔 直 接 喷 入 排 气 道 。 距 离 排 气门 近 使 二 次 
空气 立即 就 可 参加 反应 。 这 就 可 生成 用 于 加 热 三 元 催化 转化 器 的 热量 。 












































来 自 空气 滤 清 器 的 进 气 管 缸 盖 内 的 二 次 空气 孔 








二 次 空气 元 


图 1-190 二 次 空 喷射 系统 部 件 


发 动机 二 次 空气 进 气 阀 N112 如 何 实 现 止 回 功能 

该 阀 是 电动 的 ， 直 接近 在 氏 盖 上 。 该 阀 还 有 止 回 功能 ， 这 样 即使 在 阅 打 开 时 也 能 阻止 废气 回 
流 到 二 次 空气 系统 内 ， 如 图 1-191 所 示 。 

1) 了 阀 被 激活 。 如 果 发 动机 ECU 激活 了 这 个 二 次 空气 进 气 阀 ， 那 么 二 次 空气 就 经 过 该 阀 进 
生 新 。 电 磁铁 将 闭合 件 从 阀 板 上 拾 起 。 二 次 空气 就 经 网 板 上 的 和 孔 流 出 了 ， 如 图 1-192 所 示 。 
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图 1-191 二 次 空气 进 气 阀 N112 图 1-192 阀 被 激活 状态 
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2) 止 回 功能 。 如 果 二 次 空气 流 过 该 阅 ， 那 么 就 将 止 回 元 件 顶 着 弹簧 向 下 压 ， 于 是 就 将 该 阀 
保持 在 打开 位 置 上 。 如 果 废 气 回流 到 二 次 空气 进 气 阀 内 ， 那 么 二 次 空气 的 压力 就 会 降低 。 于 是 止 
回 元 件 就 在 弹簧 力 的 帮助 下 离开 闭合 件 ， 从 而 封 住 闪 板 上 的 孔 ， 如 图 1-193 所 示 。 











因此 就 可 以 防止 热 的 废气 损坏 二 次 空气 进 气 阅 和 二 次 空气 到 电动 机 V101 。 






1-172. 奥迪 直 陆 慨 动 机 二 次 空气 庄 力 传 感 帝 G609 有 何 作 用 及 上 

二 次 空气 压力 传 感 硕 C609 如 图 1-194 所 示 。 安 装 在 电动 二 次 空气 进 气 阀 N112 前 的 压力 管 
接口 中 。 该 传 感 融 将 0.5 ~4.5V 的 模拟 输出 信号 发 送 给 发 动机 控制 单元 。 该 传感器 的 测量 范围 为 
50 ~ 150kPa, 

1) 信号 应 用 。 该 传 感 需 信号 用 于 对 二 次 空气 喷射 系统 进行 诊断 。 

2) 信号 中 断 时 的 影响 。 可 以 对 该 传感器 进行 诊断 ， 这 一 方面 可 以 监控 电压 (Min - Max 界 
限 值 ) ， 另 一 方面 会 匹配 环境 压力 和 二 次 空气 压力 传感器 (阶段 0) 。 在 识别 出 传感器 故障 时 ， 就 
不 会 对 系统 诊断 结果 进行 分 析 了 ， 因 为 传 感 絮 信号 是 不 可 靠 的 ， 但 仍 会 进行 诊断 。 如 果 电 动 二 次 
空气 进 气 阅 因 故障 而 一 直 处 于 关闭 状态 ， 那 么 压力 就 会 较 高 。 但 如 果 二 次 空气 进 气 阀 前 漏 气 ， 那 
么 压力 就 会 较 低 。 这 两 种 情况 都 会 在 发 动机 控制 单元 内 留 下 故障 记录 ， 废 气 警告 灯 K83 ( MIL) 
都 会 亮 起 。 

















弹簧 
图 1-193 ”空气 阀 止 回 功能 图 1-194 ”二 次 空气 压力 传 感 希 G609 
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汽车 Start - stop 系统 的 工作 过 程 为 ， 当 遇 到 红 灯 或 堵车 时 ， 驾 驶 人 进行 制 动 使 车 辆 完全 停 下 
来 ， 将 挡 位 换 入 空挡 并 完全 释放 离合 器 踏板 ， 系 统 会 自动 使 发 动机 熄火 ; 当 绿灯 放行 时 ， 驾 驶 人 
踩 下 离合 器 踏板 ， 发 动机 则 自动 重新 起 动 ， 驾 驶 人 挂 入 挡 位 即 可 继续 前 行 。 自 动 挡车 型 的 操作 则 
更 为 简单 ， 驾 驶 人 只 要 施加 完全 制 动 使 车 辆 停止 ， 发 动机 则 自动 熄火 ， 在 释放 制 动 后 ， 发 动机 将 
自动 起 动 ， 驾 驶 人 无 须 额外 的 操作 。 











-174. 汽车 起 动 -停车 (Start - stop) 系统 主要 有 了 哪 三 种 形式 ? 

1) 分 离 式 起 动机 - 发 电机 ( SMG : Separate Motor Generator ) Start - stop 系统 。 该 系统 
采用 独立 的 起 动机 和 发 电机 ， 起 动机 提供 发 动机 起 动 时 所 需 的 功率 ， 而 发 电机 则 为 起 动机 提供 电 
能 。 如 图 1- 195 所 示 为 博世 公司 人 研发 的 分 离 式 起 动机 - 发 电机 Start - stop 系统 ， 该 系统 的 特点 是 
起 动机 更 小 、 更 轻 、 成 本 低 ; 系统 零件 少 ， 安 猴 方便 ; 可 应 用 于 各 种 不 同 混合 动力 车 型 ; 系统 的 
部 件 与 传统 部 件 斥 寸 基本 一 致 ， 可 直接 配备 至 各 种 车 辆 上 。 

2) 集成 式 起 动机 -发 电机 (IMG :Integrated Motor Generator ) 。Start - Stop 系统 采用 通过 水 
位 体内 转子 和 单 齿 定子 来 激励 的 同步 电动 机 ， 能 将 驱动 单元 集成 到 混合 动力 传动 系统 中 。 该 系统 
的 特点 是 长 期 运行 能 力 强 、 耐 久 可 徘 ; 转 矩 高 ， 可 在 冷 态 下 起 动 发 动机 ; 可 实现 起 动 、 电 动 、 制 
动能 量 回收 等 功能 。 法 雷 奥 研发 的 i- Start 系统 便 属 于 此 种 类 型 ， 如 图 1-196 所 示 为 PSAe - HDi 
车 型 装备 的 法 雷 奥 i -Star 系统 ， 其 电 控 装置 集成 在 发 电机 内 部 ， 在 遇 红 灯 停 车 时 发 动机 集 转 ， 
只 要 一 挂 挡 或 松 开 制 动 踏板 汽车 会 立即 目 动 起 动 发 动机 。 
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电 控 发 电机 增加 型 起 动机 发 电机 起 动 模式 交流 发 动机 起 动 器 | 
图 1-195 ”博世 公司 Start - stop 系统 在 车 上 的 布置 图 1-196 PSAe - HDi 车 型 装备 的 法 雷 奥 1 -Start 系统 | 
: 


3) 马 目 达 汽 车 公司 的 SISS (Smart Idle Stop - Start) 。SISS 系统 和 前 述 两 个 Start - stop 系统 不 
同 ， 它 不 是 通过 起 动机 来 起 动 发 动机 的 ， 而 是 通过 在 气缸 内 进行 燃油 直 喷 ， 燃 油 燃 烧 产 生 的 膨胀 
力 来 重新 起 动 发 动机 的 。 如 图 1-197 所 示 ， 当 发 动机 停 转 时 ， 活 老 停 在 合适 位 置 ， 一 旦 系统 接收 
到 重新 起 动 发 动机 的 信号 ， 少 量 燃 油 直 接 喷 射 到 进入 压缩 行程 的 气缸 内 ， 点 燃 后 的 混合 气 推动 活 
窒 进 入 做 功 行程 ， 市 动 曲轴 旋转 ， 从 而 起 动 发 动机 。 日 前 该 系统 已 用 于 日 本 市 场 销售 的 Mazda2 、 
Mazda3 和 Mazda6 部 分 车 型 上 。 


人 














| 爱 动 机 售 下 破 动 机 起 荡 . 
| | | | | | 
| | | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| 发 动机 活塞 停 在 喷 油 点 火 LN 发 动机 
熄火 合适 的 位 置 推动 活塞 狠 y 起 动 
| | 


图 1-197 马自达 SISS 智能 Start - stop 系统 的 工作 过 程 
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| 1- 175. 汽车 分 离 式 起 动机 -发 电机 (Start -stop) 系统 有 了 哪儿 类 ? 
分 离 式 起 动机 -发 电机 Start - stop 系统 目前 运用 比较 广 沁 ， 分 为 标准 型 (图 1-198) 和 拓展 
型 (图 1-199) 两 种 。 


0 











图 1-198 标准 型 Start - stop 系统 的 基本 构成 
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.汽车 分 离 式 起 动机 -发 电机 (Start -stop) 系统 有 何 工 作 条 件 ? 

(1) 停车 一 关闭 发 动机 的 条 件 除 概 驶 人 正 篆 操作 离合 大 、 变速 郑 和 制 动 休 外 ， Start — stop 
系统 关闭 发 动机 还 需要 满足 如 下 条 件 : 车 辆 堡 止 ; 发 动机 转速 低 于 1200r/min; 发 动机 冷却 液 温 
度 为 25 ~ 100% ， 制 动 真空 度 高 于 550mbar (1bar = 100kPa) ; 葛 电 池 能 够 提供 发 动机 再 次 起 动 所 
需要 的 电能 ， 鞭 电池 温度 高 于 或 等 于 _1%C 但 低 于 55%C ;乘员 对 空调 要 求 不 是 太 高 (出 风口 的 规 
定 温度 和 实际 温度 之 差 应 小 于 8%C ) ; 柴油 微 尘 过 滤 兹 不 在 还 原 工作 模式 〈 仅 指 柴 调 发 动机 ) 。 

(2) 继续 行驶 一 起 动 发 动机 的 条 件 ”驾驶 人 已 系 好 安全 市 (安全 市 锁 已 上 锁 ) ; 发 动机 日 已 
关 好 ; 驾 台 人 侧 车 门 已 关 好 ; 踩 下 了 离合 需 踏 板 (对 于 手动 挡车 辆 ) 或 松 开 制 动 踏板 (对 于 目 
动 变速 部 车 辆 ) ; 变速 杆 处 于 空挡 位 置 。 

(3) 车 辆 要 求 起 动 发 动机 下 列 因 系 会 使 发 动机 起 动 (不 需要 驾驶 人 有 意识 地 去 起 动 发 动 
机 ): 和 Oe re ee ee 



































系统 〈 璧 如 激活 了 除 霜 功能 ) ; 车 辆 系统 环境 条 件 发 生 了 改变 ( 壁 如 车 外 温度 ) 等 。 

(4) Start - stop 系统 中 断 条 件 ”已 用 Start - stop 按钮 关闭 了 Start - stop 系统 ; 蓄电池 的 充电 
状态 无 法 再 次 起 动 发 动机 (起 动 电压 预测 ) ; 除 霜 功能 | 
制 面板 上 设置 的 温度 与 车 内 实际 温度 之 差 大 于 8% ; 发 动机 转速 高 于 1200r/min; 发 电机 损坏 或 
不 工作 〈 璧 如 发 电机 传动 带 断 裂 ) 。 

1-177. 一 汽 马 和 目 达 轿 车 清洗 世 气 门 后 如 何 手 工 设 定 ? 

一 汽 马自达 6 轿车 清洗 节气 门 后 ， 会 出 现 松 加 速 踏板 后 发 动机 转速 下 降 慢 的 现象 ， 可 通过 如 
下 方法 手工 设 定 : 

1) 将 蓄电池 负极 电费 断 开 S$s 以 上 后 装 复 。 

2) 接 通 点 火 开 关 至 ON 位 ， 将 加 速 踏板 踩 到 底 并 保持 5s 后 放 开 。 

3) 断 开 点 火 开关 后 再 起 动 发 动机 ， 检 查 发 动机 工作 是 否 恢复 正常 ， 否 则 重复 步骤 1) 和 2) 
的 操作 几 次 即 可 。 


|1-178. 新 君威 轿车 机 油灯 如 何 复位 ? 

1) 在 驾驶 人 信息 中 心 显 示 “OIL LIFE RESET (〈 重 置 机 油 寿命 )”。 

2) 按 住 “ENTER” 按 钮 持续 至 少 1s，“ACKNOWLEDGED (确认 )” 会 出 现 3s 或 直至 按 下 
下 一 个 按钮 ， 由 此 告知 系统 已 经 被 复位 。 

3) 将 点 火 开 关 转 至 OFF 位 。 

4) 起 动车 辆 时 ， 如 果 “CHANGE ENGINE OIL (更 换 发 动机 机 油 )” 灯 再 次 点 亮 并 保持 点 
亮 ， 则 发 动机 机 油 寿 命 系统 没有 被 复位 ， 应 重复 上 述 复位 程序 。 

特别 提醒 : 雪佛兰 科 鲁 次 轿车 机 油灯 复位 的 方法 和 新 君威 轿车 机 油灯 复位 的 方法 相同 。 


-179. 路 虎 挽 胜 、 极 光 汽车 保 炙 灯 如 何 手动 归 零 ? ] 

接 通 点 火 开关 ， 用 转向 盘 右 侧 的 5 个 键 (4 个 方向 键 ，! 个 OK 键 ) 和 转向 开关 尾部 的 i 键 ， 
调 出 服务 功能 菜单 中 的 VIN 码 和 报警 状态 ;选择 报警 状态 按 住 转向 盘 右 侧 5 个 键 中 的 向 下 键 和 转 
向 开关 尾部 的 i 键 ， 保 持 5s 以 上 ， 然 后 起 动车 辆 ， 检 查 保养 灯 是 否 被 归 零 ， 如 果 保 养 灯 没 有 归 堆 
再 重复 上 述 各 步 又。 


UL-180， 别 克 英 朗 轿车 保养 灯 如 何 手 工 归 零 ? | 

由 于 别克 英 朗 轿车 是 全 盘 套 用 欧宝 Astra ( 雅 特 ) 轿车 ， 它 们 的 行车 控制 单元 、 复 位 键 都 一 
样 ， 所 以 欧宝 雅 特 轿车 的 保养 灯 手 工 复 位 方法 一 样 适 用 于 英 表 轿车 。 

1) 压 下 并 保持 归 堆 按键“A”， 同 时 踩 下 制 动 踏板 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 ,不 要 起 动车 辆 。 

3) 字符 “INSP” 将 闪现 或 显示 屏 闪烁 。 

4) 继续 保持 压 下 归 零 按键 “A”， 直 到 “.…” 出 现在 显示 屏 上 。 

5) 释放 归 堆 按键“A”， 松 开 制 动 踏板 。 

6) 将 点 火 开 关 转 回 OFF 状态 ， 归 零工 作 结束 。 

还 有 一 种 原始 的 归 堆 方式 : 拔 掉 著 电池 线 ， 保 持 断 电 状 态 达 Smin 以 上 ， 即 可 将 行车 控制 单 
元 大 多 I 临 时 数据 归 零 ， 保 养 灯 归 零 含 在 内 。 


-181. 国产 福特 福克斯 轿车 清洗 二 气门 后 如 何 匹 配 ? | 

国产 福特 福克斯 轿车 清洗 节气 门 后 傅 速 工作 不 正常 ， 可 用 手工 方法 进行 匹配 : 

1) 最 小 开 度 初始 化 。 将 点 火 开关 置 于 M 档 ， 不 起 动 发 动机 ， 不 踩 加 速 踏板 ， 等 待 15s 以 
上 ， 断 开 点 火 开 关 等 20s 让 电 控 单元 记录 数据 。 
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2) 最 大 化 开 度 初始 化 。 将 点 火 开 关 置 于 M 档 ， 不 起 动 发 动机 ， 将 加 速 踏板 踩 到 底 ， 等 15s 
以 上 ， 断 开 点 火 开 关 等 20s 让 电 控 单元 记录 数据 。 


| 41-182. 高 尔 夫 A6、 新 宝来 与 途 观 轿车 保养 周期 如 何 手 工 复 位 ? 
高 尔 夫 A6、 新 宝来 与 途 观 车 型 保养 完毕 后 ， 可 以 利用 仪表 上 的 按钮 进行 手工 操作 来 清除 保 
养 周 期 提示 : 
1) 断 开 点 火 开 关 ， 按 压 里 程 表 右 侧 “0. 0/SET” 按钮 。 
2) 持续 按 住 按 钮 ， 接 通 点 火 开 关 ， 保 养 周 期 显示 区 进入 清 零 模式 。 
3) 松 开 按钮 ， 然 后 在 20s 内 按压 转速 表 左下 角 按 钮 ， 显 示 屏 稍 后 即 恢复 为 常规 显示 模式 。 


UL-183，2010 年 后 保时捷 卡宴 、 帕 纳 梅 拉 轿 车 保养 功能 菜单 是 如 何 调 出 的 3 
2010 年 后 保时捷 卡宴 ( Cayenne ) 、 由 纳 梅 拉 ( Panamera ) 轿车 按 行驶 里 程 数 不 同 ， 保养 项 
目 也 不 同 ， 原 三 设计 为 以 下 3 种 提醒 形式 : 
1) 更 换 机 油 保 养 ，10000km 、365 天 归 零 。 
2) 中 间 保 养 ， 30000km 、730 天 归 零 。 
3) 主 保养 ，60000km 、1460 天 归 零 。 
按 原 厂 要 求 保养 后 ， 需 用 X200 对 其 保养 项 目 进行 归 零 复位。 调 取保 养 功 能 菜单 的 方法 如 下 : 
1) 通过 转向 盘 确认 /上 下 翻 页 键 (如 图 1-200 所 示 ) ， 调 出 仪表 信息 中 心 菜单 。 
2) 通过 确认 /上 下 翻 页 键 调 到 “和 车辆 一 信息 ”， 如 图 1-201 所 示 。 
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us 二 ee 了 
图 1-200 转向 盘 上 的 确认 /上 下 翻 页 键 图 1-201 通过 确认 /上 下 翻 页 键 调 到 “和 车辆 一 信息 ” 
3) 通过 确认 /上 下 翻 页 键 在 “信息 菜单 ”中 选择 “保养 周期 "， 如 图 1-202 所 示 。 
4) 通过 确认 /上 下 翻 页 键 即 可 看 到 3 种 类 型 保养 的 具体 里 程 数 和 时 间 。 
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图 1-202 调 到 “保养 周期 ” 
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1/1-184. 东风 日 产 颈 达 轿 车 加 速 踏板 释放 位 置 学 习 方 法 是 怎样 的 ? ”” 
加 速 踏板 释放 位 置 学 习 操 作 的 目的 就 是 通过 监测 加 速 踏板 位 置 传感器 输出 信号 ， 学 习 加 速 踏 
板 完 全 释放 时 的 位 置 。 在 每 次 断 开 加 速 踏板 位 置 传 感 需 或 ECM 导线 搬 接 器 后 ， 必 须 进 行 此 操作 : 
1) 确认 加 速 踏板 完全 释放 。 
2) 将 点 火 开 关 转 至 ON 位 ， 等 待 至 少 2s。 
3) 将 点 火 开 关 转 至 OFF 位 ， 等 待 至 少 10s。 
4) 将 点 火 开 关 转 至 ON 位 ， 等 待 至 少 2s。 
5) 将 点 火 开 关 转 至 OFF 位 ， 等 待 至 少 10s。 


-185. 东风 颈 达 轿车 节气 门 关 闭 位 置 学 习 方法 是 怎样 的 ? | 
节气 门 关闭 位 置 学 习 操作 的 目的 是 通过 监测 节气 门 位 置 传感器 输出 信和 号， 学 习 节 气门 完全 关 
闭 时 的 位 置 。 在 每 次 断 开 电子 节气 门 控制 执行 器 或 ECM 导线 插 接 器 后 ， 必 须 进 行 此 操作 : 
1) 确认 加 速 踏板 完全 释放 。 
2) 将 点 火 开 关 转 至 ON 位 。 
3) 将 点 火 开 关 转 至 OFF 位 ， 等 待 至 少 10s。 此 时 通过 节气 门 的 动作 声音 来 确认 节气 门 动作 
超过 10s。 
































1-186. 加 有 导航 系统 的 上 海通 用 凯迪 拉克 CTS 轿车 进行 保养 
灯 归 零 ? 


1) 接 通 点 火 开 关 ， 按 下 显示 器 右上 角 “OK” 提示 符 旁 的 多 功能 按钮 ， 确 认 更 换 发 动机 机 
油 信 息 ， 这 将 从 显示 器 上 清除 相关 信息 并 复位 。 

2) 按 1 次 位 于 驾驶 人 信息 中 心 DIC 显示 需 左 下 方 的 “PWRZVOL” 按 钮 ， 接 通 系统 。 

3) 按 显示 器 左 侧 的 INFO 按钮， 进入 “VEHICLE INFORMATION” (车 辆 信息 ) 菜单 。 

4) 转动 显示 需 右 下 方 的 TUNEZSEL 旋钮 ， 直 到 “ENGINE OIL LIFE” (发 动机 机 油 寿 命 ) 指 
示 灯 点 亮 ， 然 后 按 一 下 旋钮 选 定 。 

5) 当 显 示 器 显示 “100%ENGINEOIL LIFE”(100% 发 动机 机 油 寿 命 ) 时 ， 按 下 显示 器 右上 
角 “RFESET” 提示 符 劳 边 的 多 功能 按钮 ， 百 分 比 将 变 为 100% ， 机 油 寿 命 指 示 顺 即 被 归 零 。 如 果 
百分比 没有 变 为 100% ， 则 重复 以 上 步骤 。 

6) 汤 开 点 火 开 关 。 

7) 如 有 果 起 动 发 动机 时 更 换 发 动机 机 油 信息 在 仪表 信息 中 心 再 次 出 现 ， 则 说 明 发 动机 机 油 寿 
命 系统 未 被 归 零 ， 需 要 重复 上 述 归 零 程 序 。 


11-187. 奥迪 A6 1. 8T 轿车 输入 法 英文 如 何 改 为 中 文 ? | 

如 果 17 - 仪表 的 编码 是 14862， 则 把 中 间 8 改 为 1， 即 14162。 此 处 1 是 国家 地 区 代码 n，xx- 
nxx。 如 果 要 是 设置 仪表 的 点 阵 显 示 修 改 为 简体 中 文 ， 则 首先 仪表 必须 文 持 10 调整 通道 04 组 的 
值 能 修改 为 8 ， 只 有 调整 值 00008 才 是 简体 中 文 显示 。 


-188. 东风 标致 307 如 何 进行 保养 灯 归 零 ? | 


1) 上 断 开 点 火 开 关 。 

2) 按 下 组 合 仪表 上 的 单 次 计 程 表 归 零 按 钮 ， 并 保持 按 下 的 状态 。 

3) 接 通 点 火 开 关 。 

4) 里 程 表 显示 屏 开始 倒 计 数 ， 当 显示 屏 显 示 “0000.0” 时 ， 松 开 按 钮 ， 此 时 组 合 仪表 上 显 
示 屏 中 表示 保养 操作 的 扳手 指示 灯 应 熄灭 。 
守卫 
3| 注意 : 此 操作 完成 后 ， 如 要 断 开 蓄电池 ， 必 须 将 车 辆 上 锁 并 至 少 等 待 Smin， 和 否则 归 上 
4 零 不 会 被 发 动机 控制 单元 记录 下 来 。 
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第 二 章 ” 礁 盘 新 拉 术 











上 2-189. 自动 离合 器 控制 系统 有 何 结构 ? ] 

自动 离合 器 控制 系统 的 构成 如 图 2-1 所 示 ， 该 系统 由 信号 输入 部 件 、 执 行 部 件 和 自动 离合 器 
控制 器 (ACM) 构成 。 信 号 输入 部 件 包括 离合 器 位 置 传感器 、 变 速 杆 传感器 、 挡 位 传感器 、 车 
速 传感器 、 节 气门 位 置 传感器 、 发 动机 转速 传感器 、 压 力 开关 、 车 门 开关 、 发 动机 单 开 关 、 制 动 
开关 等 。 传 感 器 信号 和 开关 信号 被 输入 到 ACM。 执 行 部 件 有 液压 马达 继电器 、 起 动 继电器 、 电 
磁 阔 、 报 警 峰 鸣 器 等 。ACM 控制 执行 部 件 工作 ， 实 现 离 合 器 的 精确 控制 。 





峰 鸣 器 、 开 关 继电器 /起 传感器 信号 传感器 信号 开关 “开关 “M" 接 头 
动 继电器 。 (E35) We 控制 器 (ACM) 
中国 园 国 尝 叶 针 
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jj 挡 位 传感器 





液压 泵 组 件 、“& 入 本 人 1 | 
电磁 闽 、 压 力 开关 ai sm fa | 


- 车 速 传感器 (VSS) 


图 2-1 系统 构造 图 


二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "二 "十 "二 "十 "二 "十 "二 "二 二 "二 十 "十 "十 "十 "十 
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12-190. 大 众 轿 车 双 质 量 飞轮 有 何 结构 ? | 

德国 Luk 公司 开发 的 双 质 量 飞 轮 采 用 长 的 螺旋 弹 千 ， 使 其 呈 圆 弧 形 布置 (图 2-2 中 为 两 个 长 
圆 弧 弹 纂 ) 。 减 振 器 的 整个 转角 可 达 75。， 减 振 器 的 扭转 刚度 可 降低 至 5N . m/(*) ， 零 件 也 大 为 
减少 ， 这 种 结构 形式 已 用 于 多 款 轿车 ， 如 图 2-2 和 图 2-3 所 示 。 
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带 有 外 弹簧 (内 减 振 嚣 ) 的 弓形 弹 得 
图 2-2 长 圆 缴 双 质 量 飞 轮 图 2-3 奥迪 AS 双 质 量 飞 轮 

1 一 第 1 质量 飞轮 2 一 长 圆 约 弹 答 (为 两 个 ) 
3 一 连接 法 兰 。、4 一 第 2 质量 飞轮 
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新 球 丰 田 车 搭载 7 EC61 型 6 接手 动 变 速 倚 ， 其 换 挡 点 可 以 通过 仪表 进行 提示 ， 如 图 2-4 所 
示 ， 以 便 使 驾 怠 人 随时 车 握 最 佳 的 换 挡 时 机 。 

1) 同步 融 嘴 合 换 挡 键 将 钢 球 和 弹簧 集成 于 一 体 ， 如 图 2-5 所 示 ， 从 而 确保 了 同步 希 嘴 合 
挡 位 置 的 稳定 性 ， 并 改善 换 挡 质量 。 
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组 合 仪表 
图 2-4 换 挡 提 示 的 形成 过 程 图 2-5 同步 器 路 合 换 挡 键 
2) 该 款 变 速 肖 设置 了 齿轮 油分 离 希 ， 如 图 2-6 所 示 ， 它 可 避免 齿轮 直接 搅动 齿轮 油 ， 从 而 
减 小 变速 从 的 传动 阻力 。 
3) 新 球 变 速 各 设置 了 倒 挡 同步 机 构 ， 如 图 2-7 所 示 。 
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: 图 2-6 齿轮 油分 离 器 图 2-7 倒 挡 同 步 机 构 | 
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大 众 奥 过 新 款 020 型 6 速 变 速 紫 结构 如 图 2-8 所 示 。 
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1 1! 一 变速 器 壳 体 2 一 倒 挡 轴 3 一 输出 轴 5 挡 /6 挡 和 个 挡 4 一 带 分 离 轴 承 的 从 动 负 5 一 传动 轴 6 一 输出 轴 1 挡 至 4 描 于 
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+ 13 一 3 接 换 挡 齿轮 14 一 5 挡 换 挡 贞 轮 15 一 6 挡 换 挡 齿轮 16 一 倒 挡 换 挡 具 轮 17 一 变速 器 过 体 18 一 传动 轴 1 挡 齿轮 十 
| 19 一 传动 轴 2 挡 齿 轮 20 一 传动 轴 3 挡 具 轮 ”21 一 传动 轴 4 挡 此 轮 22 一 传动 轴 5 挡 具 轮 ! 
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大 众 奥 过 新 球 02Q 型 变速 天 动力 传递 如 表 2-1 所 示 。 





表 2-1 大 众 奥迪 02Q 型 变速 器 动力 传递 路 线 





1 动力 传递 路 线 

1 挡 动力 一 传动 轴 一 传动 轴 1 挡 齿轮 一 输出 轴 1 挡 齿轮 11 一 输出 轴 上 1、2 挡 同 步 带 一 输出 轴 一 动力 输出 
2 挡 动力 一 传动 轴 一 传动 轴 2 挡 齿轮 一 输出 轴 2 挡 齿轮 10 一 输出 轴 上 1、2 挡 同 步 带 一 输出 轴 一 动力 输出 
3 挡 动力 一 传动 轴 一 传动 轴 3 挡 齿轮 一 输出 轴 3 挡 齿轮 13 一 输出 轴 上 3 、4 挡 同 步 带 一 输出 轴 一 动力 输出 
4 挡 动力 一 传动 轴 一 传动 轴 4 挡 齿 轮 一 输出 轴 4 挡 齿 轮 12 一 输出 轴 上 3、4 挡 同 步 带 一 输出 轴 一 动力 输出 
5 挡 动力 一 传动 轴 一 传动 轴 5 挡 齿轮 一 输出 轴 5 挡 齿轮 14 一 输出 轴 上 5、6 挡 同 步 带 一 输出 轴 一 动力 输出 
6 挡 动力 一 传动 轴 一 传动 轴 6 挡 齿轮 一 输出 轴 5 挡 齿轮 15 一 输出 轴 上 5、6 挡 同 步 带 一 输出 轴 一 动力 输出 





动力 一 传动 轴 一 传动 轴 1 挡 / 倒 挡 齿 轮 18 一 倒 挡 轴 丙 轮 一 输出 轴 上 倒 挡 同步 融 一 输出 轴 上 倒 挡 齿轮 


16 一 输出 轴 一 动力 输出 


新 款 捷达 /桑塔纳 换 挡 提示 系统 有 何 功 能 ? 





新 球 捷 达 / 桑 塔 纳 手动 挡车 型 竣 备 了 换 挡 提示 功能 ， 
通过 对 发 动机 和 和 车辆 运行 状态 的 分 析 ， 由 控制 单元 计算 出 
最 经 济 合 理 的 挡 位 ， 给 予 用 户 提 示 。 此 功能 有 助 于 克服 部 
分 用 
能 








户 的 不 合理 换 挡 习 惯 ， 并 降低 油耗 。 该 挡 位 显示 功能 

帮助 区 驶 人 以 节 油 的 方式 进行 挡 位 切换 ， 同 时 还 能 防止 
发 动机 和 传动 系 过 载 。 但 是 挡 位 的 选择 是 区 驶 人 的 责任 ， 
不 能 完全 照搬 挡 位 显示 功能 的 提示 进行 挡 位 切换 ， 如 图 2-9 
所 示 。 例 如 ， 在 超车 、 上 下 坡 道 及 坑 洼 题 稻 路 面 时 ， 则 应 
根据 路 面 和 发 动机 人 负 三 的 情况 来 换 挡 。 
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图 2-9 换 接 提示 
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大 众 车 装备 的 双 齿 轮 式 电 动机 械 助 力 。 r+- 二 -二 -二 -二 -二 


转 问 系统 由 转 问 盘 、 转 问 角 传 感 闹 G85、 
转 回 柱 、 转 回转 矩 传 感 硕 G269、 转 回 小 齿 
轮 、 助 力 转 向 控制 单元 500、 助 力 转 向 电 
动机 V187 以 及 传动 小 齿轮 等 组 成 ， 如 图 2- 
10 所 示 。 当 区 驶 人 转动 转身 盘 时 ， 转 和 问 角 
传 感 带 检测 转向 盘 的 转向 角度 ， 转 向 转 算 
传 感 带 检 测 转 回 盘 的 转 癌 转 矩 ， 转 子 转速 
传 感 硕 〈 安 装 在 助力 转 回电 动机 内 ) 检测 
转向 速度 ， 然 后 这 三 个 测量 值 被 传送 至 助 
力 转向 控制 单元 ,最 后 J500 根据 转向 角 
度 、 转 回转 矩 、 转 回 速度 、 咎 速 、 发 动机 
转速 和 J500 中 存储 的 转 回 特性 曲线 计算 出 
必需 的 助力 转 窍 ， 并 且 起 动 助力 转 回电 
动机 。 
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图 2-10 转 回 系 结构 组 成 
该 电动 机 用 于 转向 助力 的 控制 单元 和 和 
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传 感 效 置 ， 安 装 在 第 二 只 小 齿轮 上 。 这 种 结构 可 以 使 转 回 盘 和 齿 条 之 间 形 成 机 械 连 接 。 所 以 当 伺 服 
电动 机 失灵 时 ， 车 辆 还 能 够 进行 机 械 转 癌 。 


5 大众 电 控 助 力 转 向 系统 电动 机 V187 有 何 结 构 ? 

该 电动 机 是 无 电 刷 异步 电动 机 ， 它 能 够 产生 
最 大 4.1N. m 转 矩 的 转向 助力 。 异 步 电 动机 没有 | 加 ba : 
永 磁场 或 电磁 激励 ， 在 其 所 施加 的 电压 频率 和 电 
动机 旋转 频率 之 间 有 一 个 偏差 ， 这 两 个 频率 不 相 
同 ， 因 此 叫做 异步 。 异 步 电 动机 结构 简单 (无 电 
刷 ) ， 外 形 如 图 2-11 所 示 。 

它 的 响应 非常 灵敏 ， 所 以 也 适用 于 最 快 的 转 
向 运动 ， 电 动机 安装 在 铝 合金 壳 体 内 。 它 通过 师 
轮 传动 和 驱动 小 齿轮 作用 在 从 条 上 ， 从 而 传送 助 
力 转向 力 。 控 制 侧 的 轴 端 部 有 一 块 磁铁 ， 控 制 单 
元 用 它 来 探测 转子 转速 ， 利 用 该 信号 计算 转向 et 
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Far 与 此 条 同心 的 电动 机 来 实 











现 转 癌 助力 。 之 所 以 选用 了 这 种 结构 ， 是 因为 其 占用 空间 小 、 工 作 效 率 高 。 齿 条 、 电 动机 和 传动 机 
构 之 间 是 通过 滚珠 丝 杠 来 驱动 的 。 电 子 控制 单元 和 相关 传感器 都 集成 在 一 个 小 巧 的 结构 单元 内 。 
上 ， 整 个 系统 的 重量 只 有 约 16kg。 由 于 是 采用 电动 机 械 方式 来 产生 的 转 回 助力 ， 因 此 燃油 消耗 量 

多 可 降低 0.3LZ100 km， 并 可 实现 “ 按 实际 需要 来 改变 助力 大 小 ”的 功能 。 
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深 珠 丝 杠 一 独 % ， En 2 转向 器 主动 齿轮 
电动 机 械 式 助力 转向 ES 


es 
电动 机 V187( 带 在 转子 0. SS 
位 置 传感器 ) 
转向 助力 控制 单元 1500 As 


上 条 
图 2-12 奥迪 新 一 代 电 动机 械 式 转向 系统 结构 
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-198. 新 款 奥 迪 A6L 电动 机 械 式 转向 系统 转向 助力 控制 单元 





z J500 有 何 结 构 、 功 能 ? \ 
转向 助力 控制 单元 500 如 图 2-13 所 示 。 根 据 转 子 位 置 和 转向 力矩 确定 出 相 电 压 的 状态 模 
型 ， 根 据 该 模型 设 定 相 电流 ， 让 电动 机 产生 转 矩 ， iA 这 些 匹 配 
关系 存储 在 控制 单元 内 ， 该 控制 单元 内 还 集成 有 用 于 激活 电动 机 的 末 级 功放 ， 并 通过 FlexRay 数 
据 总 线 进行 通信 。 转 加 助力 控制 单元 J500 外 部 有 三 个 插头 ， 用 于 连接 各 个 触 点 ， 内 部 接口 是 电 
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动机 和 电动 ee 








re 
机 是 永 磁 式 三 相交 流 同 步 电动 机 ， 该 结构 电动 机 体积 小 、 功 率 大 。 

由 于 采用 永 磁 式 三 相交 流 同 步 电动 机 ， 所 以 省 去 了 用 于 将 励磁 电流 送 往 转 子 的 清 环 。 控 制 单 
元 会 计算 出 所 需要 的 相 电 压 ， 并 通过 未 级 功放 接 通 定 子 线圈 ， 定 子 由 12 个 励磁 线圈 构成 ,每 4 
人 一 起 ， 接 通 正 弦 曲 线 的 电流 。 三 股 电流 彼此 间 的 相位 是 错开 的 ， 并 产生 三 个 磁 
场 ， 这 三 个 磁场 合 在 一 起 又 产生 一 个 旋转 磁场 ， 因 此 转子 才 会 同步 转动 。 转 子 带 有 10 个 永久 磁 
铁 ， 这 些 磁 铁 的 南 、 北 极 是 交互 布置 的 ， 转 子 放 在 齿 条 上 ， 呈 空心 轴 状 。 
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: 转向 力矩 15 号 线 的 3 号 | 
传 感 需 FlexRag 和 31 号 线 : 
1 G269 信 号 总 线 接口 | 
十 

| 图 2-13 ”转向 助力 控制 单元 J500 的 结构 图 2-14 昌 动 机 械 式 助 方 转 向 电动 机 WI87 竺 构 } 





将 电动 机 的 旋转 运动 转换 成 上 条 的 直线 运动 是 由 滚珠 丝 村 副 来 完成 的 。 滚珠 丝 杜 副 的 工作 原 
理 类 似 于 普通 的 螺栓 一 螺母 ， 螺 纹 变 成 了 沟 近 ， 螺 栓 〈 螺 杆 ) 和 螺母 〈 循 环 滚 珠 螺母 ) 之 间 的 
连接 是 通过 沟 道 中 滚珠 来 实现 的 ， 如 图 2-15 所 示 。 循 环 深 珠 螺母 内 有 一 个 循环 通过 ， 它 将 循环 
滚珠 螺母 沟 道 的 “起 始点 ”和 “终结 点 ”连接 在 一 起 。 随 春 循环 滚珠 螺母 的 反 回 转动 以 及 滚珠 
滚动 方 癌 的 逆转 ， 曝 杆 的 运动 方 加 也 就 跟着 改变 了 上 。 与 普通 的 螺杆 传 劲 相 比 ， 滚 珠 丝 杠 在 将 旋转 
运动 转换 成 下 线 运动 时 ， 只 需要 消耗 前 者 1/3 的 功率 。 功 率 消 耗 低 的 原因 就 在 于 摩 探 降低 了 ( 因 
为 球 与 沟 道 是 点 接触 的 )。 

循环 深 珠 螺母 固定 在 纵 问 ， 它 如 打转 劲 的 话 ， 那 么 螺杆 就 会 按 箭 头 方 问 做 直线 运动 。 为 了 限 
制 这 些 滚珠 相互 之 间接 触 ,“ 循 环 通道 ” 越 短 越 好 。 因 此 在 循环 滚珠 螺母 内 采用 了 两 条 彼此 分 开 
的 循环 通道 。 

在 奥迪 A6L 轿车 上 ， 循环 深 珠 蝶 母 与 转子 空心 轴 是 刚性 连接 在 一 起 的 。 齿 条 的 一 病 设 计 成 
了 曙 杆 。 在 电动 机 被 激活 时 ， 转 子 空 a Goris i nan 
动 了 了。 根据 电动 机 转动 的 实际 方向 ， 可 分 别 为 转 回 盘 左 转 、 右 转 提 供 助力 。 电 动机 通电 的 电流 强 
度 大 小 可 以 决定 转 回 助力 力矩 的 大 小 。 
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球 循环 螺母 的 旋转 方向 球 循环 螺母 的 旋转 方向 





沟 道 循环 通道 螺杆 的 直线 运动 螺杆 的 直线 运动 
图 2-15 滚珠 丝 杠 的 结构 和 原理 图 
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2-201. 新 款 奥 迪 A6L 电动 机 械 式 转向 系统 中 转向 力矩 传感器 G269 





有 何 作 用 ? 

在 行车 过 程 中 ， 驾 驶 人 通过 转向 力矩 传感器 C269 (图 2-16) 来 确定 其 所 施加 的 转向 力矩 的 
大 小 ， 从 而 得 到 其 需要 的 转向 助力 力矩 。 转 向 主动 齿轮 与 转向 轴 通 过 一 个 扭力 杆 连 接 ， 与 带 有 转 
问 阀 的 普通 液压 转 癌 系统 是 一 样 的 。 如 果 苔 驶 人 转动 转 回 盘 ， 那 么 扭力 杆 和 转 问 轴 相 对 于 转 癌 主 
动 齿 轮 的 位 置 就 发 生 了 扭转 ， 扭 转 程 度 取决 于 驾驶 人 所 施加 的 转动 力矩 的 大 小 。 转 向 力矩 传 感 需 
G269 可 以 测量 出 扭转 程度 。 


中 202. 新 款 奥 迪 AGE 电动 机 械 式 转向 系统 中 转向 力矩 传感器 G269 





mm 
性 连接 的 。 两 个 传 感 硕 旨 轮 的 齿 是 错开 分 布 的 ， 从 上 面 沿 看 旋转 轴 方 问 看 ， 一 个 传 感 硕 靶 轮 的 齿 
处 在 另 一 个 传 感 硕 靶 轮 的 郁 际 中 。 在 两 个 传 感 硕 靶 轮 中 间 是 两 个 起 尔 传 感 锅 ， 传 感 器 与 壳 体 是 刚 
性 连接 的 ， 传 感 硕 信 号 产生 的 原理 如 图 2-17 所 示 。 
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| | 
| | 
1 转向 轴 + 
| Pe 基 t 
t \ 4) 上 部 传感器 靶 轮 Wn 
+ z 下 部 传感器 寺 轮 堆 
t 尔 t 
| 《< 传 
感 1 
| ， 转向 主动 器 二 
| 转向 主动 估 轮 扭力 杆 | 
: 图 2-16 转向 力矩 传 感 带 G269 结构 图 图 2-17 转向 力矩 传感器 C269 的 | 
: 言 号 产生 机 理 | 


过 A6L 电动 机 械 式 苇 疝 系统 中 著 丙 万 殉 仿 感 需 G559 











如 采 没 有 转动 转 问 盘 ， 那么 传感器 用 轮 与 磁极 的 相对 位 置 则 位 于 每 个 传 感 硕 靶 轮 齿 的 南北 极 
的 正中 间 。 所 以 ， 这 两 个 传 感 带 靶 轮 被 磁力 线 穿 过 的 方式 是 一 样 的 ， 两 个 传 感 带 马 轮 之 间 没 有 侯 





场 ， 两 个 堆 尔 传感器 输出 的 信号 也 相同 。 如 图 2-18 所 示 为 没有 转动 转向 盘 时 ， 转 向 力矩 传感器 
G269 的 转 辐 判断 。 

转 回 运动 使 扭力 杆 发 生 扭 动 ， 因 此 也 导致 环形 磁铁 与 传 感 锅 靶 轮 之 间 发 生 相 对 运动 。 环 形 磁 
铁 的 扭转 使 与 传 感 需 靶 轮 相对 应 的 磁极 位 置 也 发 生 了 变化 ,传感器 靶 轮 上 的 齿 会 脱离 北极 和 南极 
间 正 中 的 位 置 。 根 据 转 辐 盘 转 劲 的 方向， 一 个 传 感 希 靶 轮 的 齿 更 徘 近 北极 一 些 ， 另 一 个 传 感 硕 训 
轮 的 齿 更 靠近 南极 一 些 ， 这 就 导致 了 磁 路 失调 ， 相 应 的 磁 通 量 会 被 霍 尔 传 感 硕 检测 到 。 图 2-19 
所 示 为 转动 转 回 盘 时 转 问 力矩 传 感 带 G269 的 转 辐 判断 示意 网 。 








| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
: 从 上 面 沿 着 (转向 轴 ) 旋 转轴 方向 的 视图 
| ”图 2-18 没有 转动 转向 盘 时 转向 力矩 传感器 图 2-19 ”转动 转向 盘 时 转向 力矩 传 感 。 “+ 
| G269 的 转向 判断 示意 图 做 G269 的 转 癌 判断 | 






如 何 工作 ? 
转 回 助力 控制 单元 J500 必须 知道 转子 的 准确 位 置 ， 以 便 计算 出 环绕 定 于 位 场所 需要 的 相 电 
压 〈 电 子 传 感 硕 控制 的 整流 ) 。 转 子 位 置 传 感 关 所 测 得 的 值 也 可 以 用 于 确定 转 同 止 点 。 为 了 避免 
“ 便 的 ”机 械 式 止 点 ， 通 过 电动 机 械 式 转 回 船 可 以 实现 “ 软 的 ” 止 点 。 

转向 电动 机 转子 上 有 一 个 转子 盘 ， 它 是 用 导 位 金 属 制 成 的 。 这 个 转子 盘 的 形状 特殊 ， 像 凸轮 
盘 。 该 盘 被 一 个 固定 在 完 体 上 的 电磁 线圈 环 包围 着 ,该 电磁 线圈 环 起 着 定子 作用 。 该 线圈 环 由 3 
个 单线 圈 构 成 ， 其 中 1 个 线圈 起 着 励磁 线圈 作用 ， 为 外 2 个 则 作为 接收 线圈 。 

励磁 线圈 通 上 正弦 曲线 的 励磁 电压 后 ， 周 于 产生 的 交 变 磁场 会 作用 到 转子 盘 上 。 转 子 盘 将 励 
人 磁 线 圈 产 生 的 交 变 磁场 的 磁 通 引 疝 接收 线圈 如 图 2-20 所 示 。 于 是 在 接收 线圈 内 就 感应 出 一 个 交 
变 电 压 ， 该 电压 与 转子 盘 的 位 置 成 一 定 比例 ， 与 励磁 电压 是 有 相位 卷 的 。 

水 磁 交 流 同 步 电 动机 定子 上 有 1 个 三 相对 称 的 正弦 分 布 绕组 ， 通 过 调整 其 输入 电压 就 可 平衡 
定子 三 相 绕 组 内 的 正弦 电流 ， 从 而 在 气 际 中 产生 同步 转速 的 位 动 卸 。 永 位 同步 电动 机 的 优点 在 于 
它 可 以 通过 天 量 控制 模式 获得 局 性 能 。 水 磁 同 步 电 动机 知 要 高 精度 的 位 置信 息 来 实现 天 量 控制 ， 
通过 转子 位 置 传 感 硕 的 回 侍 信息， 可 以 调节 定子 电流 ， 定 子 电流 的 频率 与 转子 变化 一 致 。 

该 车 由 于 转向 电动 机 转子 位 置 励磁 线圈 传 感 瘟 所 传递 信号 不 可 靠 ,， 电动 机 就 无 法 调整 定子 电 
流 ， 定子 电流 频率 与 转子 变化 不 能 一 致 ， 那 么 转 加 助力 控制 单元 J500 束 要 关闭 转向 电动 机 
V187， 导 致 系统 提供 的 转 回 助力 降 到 20% 以 下 ， 甚 至 为 1， 从 而 使 车 辆 出 现 难以 转动 转 回 盘 的 状 
况 。 这 充分 说 明 电 动机 转子 位 置 传 感 硕 信号 是 非常 重要 的 。 


-205. 新 款 奥迪 A6L 电动 机 械 式 转向 系统 控制 过 程 是 怎样 的 ? 
1) 打开 芍 驶 人 和 车门 后 ，FlexRay 数据 总 线 被 唤醒 ， 控 制 单 元 之 间 开 始 通信 。 控 制 单元 J500 
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开始 初始 化 ， 系 统 开始 日 检 。 
2) 接 通 点 火 开关 (15 号 线 接 通 )， 组 合 仪表 控制 单元 J]285 短 时 激活 指示 灯 进 行 检查 。 如 采 
确认 系统 无 故障 ， 指 示 娄 会 在 几 秒 钟 后 又 烛 炎 。 


3) 起 动 发 动机 (15 号 线 接 通 )， 如 果 发 动机 转速 超过 二 
接收 线圈 ”转子 盘 


500rxmin， 那 么 转 回 助力 系统 处 于 激活 状态 。 如 采 扭 杆 未 被 
转 回 盘 上 的 作用 力 扭 动 (由 转 问 力矩 传 感 带 G269 来 感知 ) ， 
那么 转 回 角 传 感 妖 G85 的 信号 了 怠 会 目 动 与 转子 位 置 传 感 硕 
的 信号 进行 同步 ， 这 两 个 测量 值 之 间 相 互 依赖 的 关系 将 作为 
特性 曲线 存储 在 控制 单元 J500 中 。 随 后 ， 在 车 辆 行驶 中 ， 
转向 助力 系统 通过 分 析 转 子 位 置 传感器 的 信号 来 感知 转向 运 
动 。 该 控制 单元 会 考虑 奥迪 驾驶 模式 选择 系统 中 相应 的 设置 
选择 ， 以 便 确定 使 用 哪 条 助力 转 癌 特性 曲线 进行 调节 。 

4) 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 转 向 助力 的 强度 主要 由 转 问 力 
和 矩 、 转 回 角 和 车 速 来 决定 ， 电 动机 的 激活 电流 由 控制 单元 计 
算 ， 定 子 绕组 由 末 级 功放 通 入 相应 的 电流 。 电 动机 通过 滚珠 
丝 杠 副 作用 到 齿 条 上 的 力 增 大 驾驶 人 施加 在 转 同 盘 上 的 转 
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向 为 励磁 线圈 
5) 如 果 在 车 辆 行驶 的 过 程 中 关闭 发 动机 ， 助 力 转向 系 图 2-20 转子 位 置 传 感 带 的 
工作 原理 示意 图 
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-206. 大 众 电 控 助 力 转向 系统 驻 车 时 是 如 何 转 回 的 ? | 


1) 驻 车 时 ， 芍 怠 人 用 力 转 动 转 回 盘 ， 如 图 2-21 所 示 。 

2) 扭转 杆 因 此 转动 。 转 回转 矩 传 感 带 G269 探测 扭转 杆 的 转动 并 通知 控制 单元 500， 转 问 
描 上 有 一 个 很 大 的 转 回 转 矩 。 

3) 转向 角度 传感器 G85 向 控制 单元 500 通知 大 的 转向 角度 ， 而 转子 转速 传感器 则 通知 当前 
转 回 速度 。 

4) 根据 下 列 参数 : 很 大 的 转向 转 矩 、 车 速 0km/h、 发 动机 转速 、 大 的 转向 角度 、 转 向 速度 
和 控制 单元 中 的 特性 曲线 (车 速 为 0km/h 的 特性 曲线 )， 控 制 单元 获悉 必须 产生 一 个 大 的 支持 转 
和 矩 ， 继 而 起 动 电 动机 。 

5) 驻 车 时 ,通过 第 二 个 平行 作用 于 齿 条 的 小 齿轮 来 达到 最 大 转 问 文 持 。 

6) 转 回 盘 上 转 矩 和 最 大 文 持 转 矩 的 总 和 束 是 转 癌 划 上 的 有 效 转 矩 ， 在 该 转 矩 的 作用 下 ， 齿 
条 移动 。 

-207. 大 众 电 控 助力 转向 系统 市 区 行驶 时 的 转向 过 程 是 怎样 的 ?”” 

1) 市 区 行驶 时 ， 驾 驶 人 在 转弯 时 转动 转向 盘 ， 如 图 2-22 所 示 。 

2) 扭转 杆 转动 。 转 向 转 惩 传 感 需 G269 获悉 扭转 杆 转动 ， 并 通知 控制 单元 J500, 转 回 盘 上 
有 一 个 中 等 的 转 回 转 矩 。 

3) 转 回 角度 传 感 硕 G85 通知 这 个 中 等 的 转 回 转 和 矩 ， 而 转子 转速 传 感 郑 通知 当前 转 回 速度 。 

4) 根据 下 列 参 数 : 中 等 的 转向 转 和 矩 、5$0kmxh 的 车 速 、 发 动机 转速 、 中 等 的 转向 角度 、 转 向 
速度 以 及 控制 单元 中 的 特性 曲线 (车 速 为 50km/h 的 特性 曲线 ) ， 控 制 单元 获悉 必须 产生 一 个 中 
等 的 支持 转 矩 ， 并 继而 起 动 电动 机 。 

5) 转弯 时 ， 由 第 二 个 平行 作用 于 此 条 的 小 齿轮 来 进行 中 等 的 转 回 文 持 。 

6) 转 回 盘 上 转 矩 和 中 等 文 持 转 矩 的 总 和 就 是 转 问 兹 上 的 有 效 转 矩 ， 通过 该 转 矩 驱动 齿 条 进 
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| 图 2-21 车 速 0km/h 转向 过 程 图 2-22 和 车速 50km/h 转向 过 程 | 
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盘 ， 如 图 2-23 所 示 。 

2) 扭转 杆 因 此 转动 。 转 回转 矩 传 
感 旭 G269 获悉 扭转 杆 转 动 并 通知 控制 
单元 J300 ， 转 回 盘 上 有 一 个 小 的 转 矩 。 

3) 转 回 角度 传 感 带 G85 通知 小 转 
器 角 度 ， 而 转子 转速 传感器 通知 当前 转 
问 速 度 。 

4) 根据 下 列 参 数 : 小 的 转 问 转 
和 矩 、100kmxh 的 车 速 、 发 动机 转速 、 小 
的 转 癌 角度 、 转 癌 速 度 及 控制 单元 中 的 
特性 曲线 (100km/h 车 速 的 特性 曲 
线 ) ， 控 制 单元 获悉 必须 有 一 个 小 的 支 
持 转 和 矩 或 无 需 文 持 转 矩 ， 并 继而 起 动 电 
动机 。 

5) 高 速 公路 行驶 时 ， 由 第 二 个 平行 作用 于 齿 条 的 小 齿轮 来 进行 一 个 小 的 转 回 支持 ,或 者 不 
进行 转 回 文 持 。 

6) 转 问 盘 上 转 矩 加 上 最 小 支持 转 矩 就 是 换 和 车道 时 的 有 效 转 矩 ， 在 该 转 窍 的 作用 下 ， 齿 条 
十 作 。 
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四 和 转向 盘 上 的 转 矩 
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图 2-23 ”车速 为 100km/h 时 的 转向 过 程 
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1) 普 道行 驶 时 ， 如 琳 东 pr 扭转 杆 的 张力 松 开 
2) 根据 降低 的 转 回转 惩 、 转 回 角 度 和 转 回 速度 可 以 计算 出 一 个 理 i 仑 复位 速度 。 将 这 个 理论 





复位 速度 与 转 问 角速度 进行 比较 ， 可 以 算出 复位 转 矩 。 

3) 由 于 车 桥 的 几何 构造 ， 转 同和 车 轮 上 会 产生 复位 力 。 由 于 转 癌 系统 和 车 桥 中 的 雄 擦 ,复位 
力 稼 明太 小 ,不 足以 使 车 轮 重 新 回 到 和 二线 行驶 状态 。 

4) 通过 分 析 下 列 参数 : 车 速 、 发 动机 转速 、 转 癌 角 度 、 转 向 速度 及 控制 单元 中 的 特性 曲 
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线 ， 控 制 单 元 计算 出 电动 机 必须 提供 多 大 的 转 矩 ， 才 能 使 车 轮 复位 成 功 。 
5) ee ee 如 图 2-24 所 个 。 





Ta me me 使 车 辆 回 到 无 转 算 
的 正 前 行驶 位 置 ， 如 图 2-25 所 示 。 它 分 为 暂时 算法 和 长 时 算法 : 

(1) 长 时 算法 长 时 算法 的 任务 是 补偿 长 期 存在 的 正 前 行驶 误差 ， 如 从 夏季 轮胎 更 换 到 新 使 
用 的 〈 旧 的 ) 冬季 轮胎 时 出 现 的 误差 。 

(2) 暂时 算法 利用 暂时 算法 可 以 修正 短 时 的 误差 。 这 样 可 以 减轻 驾驶 人 的 负担 ， 如 当 遇 到 
持续 侧 风 而 必须 进行 持续 的 “补偿 转 同 ”时 。 持 续 侧面 作用 力 ， 如 侧 风 等 施加 在 车 辆 上 、 驾 驶 
人 转动 转向 盘 ， 使 车 辆 保持 在 正 前 行驶 方向 上 上。 控制 单元 通过 分 析 转 回力 和 矩 、 和 车速 、 内 燃 发 动机 
转速 、 转 向 角 、 转 向 速度 和 控制 单元 中 dm a 
答 ， 控 制 电 动机 ， 使 汽车 回 位 至 正 前 行驶 位 置 ， 芍 驶 人 不 再 需要 “补偿 转向 ”。 

1) 一 个 恒定 的 侧面 力 ， 例 如 侧 风 ， 会 对 车 辆 产生 影响 。 

2) 为 了 保持 车 辆 能 够 直线 行驶， 敬 驶 人 需 转 动 转 问 盘 。 

3) 通过 分 析 下 列 参数 : 和 车速、 发 动机 转速 、 转 向 角度 、 转 回 速度 和 控制 单元 中 的 特性 曲 
线 ， 控 制 单元 可 以 计算 出 电动 机 需要 产生 多 大 的 转 抢 才能 进行 直线 行驶 校正 ， 并 继而 起 动 电 动 
机 。 车 辆 重新 回 到 直线 行驶 状态 。 驾 驶 人 无 需 再 “ 反 回 转向 ”。 
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图 2-24 “主动 回 位 转向 过 程 图 2-25 ”直线 行驶 修正 | 
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众 电 控 助力 转向 系统 G85 有 何 结构 ? 


转 癌 角 传 感 带 主要 由 下 列 部 件 组 成 : 市 2 个 编码 环 的 编码 盘 、 市 一 个 光源 和 一 个 光 传 感 硕 的 
光栅 组 。 编 码 盘 由 2 个 环 构成 ， 外 侧 为 绝对 环 ， 内 侧 为 增 量 环 ， 如 图 2-26 所 示 。 

1) 增 量 环 分 成 5 段 ， 每 段 之 间 间 隔 72*， 由 光栅 组 来 读 取 。 每 个 段 内 ， 环 的 连接 中 断 。 在 
一 个 段 内 ， 上 断裂 顺序 是 一 样 的 ， 但 是 每 段 的 断裂 顺序 不 同 。 由 此 可 以 对 段 编 码 。 

2) 绝对 环 确 定 了 角度 ， 并 由 6 个 光栅 组 来 读 取 。 转 回 角 传 感 瘟 可 以 识别 1044° 的 转向 角度 。 
它 全 加 转向 角度 ， 因 此 ， 超 过 360° 标 记 时 ， 它 认为 转 疝 盘 转 动 已 满 ， 如 图 2-27 所 示 。 转 向 带 的 
构造 允许 转身 盘 转 满 2.76 轿 。 








利用 光栅 原理 测量 角度 ， 传 感 大 结构 如 图 2-28 所 示 。 
现 将 结构 简化 一 下 ， 如 图 2-29 所 示 ， 带 孔 模 板 1 和 模板 2， 光 源 在 两 板 之 间 ， 光 学 传感器 在 
两 板 之 外 。 
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绝对 环 


转向 柱 电 子 系统 控制 单 





图 2-26 转向 角 传 感 带 G85 图 2-27 转向 角 传感器 G85 结构 
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带 孔 模板 





带 孔 模板 


图 2-28 光栅 原理 构成 图 2-29 光栅 原理 结构 
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大 众 电 控 助 力 转 回 系统 G85 如 何 工作 ? 

如 图 2-30 所 示 ， 光束 通 过 孔 际 照 到 传 感 带 上 ， 产生 电压 信和 号。 如 采光 线 被 挡住 ， 电 压 信号 
则 消失 。 

如 图 2-31 所 示 ， 移 动 模板 产生 2 个 不 同 的 电压 序列 。 其 中 一 个 模板 因 和 孔隙 间隔 一 致 ， 产 生 
的 电压 信号 也 是 规则 信和 号。 

男 一 块 模板 因 不 规则 间 际 生成 不 规则 信号 。 比 较 2 个 信号 ， 系 统 可 以 计算 出 模板 移动 的 距 
离 ， 由 不 规则 板 确定 运动 的 起 始点 。 
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图 2-30 光栅 工作 原理 一 图 2-31 光栅 工作 原理 二 
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2-213. 大 众 电 控 助力 转向 系统 转向 角 传 感 露 G85 是 向 何 带 行 零 时 下 






\ 王 一 


衡 设 定 的 ? | 
1) 前 轮 保持 直线 行驶 状态 ， 用 VAS5051 输入 地 址 码 44 后 ， 转 疝 盘 左 转 4° ~5” (一 般 在 10° 
之 内 ) ， 回 正 转向 盘 。 

2) 再 向 右 转 4" ~$"， 将 转向 盘 回 正 ， 双 手 离开 转向 盘 。 

Q@ 连接 VAS6150B 进入 03 地 址 。 

( 登录 11Q、40168Q (做 多 项 调整 时 ， 只 需 登 录 1 次 )。 

G@) 起 动车 辆 ， 在 平坦 路 面试 车 ， 以 不 超过 20km/h 的 车 速 行驶 。 

(9 如 果 转 向 盘 是 正中 位 置 〈( 若 不 在 正中 位 置 调 整 ) ， 停 车 即 可 ， 不 要 再 调整 转向 盘 ， 不 要 关 
闭 点 火 开关 。 

@) 检查 08 功能 下 004 通道 第 一 显示 区 0。。 

(@) 040 、0600 、ABS 警告 灯 闪 亮 。 

@) 06 退出 ，ABS 和 ESP 警告 灯亮 约 2s。 

(@ 结束 。 
守卫 
;| 注意 : 在 做 转向 零 位 设 定 时 ， 发 动机 不 能 运行 。 转 向 盘 左 、 右 转动 后 再 回 正 ， 双 手 上 
4 必须 离开 转向 盘 ， 使 转向 盘 静 止 不 动 ， 以 便 让 控制 单元 对 零 位 进行 确认 。 

OE ED EE EE 
-214. 大 众 电 控 助力 转向 系统 是 如 何 进行 转向 力矩 设 定 的 ? 

用 VAS6150B 进入 44 - 10 -01, 在 VAS6150B 屏幕 内 的 条 形 块 上 选择 某 个 合适 的 助力 数值 
(1 ~16 挡 ) ， 按 保存 键 ， 然 后 再 按 接收 键 。 此 时 屏幕 就 会 显示 新 设 定 助力 大 小 的 名 称 ， 然 后 再 按 
返回 键 ， 退 出 即 可 。 
注意 : 由 中 间 位 置 向 左 或 向 右 最 大 的 旋转 角度 为 90°。 


215. 奥迪 A4、 迈 腾 、 途 安 轿 车 转向 霍 位 和 转向 极限 位 置 如 何 议定 ? 












































(1) 转向 零 位 的 设 定 方法 
1) 前 轮 保持 直线 行驶 状态 ， 用 VAS6150B 输入 地 址 44 后 ， 转 问 盘 左 转 4° ~$" (一 般 在 10° 
之 内 ) ， 回 正 转 向 盘 。 
2) 再 向 右 转 4° ~$"， 将 转 回 盘 回 正 ， 双 手 离开 转 辐 盘 。 
3) 输入 31875， 按 返回 键 。 
4) 输入 功能 04 -60， 按 激活 键 。 
5) 退出 VAS6150B ， 上 断 开 点 火 开 关 6s 后 即 可 。 














人 
3 注意 : 在 做 转向 零 位 设 定时 ， 发 动机 不 能 运行 。 转 向 盘 左 、 右 转动 后 再 回 正 ， 双 手 上 
4 半 必须 离开 转向 盘 ， 使 转向 盘 静 止 不 动 ， 以 便 让 控制 单元 对 零 位 进行 确认 。 


入 

(2) 转向 极限 位 置 的 设 定 方法 ”如 果 在 更 换 了 转向 角 传 感 器 C85 、 转 向 器 总 成 〈 含 转向 控 
制 单元 500) 、 转 向 柱 开 关 总 成 ( 含 控制 单元 527) 或 做 过 一 次 四 轮 定 位 ， 做 过 转向 零 位 (中 
间 ) 设 定 后 出 现 故障 码 02546， 则 需要 做 转向 极限 位 置 的 设 定 ， 具 体 方法 如 下 ， 

1) 将 前 轮 保持 在 直线 行驶 状态 ， 起 动 发 动机 ， 将 转向 盘 向 左 转动 10° 左 右 ， 停 顿 1 ~ 2s， 
回 正 。 

2) 将 转向 盘 向 右 转动 10。， 停顿 1~2s， 回 正 。 

3) 将 双手 离开 转向 盘 ， 停顿 1 ~2s。 

4) 将 转向 盘 向 左 转 到 底 ， 停 顿 1 ~2s。 

5) 将 转向 盘 向 右 转 到 底 ， 停 顿 1~2s。 

6) 将 转向 盘 回 正 ， 断 开 点 火 开关 6s， 设 定 完成 。 
守卫 
3 注意 : 在 做 转向 零 位 (中间 ) 设 定 和 转向 极限 位 置 设 定 后 ， 必 须 用 VAS5051 进入 44 卡 

-02 查询 转向 系统 有 无 故障 码 ， 设 定 工作 才能 结束 。 如 果 出 现 转向 角 传感器 C385 的 相关 上 

: 
上 


























斗 故障 码 ， 一 定 要 先 做 转 癌 零 位 (中间) 设 定 和 转向 极限 位 置 设 定 ， 然 后 才能 清除 故障 码 。 上 
Fr 
12-216. 速腾 车 更 换 为 第 三 代 转 向 器 后 如 何 进行 基本 设 定 ? | 

1) 逢 要 随 之 更 换 第 三 代 转 回 帮 线束 。 

2) 进入 VAS6150B， 选 择 44 -16 - (51514) - 12-03， 数 值 就 会 由 “0” 变 为 “1”， 清 除 
转向 控制 单元 J500 内 的 通信 故障 码 。 

3) 在 上 诊断 中 选择 03 -08 -004 - G85， 角 度 小 于 4?， 选 择 03 -16， 输 入 “40168”， 然 后 
选择 04 - 060 激活 匹配 功能 。 

4) 让 车 速 不 超过 20km/h 行 强 ， 越 慢 越 好 ， 将 转 回 盘问 右 转 到 底 ， 等 几 秒 后 ， 青 问 左 转动 
转向 盘 到 底 ， 等 几 秒 后 ，ESP 警告 灯 熄 灭 ， 设 定 完成 。 
2-217. 奥迪 A4 轿车 ESP 侧 问 加 速度 传 感 希 G200 如 何 进 行 零点 平衡 ? 

1) 将 车 辆 停 在 水 平 路 面 上 ， 连 接 VAG6150B 进入 03 地 址 ; 2) 选择 登录 ， 按 Q 键 确认 ， 输 
入 登录 密码 40168 ， 再 按 Q 键 确 认 ; 3) 选择 基本 设 定 功能 04， 按 Q 键 确 认 ， 再 输入 组 别 号 063 ， 
再 按 Q 键 确 认 ，ABS 灯 闪 亮 ; 4) 选择 退出 功能 06， 按 Q 键 确 认 ，ABS 和 ESP 灯 闪 亮 约 2s 即 可 。 

各 显示 该 功能 不 能 执行 ， 说 明 登 录 有 误 ; 奉 显 示 基 本 设 定 关闭 ， 说 明 超 出 零点 平衡 允许 公 
差 ， 读 取 08 测量 数据 块 (004 通道 第 2 显示 区 静止 时 为 -1.5 ~1.5; 转 癌 盘 至 止 点 时 ， 以 20km/h 
的 车 速 左 / 右 转 要 ， 测 量 值 应 均匀 上升 ) 及 故障 记忆。 然后 重新 进行 零点 平衡 操作 。 


12-218. 波 罗 轿 车 电动 液压 助力 转向 系统 如 何 设 定 ? 
(1) 转 癌 零 位 设 定 方法 ”如果 更 换 了 转向 角速度 传感器 G85 、 转 回 髓 总 成 ， 做 了 和 车轮 定 位 ， 
或 出 现 故障 码 00778 ， 都 要 做 转向 零 位 设 定 。 
1) 前 轮 在 直线 状态 ， 连 接 VAS6150B， 进入 地 址 44; 2) 将 转向 盘 左 转 4° ~5°， 回 正 后 再 向 
右 转 4° ~$"， 上 再 回 正 ， 双 手 离开 转 癌 盘 ; 3) 输入 11 登录， 再 输入 3187， 青 返回 ; 4) 输入 17 
进行 基本 设 定 ,输入 通道 60 确定 ， 退 出 系统 即 可 。 
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注意 : 设 定时 发 动机 不 能 运转 ， 回 正 时 双手 不 能 动 转向 盘 。 

(2) 转 回 极限 位 置 设 定 方法 “如 果 更 换 转 向 角速度 传感器 或 转 回 器 、 做 车 轮 定 位 或 出 现 故 
障 码 02546 ， 需 做 转 癌 极限 位 置 设 定 。 

1) 前 轮 在 直线 位 置 时 起 动 发 动机 。 

2) 将 转向 盘 左 转 10" 左 右 ， 停 1~2s， 回 正 后 向 右 转 10。, 停 1~2s， 回 正 ， 双 手 离开 转向 
盘 , 停 1~2s， 然 后 将 转向 盘 向 左 转 到 底 ， 停 1~2s， 再 将 转向 盘 向 右 转 到 底 ， 停 1~2s， 上 断 开 点 
火 开 关 6s。 在 做 完 转向 零 位 设 定 和 极限 位 置 设 定 后 ， 必 须 用 VAS6150B 查看 转向 系统 无 故障 ， 设 
定 工 作 才 能 结束 。 

(3) 转 回 助力 大 小 设 定 方法 

1) 连接 VAS6150B 进入 44 ( 转 问 系统 ); 2) 输入 功能 10 (调整 匹配 ); 3) 再 输入 通道 号 
01 确认 ; 4) 在 VAS6150B 屏幕 上 选择 合适 的 助力 值 (0 ~ 15 挡 ) ， 再 保存 。 


-219. 奥迪 A6 转向 助力 控制 单元 J500 是 如 何 工 作 的 ? | 
J500 根 据 转 子 位 置 和 转 加 力 短 这 些 信 县 来 Ci 
确定 相 电 压 的 状态 模型 。 由 此 设 定 的 相 电 流 就 | 
会 让 电动 机 产生 出 不 同 的 转 矩 ， 而 转 矩 大 小 取 
决 于 电流 强度 。 这 些 匹配 关系 是 储存 在 控制 单 
元 内 的 ， 该 控制 单元 是 通过 FlexRay 数据 总 线 
来 进行 通信 的 ， 控 制 单元 内 还 集成 有 用 于 激活 
电动 机 的 末 级 功放 。J500 外 部 有 3 个 搬 接 头 ， 





























如 图 2-32 所 示 ，, 分别 用 于 转向 力矩 传感器 人 
G269 信号 接口 、15 号 线 和 FlexRay 总 线 接口 、 转向 力矩 传 | 30 号 线 和 31 号 线 


感 器 G269 
30 号 线 和 31 号 线 接口 ， 内 部 分 别 接 电 动机 和 信号 接口 15 号 线 和 FlexRay 总 线 接口 


电动 机 位 置 传 感 硕 接口 。 图 2-32 转向 助力 控制 单元 J500 

J500 的 工作 原理 是 打开 驾驶 人 侧 车 门 ， 人 
FLexRay 总 线 就 被 唤醒 ， 控 制 单 元 之 间 开 始 通 信 ，J500 开始 例 行 的 初始 化 。 接 通 点 火 开 关 组 合 仪 
表 控 制 单元 P85 短暂 激活 指示 灯 进 行 检查 ， 如 果 系 统 无 故障 ,指示 灯 在 几 秒 后 烛 灭 。 起 动 发 动 
机 如 有 打发 动机 转速 超过 3500xmin， 那 么 转 回 助力 系统 加 处 于 激活 状态 。 如 条 转 回 盘 没有 转动 ， 那 
么 转 问 角 传 感 带 G85 的 信号 就 会 与 转子 位 置 传 感 厢 的 信号 同步 。 在 车 辆 行驶 中 转 回 助力 的 强度 
主要 是 根据 转向 力矩 、 转 向 角 和 车 速 来 确定 的 。 电 动机 通过 深 珠 丝 杠 上 的 力作 用 到 齿 条 上 会 增 大 
雪 驶 人 施加 在 转 回 盘 上 的 转 问 力 。 断 开 转 问 助 力 ， 千 辆 在 行驶 中 如 条 关 闭 了 发 动机 ， 那 么 当 牛 速 
低 于 7km/h 时 转 回 助力 融会 目 动 天 闭 。 


,2-220. 如 何 更 换 奥 迪 A6 转向 器 总 成 ? ] 


1) 安装 新 转 回 器 后 必须 对 新 的 控制 单元 进行 在 线 编码 ， 编 码 时 必须 运行 程序 ， 将 规定 值 与 
实际 值 比较 (编码 程序 后 台 运 行 ) 。 

2) 编码 后 要 对 G85 进行 校准 ， 校 准 方法 是 打开 点 火 开关 进入 车 辆 目 诊 断 ， 选 择 地 址 人 码 16 
转向 柱 电 子 设 备 ， 点 击 访问 授 权 输 入 登录 码 “40168”， 选 择 基本 设置 04 进入， 选择 01， 点 击 起 
动 即 可 。 

3) 进行 端 位 匹配 。 起 动 发 动机 ， 如 果 转 向 角 没 有 在 +360° 范 围 内 ， 必 须 将 转向 盘 移 动 至 该 
范围 ， 将 转 回 盘 移 动 至 第 一 个 机 械 止 动 位 ， 用 大 于 8N'm 的 手动 转 矩 将 转 回 盘 保 持 在 全 锁 止 位 置 
至 少 1 ~2s， 声 音信 号 作为 该 端 位 正确 匹配 的 标记 。 然 后 将 转向 盘 转 至 另 一 个 机 械 止 动 位 同样 以 
大 于 8N.m 的 转 矩 将 转向 盘 保 持 在 全 锁 止 位 置 至 少 1 ~2s， 声 音信 号 作为 该 端 位 的 正确 匹配 标记 。 












































天 中 间 位 置 移动 转 回 盘 ， 同 时 故障 指示 灯 烛 灭 ， 故 障 码 被 清除 。 

-221. 如 何 诊断 奥迪 QS 转向 柱 锁 无 法 解锁 ? 

1) 痛 和 完 ， 尝 试 通过 VAS6150B 故障 诊断 仪 进行 故障 查寻 ， 会 发 现 驱 动 总 线 上 所 有 的 控制 单 
元 都 无 法 进入 。 

2) 接 下 来 可 以 分 析 和 舒适 系统 控制 单元 J393 是 如 何 通过 “15 号 线 ” 与 转 回 柱 锁 止 系 统 进 行 
通信 的 。 如 果 和 舒适 系统 控制 单元 J393 接收 到 “接线 端 15” 的 请 求 信息 ， 那 么 必须 在 接 通 接线 端 
15 之 前 检查 转向 柱 是 否 成 功 解锁 。 

正确 的 通信 过 程 如 图 2-33 所 示 ， 收 到 “接线 端 15” 的 请 求 信息 后 ,舒适 系统 控制 单元 J393 
立即 通过 LIN 总 线 向 电子 转向 柱 锁 控 制 单元 J764 发 出 询问 请 求 。 如 果 转 向 柱 成 功 解锁 ， 该 信息 
通过 离散 导线 将 “接线 端 15” 的 允许 信号 接 通 ,传递 给 舒适 系统 控制 单元 J393。 在 电子 转 问 柱 
锁 ELV 非 锁 止 期 间 ， 起 动 信号 导线 始终 保持 激活 状态 。 接 收 到 允许 指令 后 ， 和 舒适 系统 控制 单元 
J393 将 控制 “接线 端 13” 的 继电器 接 通 。 

3) 通过 以 上 分 析 ， 接 下 来 就 可 以 对 舒适 系统 控制 单元 J393 及 电子 转 问 柱 锁 控制 单元 J764 
的 供电 及 搭 铁 情 况 进 行 检 查 ， 如 果 检 查 结果 均 显 示 正 常 ， 这 样 就 可 将 检查 的 范围 缩小 到 舒适 系统 
控制 单元 J393 及 电子 转向 柱 锁 控 制 单元 J764 之 间 的 信号 传递 。 和 舒适 系统 控制 单元 J393 及 电子 转 
问 柱 锁 控 制 单 元 J764 之 间 的 信号 线 有 3 根 线 : 1 根 是 0.35mm 的 LIN 线 ; 1 根 是 0.35mm 的 电子 
转向 柱 锁 通 信 信 和 号 线 ; 1 根 是 0.75mm 的 “接线 端 15” 通 信 信 号 线 。 

4) 继续 检查 舒适 系统 控制 单元 J393 及 电子 转向 柱 锁 控 制 单 元 J764 之 间 的 搬 接 问 外 观 ， 并 
测量 其 通 断 是 否 正 常 。 这 3 根 线 在 车 辆 的 左右 A 柱 有 插 接 器 连接 ， 在 检查 右 侧 A 柱 内 的 插 接 器 
时 ， 可 能 发 现 有 插 接 器 有 氧化 的 痕迹 ， 如 图 2-34 所 示 。 通 过 淋 水 实验 ， 可 检查 出 线束 在 进入 驾 
驶 舱 处 的 密封 不 好 ， 有 漏水 的 现象 发 生 。 

5) 更 换 被 氧化 搬 接 需 的 线束 ， 对 密封 不 好 的 部 位 进行 处 理 ， 该 车 型 的 故障 就 可 排除 。 
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接线 端 30 接线 端 30 接线 端 30 
电子 转 疝 柱 | 全 

车 载 网 络 | 电子 转向 柱 锁 | 锁 壤 制 单元 | 电子 转向 柱 | 舒适 系统 

控制 单元 | 通信 信号 | “764 “| 锁 通信 信号 

接 绥 瑞 15 


通信 信和 号 


AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 





舒适 CAN 总 线 
图 2-33 正确 的 通信 过 程 图 2-34 插 接 硕 有 氧化 的 痕迹 


-222. 何谓 新 款 皇 冠 可 变 传动 比 转 问 系统? | 

可 变 传 动 比 转 癌 (Variable Gear Ratio Steering， 简 称 VGRS) 系统 的 运用 ,改变 了 普通 转 问 系 

统 传动 比 恒定 的 缺点 ， 由 转 回 控制 ECU 根据 转 癌 角 传 感 硕 信号 和 和 三 速 信号 计算 出 转向 执行 硕 总 
成 的 目标 转动 角度 ， 并 且 通 过 转 回 执行 从 总 成 的 转动 角度 与 要 驶 人 转动 转 癌 盘 的 角度 相 加 来 控制 
前 轮 的 转向 角 。 因 此 ， 其 转 问 冀 的 传动 比 可 根据 和 车辆 行驶 状况 而 动态 变化 ， 从 而 实现 车 速 从 低速 
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到 高 速 范 围 内 良好 的 转 癌 操作 灵活 性 和 车 辆 稳定 性 。VGRS 系统 特性 曲线 如 图 2-35 所 示 ，VGRS 
系统 控制 概念 如 图 2-36 所 示 。 
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带 VGRS 
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一 小 传动 比 ( 快 ) 大 传动 比 ( 慢 ) 
低 高 /((km/h) 和 
车 速 车 速 低 车 速 高 


图 2-35 VGRS 系统 特性 曲线 图 2-36 VGRS 系统 控制 概念 


23. 新 款 皇 冠 可 变 传动 比 转向 系统 各 零 部 件 有 何 功 能 ? 
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x 








可 变 传动 比 转 回 系统 零 部 件 的 功能 如 表 2-2 所 未 。 
表 2-2 可 变 传动 比 转向 系统 零 部 件 功能 
零 部 件 功 能 


电动 机 转向 执行 右 伺 服 电 动机 ， 接 收 来 自转 向 控制 ECU 的 驱动 信号 ， 产 生 转 矩 采 用 谐 波 齿轮 传动 减 









































on 减速 机 构 ， 速 机 构 ， 以 50:1 的 传动 比 降低 电动 机 的 转速 在 系统 出 现 故 障 ， 锁 止 电动 机 轴 ,， 使 电动 机 停止 
行 絮 总 | ,， sy 
锁 止 电磁 浆 | 旋转 
转角 传 感 需 将 电动 机 转子 的 位 置 和 速度 信号 输出 至 转 癌 控制 ECU， 以 控制 电动 机 的 旋回 和 转速 
多 信息 显示 屏 ” 当 系 统 出 现 故 障 ， 显 示警 告 信息 告知 驾驶 人 
总 成 平定 J 显示 和 做 百 号 \ 局 元 
多 功能 蜂 鸣 顺 | 显示 警告 信息 鸣 啊 
转 问 角 传 感 融 检测 转 回 盘 转 动 方 器 和 角度 
Pe pe 根据 来 自转 回 角 传 感 莫 信号 和 转 回 执行 器 中 电动 机 的 转角 传感器 信号 以 及 各 ECU 的 信号 ， 计 
算出 转向 执行 器 总 成 转 劲 的 目标 角度 ， 控 制 电 动 机 的 转向 和 转速 
动力 转 问 ECU 将 转 癌 动力 信号 发 送 至 转 问 控制 ECU 
防滑 控制 ECU 输出 车 速 信号 给 转 癌 控制 ECU， 在 协同 控制 期 ， 请 求 转向 控制 ECU 控制 前 轮转 问 角 


24. 新 款 皇 冠 可 变 传动 比 转 回 系 统 有 何 结构 ? 








可 变 传动 比 转 向 系统 (VGRS) 组 成 如 图 2-37 所 示 。 
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2S. 新 球 皇 冠 可 变 传动 比 转 问 系统 的 转 问 执行 兹 有 何 结构 ? 
转向 执行 器 总 成 由 壳 体 、 电 动机 、 减 速 机 构 、 输 出 轴 和 锁 止 机 构 组 成 ， 如 图 2-38 所 示 。 电 








动机 采用 高 功率 、 低 噪声 的 直流 无 刷 电 动机 作为 伺服 电动 机 ， 封 装 在 转向 执行 带 总 成 元 体内 ; 由 
水 磁铁、 线圈 和 转子 轴 组 成 ,转子 轴 与 谐 波 齿轮 减速 右 的 波动 发 生 冀 相连 接 ， 将 电动 机 的 转 矩 传 
输 到 谐 波 齿 轮 减 速 机 构 ， 如 图 2-39 所 示 。 其 作用 是 由 转 回 控制 ECU 发 出 的 信号 控制 ， 并 根据 转 
问 盘 的 转动 方 回 顺 时 针 或 逆 时 针 旋 转 。 转 角 传 感 带 的 作用 是 检测 电动 机 的 转子 轴 位 置 和 旋转 
速度 。 



















be A A EAR EE ES A A A A RAB A GR A A SR EA RAD NR SE A 
: 
| | 
| . 
| 旋转 角度 + 
传感器 } 
| (分 解 器 ] 无 出 ] 
| 了 电动 机 轴 一 电动 机 二 
二 VGRS p™e 磁极 
SS 转向 盘 | 
执行 咒 下 在 

| > | 一 ! 

减速 机 构 二 
: 
jl fj 二 a 54 Lb + 
减速 机 构 VGRS 执 行 器 总 成 
nn ee t 
| 图 2-38 转 癌 执行 带 忆 成 图 2-39 VGRS 执行 带电 动机 结构 i 
t t 


锁 止 机 构 安 装 在 电动 机 上 ， 主 要 由 固定 在 电动 机 上 的 锁 架 、 安 效 在 元 体 上 的 锁 杆 及 使 锁 杆 作 
用 的 电磁 疾 组 成 ， 如 图 2-40 所 示 。 在 系统 发 生 故 障 时 ， 锁 止 机 构 可 以 机 械 锁 止 电动 机 ,使 电动 
机 侣 止 旋 转 。 锁 止 机 构 激活 时 ， 转 回 ECU 切断 锁 止 电磁 内 的 电流 ， 回 位 弹 千 推 动 锁 杆 与 锁 以 齿 
权 吵 合 ， 以 机 械 锁 止 电动 机 的 转动 ， 锁 止 解除 时 ， 转 向 控制 ECU 接 通 锁 止 电磁 阀 的 电流 ， 使 锁 
杆 与 锁 架 脱 开 ,电动 机 转动 ， 如 图 2-41 所 示 。 


人 












: 电磁 阀 “ON” 电磁 阀 “OFF” | 
; 4 一 4 前 而 
+ 锁 止 保持 器 } 
+ (电动 机 轴 ) SN .电磁 阀 | 
{4 AAA / t 
| 四 | | 
t b -RN tt | 
“1 WW ; 二 
Ea 生 解锁 | 
| ， ， a lL 
! 图 2-40 VGRS 锁 止 机 构 图 2-41 VGRS 锁 止 机 构 电 磁 阀 工作 | 
| | 
四 4X 





谐 波 肯 轮 传动 减速 机 构 如 图 2-42 所 示 。 谐 波 齿轮 传动 减速 机 构 说 明 如 表 2-3 所 示 。 
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表 2-3 减速 机 构 零件 








零件 名 称 结构 

刚性 齿轮 环形 刚性 体 ， 沿 内 圆 有 102 个 元， 与 柔性 此 轮 相 咕 合 ， 与 转向 执行 器 总 成 的 壳 体 相连 接 至 转向 盘 ， 
(国定 轮 ) 与 驱动 齿轮 输出 轴 同 轴 转 动 

] 柔性 齿轮 带 状 的 弹性 金属 壳 体 ， 沿 外 圆 有 100 个 从， 套装 在 波动 发 生 器 的 外 侧 ， 其 轮 齿 同 时 与 刚 齿 轮 内 侧 
(从 动 轮 ) 和 输出 轴 驱 动 具 轮 内 侧 相 畴 合 
波动 发 生 器 Ne > > 
a 由 顶 贺 形 凸轮 和 安装 在 凸轮 周围 的 薄 壁 球 轴承 组 成 ， 与 电动 机 转子 轴 相 连接 ， 推 动 柔 性 齿轮 转动 
环形 刚性 体 ， 沿 内 加 有 100 个 类 ， 与 柔性 齿轮 相 吵 合 ， 与 刚性 齿轮 同 轴 转动 ， 与 转向 执行 器 总 成 
弛 动 盖 夏 


的 输出 轴 制 成 一 体 带动 转身 带 输入 齿轮 传动 


在 上 述 稚 件 中 ， 当 刚性 齿轮 园 定 ， 波 动 发 生 带 凸轮 由 电动 机 市 动 旋转 ， 凸 轮 在 邓 性 齿轮 内 转 
动 ， 号 迫使 薄 壁 球 轴承 及 柔性 齿轮 发 生 弹 性 变形 。 这 时 柔性 齿轮 变形 成 椭圆 形 齿轮 ， 癌 与 波动 发 
生 帮 凸轮 旋转 相反 的 方向 转动 ， 椭 圆 形 长 轴 上 的 齿 与 刚性 齿轮 上 的 齿 哮 合 ， 而 短 轴 上 的 齿 则 脱 
开 ， 形 成 “路 入 一 路 合 一 嘴 出 一 脱 开 ”， 使 冬 性 齿轮 相对 刚性 轮 发 生 错 齿 位 移 ， 如 图 2-43 所 示 。 


x 

















+ 刚性 齿轮 102 苍 驱动 齿轮 100 类 ”波动 发 生 器 | 
: A 对 ”柔性 齿轮 100 具 A : 
| (国定 轮 ) 和 ET (连接 柔性 肯 轮 输出 ) (主动 轮 ) Sm 人 由 性 十 
| ff 时 | > ~ NS 条 性 具 轮 十 
1 Ss NN 波动 发 生 器 。 二 
| ] | 
: sy / | 和 流动 必 | 
Se 之 旧 
+ ZN 的 球 但 承 
图 2-42 减速 机 构 零 件 谐 波 齿轮 传动 减速 机 构 吐 合 t 
t + 
x 


流动 发 生 带 凸轮 顺 时 针 〈 逆 时 针 ) 转动 一 周 ,， 柔性 齿轮 相对 刚性 齿轮 逆 时 针 ( 顺 时 针 ) 转 
过 了 2 个 上 大 。 因 为 柔性 齿轮 比 刚性 齿轮 少 2 个 齿 ， 而 与 柔性 齿轮 相 哮 合 的 驱动 齿轮 齿 数 与 柔性 齿 
轮 齿 数 相 等 。 因 此 ， 驱 动 齿轮 输出 轴 也 相对 刚性 齿轮 转 过 2 个 齿 ， 如 图 2-44 所 示 。 谐 波 齿 轮 传 
动 比 = 和 柔性 齿轮 齿 数 “刚性 齿轮 齿 数 -柔性 齿轮 齿 数 。 








十 
刚性 关 轮 ”柔性 齿轮 } 
(102 齿 轮 ) (100 具 轮 ) + 
| 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
驱动 肯 轮 (100 基 ) 
| 图 2-44” 谐 波 此 轮 传动 减速 机 构 工作 原理 | 
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26。 新款 星 冠 可 变 传动 比 转 回 系 统 如 何 工 作 ? 








低 、 中 速 行驶 时 ， 驾 驶 人 顺 时 针 转 动 转 回 和 盟 ， 转 向 控制 ECU 使 转 回 执行 句 总 成 内 的 电动 机 
逆 时 针 旋转 。 电 动机 转动 通过 波动 发 和 后 需 输 入 到 减速 机 构 ， 电 动机 与 柔性 齿轮 传动 比 降 为 50: 1。 
转 回执 行 右 总 成 内 的 柔性 齿轮 带动 驱动 齿轮 输出 轴 相 对 转 回 盘 所 连接 的 转 回 执行 絮 总 成 内 的 刚性 
齿轮 的 顺 时 针 角 位 移 。 因 此 输出 轴 顺 时 针 转 动 角 度 要 比 转向 盘 转 动 角 度 大 ， 其 值 等 于 转向 盘 实际 
转角 加 上 转向 执行 器 总 成 转角 。 这 样 前 轮 将 增 大 偏 右 转 回 角 ， 提 高 了 车 辆 低 、 中 速 转 问 的 啊 应 ， 
防止 车 辆 转 回 不 足 ， 如 图 2-45 所 示 。 

高 速 行驶 时 ， 驾 驶 人 顺 时 针 转 劲 转 辐 盘 ， 转 回 探 制 ECU， 使 转 回 执行 着 总 成 内 的 电动 机 顺 
时 针 旋 转 。 电 动机 的 转动 通过 波动 发 生 器 输入 到 减速 机 构 ， 电 动机 与 柔性 齿轮 传动 比 降 为 50: 1。 
转 问 执行 妖 总 成 内 柔性 齿轮 囊 动 驱动 齿轮 输出 轴 相 对 转 问 盘 所 连接 的 转 问 执行 器 总 成 内 刚性 齿轮 
发 生 少 量 的 逆 时 针 角 位 移 。 因 此 输出 轴 顺 时 针 转 动 角 度 要 比 转向 盘 转 动 角 度 小 ， 其 值 等 于 转向 盘 
实际 转角 减 去 转向 执行 器 总 成 转角 。 这 样 前 轮 将 减 小 偏 右 转 问 角 ， 延 运 了 车 辆 高 速 转 问 的 啊 应 ， 
防止 了 车 辆 转 加 过度， 如 图 2-46 所 示 。 
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VGRS 系 统 的 作用 VGRS 系 统 的 作用 
转向 盘 转 角 转向 盘 转 角 
和 - a UD Ee 二 a | 
转向 执行 器 总 成 转向 执行 器 总 成 
转动 角度 出 轴 转动 角度 出 轴 
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转向 执行 器 总 成 
转动 角度 ( 负 辐 ) 





转向 执行 器 总 成 
转动 角度 ( 正 向 ) 








一 | Es 1 ,cd 


转向 盘 转 角 
-一 -一 
右 转 右 转 

图 2-45 ”低速 时 可 变 传动 比 转向 系统 工作 原理 图 2-46 高 速 时 可 变 传动 比 转 癌 系统 工作 原理 
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-227. 现代 / 起亚 汽车 电 控 悬 架 系统 中 的 空气 压缩 机 有 何 作 用 和 

在 闭环 控制 的 电 控 空气 悬 架 系统 当中 ， 空 气压 六 二 -二 
缩 机 的 作用 有 两 个 : 一 是 通过 循环 系统 内 的 压缩 空 yy 
气 实 现 车 身高 度 的 升 高 或 降低 ; 二 是 当空 气 悬 架 系 
统 的 压缩 空气 压力 不 足 或 是 没有 压力 时 ， 制 造 压 缩 
空气 使 系统 内 的 压力 达到 规定 值 。 该 压缩 机 由 电 控 
悬 架 系统 的 控制 单元 通过 控制 压缩 继 电 上 需 的 方式 控 
制 。 压 缩 机 总 成 集成 了 压缩 机 、 两 个 转换 电磁 了 疾 、 
空气 干燥 器 和 安全 阅 ， 如 图 2-47 所 示 。 当 系统 内 
的 压力 为 (2000 上 300) kPa 时 ,安全 阀 开 启 释 放 
系统 中 的 压力 。 当 压缩 机 的 工作 温度 到 达 140% 并 
持续 10s 时 ， 系 统 将 限制 车 身高 度 的 控制 。 





















- ~ 


图 2-47 空气 压缩 机 总 成 


= RN | | 
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和 这 
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28. 于 
闭环 控制 和 开 环 控制 的 主要 区 别 在 于 : 闭环 控制 是 在 系统 内 部 预先 储存 了 足 量 的 压缩 空气 ， 
在 系统 工作 时 只 要 通过 空气 压缩 机 和 转换 闪 的 工作 ， 反 复 循环 压缩 空气 就 可 以 实现 系统 对 于 车 身 
高 度 的 控制 ， 而 开 环 控制 在 系统 需要 升 高 车 身 时 ， 是 由 空气 压缩 机 直接 从 外 界 大 气 中 吸入 产生 
的 ， 当 降低 车 身高 度 时 ， 则 是 把 压缩 空气 直接 排放 到 大 气 中 。 所 以 ， 闭 环 控制 要 比 开 环 控制 多 了 

















一 个 空气 储 气 饶 和 一 个 充 注 压缩 空气 的 加 气 口 ， 如 图 2-48 、 图 2-49 所 示 。 
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ww 
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图 2-48 空气 储 气 饶 国人 


二 二 二 


x 





229. 现代 

在 电 控 悬 架 系 统 (ECS) 中 ， 使 用 了 空气 弹 早 代替 传统 的 钢 制 弹 自 。 由 于 设计 布置 的 原因 ， 
在 现代 荔 恩 斯 轿车 和 雅 科 仕 轿车 上 的 前 空气 弹 营 和 后 空气 弹 知 的 结构 是 完全 不 一 样 的 。 前 空气 弹 
筑 和 前 CDC 减 振 需 集成 到 一 起 为 独立 的 总 成 部 件 ， 不 可 分 离 ， 如 图 2-50、 几 2-51 所 示 。 当 空气 
弹 早 出 现 故障 后 只 能 更 换 减 振 器 总 成 。 后 空气 弹 和 修 和 后 减 振 需 是 相互 独立 的 ， 其 结构 就 是 一 个 橡 
胺 的 空气 蝇 ， 如 图 2-52、 图 2-53 所 示 。 前 空气 弹 得 的 平均 压力 为 750kPa， 后 空气 弹 得 的 平均 压 
力 为 8$0kPa， 空 气 弹 早上 只 可 吸收 神 击 和 改变 车 身高 度 ， 没 有 阻尼 控制 的 功能 。 在 对 空气 弹簧 进 
行 拆 装 或 更 换 作 业 时 ， 要 注意 只 能 用 双手 抓 住 空气 弹 筑 的 顶部 和 底部 去 移动 或 安装 空气 弹簧 ， 尽 
量 避 免 抓 握 空 气 弹 簧 中间 的 橡胶 防 尘 套 部 分 ， 这 样 极 容 易 导 致 空气 弹簧 内 部 部 件 的 损坏 。 
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图 2-50 ”前 空气 弹 葡 及 减 振 器 总 成 图 2-51 拆 解 后 的 前 减 振 需 
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鸭 罗 3 气 弹 得 ms 拆 解 的 后 空 s 气 弹 往 


J 
十 … 十 … 十 … 二 十 -十 十 十 十 十 十 -十 -二 十- 





站 是 种 可 以 连续 改变 阻尼 力 的 减 振 器 ， 如 图 2-54 所 示 。 这 类 减 振 器 ;都 集成 有 一 


个 电子 控制 阅 门 。 阀 门 内 疙 有 电磁 线圈 ， 如 图 2.55 所 示 ， 通 过 改变 电磁 线圈 的 供电 电流 ， 实 现 
对 于 阀门 的 实时 控制 ， 阀 门 位 置 的 改变 导致 减 振 器 内 油 液 流动 的 改变 ， 进 而 调整 减 振 器 的 阻 


尼 力 。 流 过 电磁 线圈 的 电流 越 小 ， 减 振 带 的 阻尼 力 就 越 大 。 当 电磁 线圈 没有 电流 通过 时 ， 减 
振 剖 的 阻尼 力 最 大 。 也 就 是 说 ， 如 琳 电 磁 线 疾 故 障 或 相关 的 线路 断路 时 , 减 振 可 是 处 于 最 便 
的 模式 。 


人 





图 2-54 后 减 振 副 图 2-55 减 振 冀 的 电位 内 位 置 


31. 现代 /起 亚 汽车 电 控 悬 架 系 统 有 了 哪儿 种 控制 模式 ? 
电 控 悬 架 系统 的 车 身高 度 控制 分 为 高 模式 、 正 常 模式 和 低 模式 。 而 减 振 器 的 控制 分 为 自动 模 











式 和 运动 模式 。 按 照 操 作 方式 分 ， 电 控 悬 架 系统 的 控制 分 为 自动 控制 和 手动 控制 。 
现代 /起 亚 汽 车 电 探 悬 架 系 统 的 车 身高 度 探 制 模式 





1) 高 模式 . 手动 控制 时 ， 只 要 车 速 低 于 7km/h， 就 可 以 从 正常 模式 升 高 到 高 模式 ， 如 果 是 
从 融 模 式 降 到 正常 模式 时 ,没有 车 速 方面 的 限制 。 目 动 控 制 时 ， 如 有 果 车 里 的 高 度 是 处 于 高 模式 ， 
当 车 速 超过 70km/h， 在 10s 之 后 会 自动 从 高 模式 降 到 正常 模式 。 

2) 正常 模式 : 手动 控制 同 高 模式 的 控制 相同 。 上 自动 控制 时 ， 当 和 车速 超过 120km/h， 系 统 会 
目 动 从 正常 高 度 模式 转换 到 低 模 式 。 

3) 低 模式 : 该 模式 不 支持 手动 控制 。 自 动 控制 时 ， 当 和 车速 低 于 80km/h 且 保 持 5s 以 上 ， 系 
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统 将 目 动 从 低 模式 转换 到 正常 模式 。 如 琳 和 车速 低 于 40km/h 时 ， 不 记录 时 间 ， 系 统 将 直接 从 低 柑 
式 转换 到 正常 模式 。 

4) 减 振 器 模式 : 在 日 动 控 制 时 ， 控 制 单 元 根据 G 传 感 冀 的 信息 和 和 车 号 局 度 的 信息 ， 通 过 控 
制 CDC 减 振 希 电磁 较 的 电流 ， 目 动 控制 减 振 夯 的 阻尼 力 。 手 动 控 制 时 ，CDC 减 振 可 处 于 运动 模 
却 〈 便 模式 ) 。 


2-233. 现代 /起 亚 汽车 电 控 悬 架 系统 的 睡眠 模式 如 何 定义 工作 5 | 

所 谓 的 睡眠 模式 就 是 在 点 火 开关 置 OFF 以 后 ， 控 制 模块 的 电源 消耗 控制 到 最 低 ， 当 关闭 点 
火 开关 到 OFF 位 置 时 ， 在 1min 以 后 ， 电 控 悬 架 控 制 单元 会 进入 到 睡眠 模式 ， 如 果 是 用 智能 钥 是 
锁 车 使 车 辆 进入 防 资 模式 状态 ， 电 控 悬 架 系统 将 直接 进入 睡眠 模式 。 在 睡眠 模式 下 ， 车 辆 的 水 平 
状态 会 被 电 控 悬 架 控制 单元 监测 并 会 自动 补偿 三 次 ， 分 别 会 在 系统 进入 睡眠 模式 的 2h、5h 和 
10h 后 进行 。 但 是 如 果 荔 电池 的 电压 小 于 10V， 空 气压 缩 机 是 不 工作 的 。 在 睡眠 模式 状态 下 ， 一 
目 点 火 开 关 置 ON ， 睡 眠 模式 就 会 马上 取消 从 而 进入 预 运行 模式 。 预 运行 模式 会 持续 1min， 主 要 
是 系统 的 自 检 和 车 辆 水 平 的 自动 修正 。 在 此 时 是 不 允许 进行 手动 控制 车 身高 度 调 整 的 。 
2-234. 现代 /起 亚 汽车 电 控 悬 架 系统 是 如 何 水 平 升 高 的 ? | 

车 辆 的 水 平 升 高 如 图 2-56 所 示 。 储 气 负 6 一 换 向 闪 5 一 压缩 机 1 一 换 向 阀 4 一 电磁 闪 体 8 一 空 
气 弹簧 。 

空气 压缩 机 工作 ， 储 气 护 中 的 压缩 空气 通过 换 向 阀 进 入 到 空气 分 配 阀 体 然后 充 注 到 空气 弹 得 
中 。 在 升 高 模式 期 间 ， 压 缩 空气 不 通过 干燥 器 。 如 前 所 述 ， 车 辆 在 升 高 过 程 中 ， 先 升 高 后 部 空气 
弹簧 ， 再 升 高 前 部 空气 弹簧 。 
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图 2-56 ”车辆 水 平 的 升 高 


12-235. 现代 /起 亚 汽车 电 控 悬 架 系 统 是 如 何 水 平 降 低 的 ? | 
车 辆 的 水 平 降低 如 图 2-57 所 示 。 空 气 弹 壬 - 换 向 阀 4- 一 压缩 机 1 一 空气 干燥 器 2 一 单 向 阀 3 
换 向 闪 5 一 储 气 负 6。 
空气 压缩 机 工作 ， 空 气 弹 得 的 压缩 空气 通过 换 向 阀 经 由 压缩 机 后 进入 干燥 器 进行 干燥 ,压缩 
空气 干燥 后 回流 到 储 气 镀 中 储存 。 车 辆 在 降低 过 程 中 是 先 降低 前 部 空气 弹 答 ， 然 后 再 降低 后 部 空 
气 弹 簧 。 
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图 2-57 车 辆 水 平 的 降低 
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12-236. 现代 /起 亚 汽车 电 控 悬 架 系 统 压缩 机 空气 是 如 何 补充 的 ? | 
压缩 机 空气 的 补充 如 图 2-58 所 示 。 空 气 滤 清 器 13 压缩 机 1 一 空气 干燥 器 2 一 单 向 阀 3 一 换 
回 风 5。 
当 系 统 内 的 压力 低 于 950kPa 时 ， 由 系统 内 的 空气 压缩 机 补充 压缩 空气 ， 空 气 从 电 控 悬 架 的 
空气 滤 清 器 经 由 空气 压缩 机 压缩 ， 然 后 进入 空气 干燥 器 进行 干燥 ， 经 过 换 向 阀 后 被 储存 到 储 气 铅 
中 。 这 种 情况 一 般 用 于 车 辆 的 长 时 间 停 放 ， 系 统 可 对 压力 进行 补偿 。 
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2-237， 现代 /起 亚 汽车 电 控 悬 架 系统 空气 是 如 何 排放 和 干燥 再 再 生 的 ?7 
空气 的 排放 和 干燥 器 再 生 如 图 2-59 所 示 。 储 气 锥 6 一 换 向 阀 5- 节 气门 3 一 空气 干燥 器 2 一 
换 向 阀 4- 排 气 痪 7 一 空气 滤 清 器 13。 
空气 排放 的 目的 是 使 空气 压缩 机 中 的 干燥 器 再 生 。 进 入 空气 管 路 的 外 界 空气 经 过 干燥 器 并 在 
此 处 除湿 后 进入 空气 管 路 。 系 统 根据 实际 的 运行 情况 ， 当 需要 排放 空气 时 ， 已 经 被 除湿 的 干燥 空 
气 在 此 经 过 干燥 器 吸收 储存 在 干燥 器 中 的 水 汽 ， 然 后 再 排放 到 外 界 ， 以 实现 干燥 器 的 再 生 。 当 然 
排放 的 空气 量 很 少 。 由 于 干燥 器 是 以 这 样 的 方式 实现 再 生 ， 所 以 它 是 不 用 保养 的 免 维 护 部 件 。 
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储存 在 储 气缸 中 的 干燥 空气 经 由 换 回 几 进 入 干 侣 条， 干燥 空气 吸收 干燥 带 中 的 水 汽 后 再 经 换 
问 闪 流入 到 排 气 阅 中 后 排放 到 外 界 。 
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12-238. 现代 /起 亚 汽车 电 控 悬 架 系 统 空 气 充 注 的 具 

1) 使 用 举 升 机 举 升 车 辆 ， 使 车 辆 的 4 个 车 轮 离开 地 面 。 

2) 点 火 开 关 置 ON， 连 接 现 代 / 起 亚 汽 车 专用 检测 仪 CDS， 然 后 进入 到 电 控 悬 架 系统 的 操作 
界面 。 

3) 将 压缩 空气 的 管 路 连接 到 位 于 车 号 左 前 照 灯 后 面 的 加 气 口 (可 以 根据 加 气 口 的 形状 定做 
相应 的 接头 ， 或 者 直接 使 用 吹 气 枪 ) 。 

4) 向 加 气 口 充 注 压缩 空气 ， 压 缩 机 和 空气 分 配 阀 体 将 储 气 铅 中 的 压缩 空气 传送 到 4 个 空气 
弹 壬 中 ， 按 照 要 求 先 选 择 前 部 空气 弹簧 ， 当 前 部 空气 弹簧 充 注 完毕 后 ， 再 选择 后 部 空气 弹 签 。 

5) 使 用 检测 仪 进 入 到 电 控 悬 架 系统 的 车 辆 开关 管理 薪 单 ， 然 后 选择 空气 弹 得 的 空气 充 注 选 
项 ， 控 制 空 气 充 注 。 

6) 空气 充 注 完 成 后 降下 车 辆 。 如 果 此 时 系统 内 的 压力 还 不 够 ， 可 以 通过 反复 开关 点 火 开 关 
的 方式 ， 利 用 空气 压缩 机 的 工作 补偿 系统 内 的 压力 。 


12-239. 大 众 自 适应 底盘 控制 系统 由 哪些 部 件 组 成 ? 

自 适应 底盘 控制 系统 ACC 中 包含 6 个 传感器 ， 其 中 3 个 为 车 身高 度 传感器 ， 分 别 是 G76 
( 左 后 ) 、G78 (左前 ) 和 G289 (右前 ) ， 另 外 3 个 为 车 身 加 速度 传感器 ， 分 别 是 G341 (左前 )、 
G342 (右前 ) 和 G343 (后 部 ) 。 每 个 传感器 均 各 自 独 立 连 接 至 电 控 减 振 系统 控制 单元 J]250。 

可 调式 减 振 器 通过 电 控 减 振 系统 控制 单元 P50 来 调节 ， 此 控制 单元 根据 大 众 集团 所 研发 的 
控制 运算 法 则 来 调节 阻尼 。 依 据 不 同 的 输入 信号 ， 整 个 可 调式 减 振 需 的 脉 谱 可 被 使 用 。 此 控制 运 
算法 则 也 能 够 通过 按钮 在 “普通 ” “运动 ”和 “舒适 ”3 个 驾驶 模式 间 自 由 切换 ， 从 而 达到 用 
户 的 需求 。 

J250 可 根据 路 面 状况 、 不 同 的 行驶 工 况 ( 制 动 、 加 速 或 转弯 ) 和 驾驶 人 要 求 对 车 辆 减 振 需 
进行 自 适 应 调节 。 因 此 ， 驾 怠 人 始终 能 获得 理想 的 减 振 设置 。 

目 适 应 底盘 系统 概貌 如 图 2-60 所 示 。 
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: 调节 接 蚀 6387 世 ， 一 下 人 信忠 左前 减 振 器 调节 | 
一 | | 阅 N336 , 
| 车 身 加 速度 传感器 者 ，。 一 | 1285 | 
1 ee a ES 二 一 一 重申。 | 前 城 扳 器 调节 + 
t J233 下 
t 车 身 加 速度 传感器 二 BE 一 | t 
' 左前 G343 | + 
+ 人 左 后 减 振 器 调节 
车身 水 下 传 感 尖 由 | -| ms | 
: 用 | : 
+ 右前 G289 4 | 下 
人 1 右 后 减 振 器 调节 ' 
| ar J500 oe | 阅 N338 . + 
| | 
图 2-60” 自 适应 底盘 系统 概貌 + 





240. 大 众 目 可 工人 F? 
目 适 应 压 琢 可 调式 减 振 侣 应 用 于 ACC 目 适 应 确 盘 控制 系统 ， 采 用 双 管 结构 ， 如 图 2-61 所 
示 ， 分 为 伸张 和 压缩 两 个 工作 行程 ， 如 图 2-62 所 示 。 
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7 
' | 
t 减 振 器 活塞 杆 、 
二 油 腔 1 nr 活塞 和 \ + 
活塞 阀 、 i 体 执 | 
+ \ + 

活塞 : 空 
NS | J 下 
! 基 座 闽 、、 员 调节 阅 | 
+ 基 座 盘 小 、 上 下 L ， 
+ 图 2-61 减 振 器 结构 图 2-62 减 振 器 功能 + 
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奥迪 轿 车 四 级 空 气 悬 架 四 到 由 23 气 人 




























阐 策 ， 空 气 供给 装置 ， 气 动 装置 ,电厂 | | 
阅 ， 温度 传感器 G290， 压 力 传感器 | 
G291， 水 平 传感器 G76、GC77、G78、 |} AAA + 
G289， 指 示 灯 K134 和 操纵 单元 E281 | | 
等 组 成 ， 其 元 件 安装 位 置 如 图 2-63 所 上 | 
示 。 四 级 空气 其 架 是 一 种 全 支撑 式 水 平 “+ < 
调节 机 构 ， 它 在 前 桥 使 用 了 传统 的 减 振 < : 
器 ， 而 后 桥 使 用 了 与 载荷 有 关 的 减 振 | | 
器 。 共 有 四 个 水 平 传感器 ， 它 们 分 别 用 + 和 左 后 水 平 传感器 二 
于 获知 每 个 车 桥 上 车 身 的 水 平 状况 。 每 WE - | 
个 空气 弹 短 悬 架 都 配 有 一 个 所 谓 的 空气 “| Eee 
弹 答 阅 (横向 截止 阅 ) ， 这 样 每 个 车 桥 。 | 在 前 水 平 人 感 训 名 委 支柱 
驶 可 以 单独 进行 调 六 了 。 该 系统 共有 四 二 图 2-63 奥 迪 轿 车 四 级 空气 县 加 安装 位 置 | 





个 水 平 高 度 等 级 中 可 变化 66mm， 可 手动 或 目 动 来 调节 。 其 中 ， 第 一 级 〈 低 ，TN) 最 小 离 地 间 院 
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jz 





为 142mm; 第 二 级 (正常 ，NN) 最 小 离 地 间 际 为 167mm; 第 三 级 (高 1，HN1) 最 小 离 地 间 际 
为 192mm; 第 四 级 (高 2，HN2) 最 小 离 地 间隙 为 208mm。 

- 何 调 节 奥 迪 四 级 空气 悬 架 ? 

集成 式 温 度 传感器 用 于 防止 压缩 机 过 热 。 供 气 组 件 包括 压缩 机 单元 、 干 燥 压 缩 机 (压缩 机 ) 、 空 
气 干燥 器 、 电 磁 排 气 阀 、 消 声 器 及 空气 滤 清 器 、 集 成 式 压 缩 机 温度 传感器 ( 过热 保 护 温度 传感器 ) 、 
具有 庄 力 保持 功能 和 最 大 压力 限制 功能 的 气动 排 气 阀 、 轮 胎 充 气 接口 和 电磁 阀 体 、 带 有 用 于 各 空气 弹 
簧 减 振 器 和 蓄 压 器 的 调节 阀 以 及 一 个 用 于 监控 的 集成 式 压 力 传感器 ， 供 气 组 件 如 图 2-64 所 示 。 
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消声器 / 滤 清 器 。 ”空气 干燥 器 ”充气 压缩 机 t 
+ 6 充气 压缩 机 的 温度 传感器 
: \ 一 : 
} sm A  _ 电磁 阔 体 。 
A : |) /5 } 
| 隔 振 装置 由 : | 
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' JP sd -| 4 Dak/ t 
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| 气动 排 气 阀 “电动 机 + 
t t 
t t 
t t 
| 
图 2-64” 供 气 组 件 | 
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系统 气动 控制 如 图 2-65 所 示 。 建 立 系统 压力 时 ,内 9a、9b 和 9c、9d 是 成 对 进行 控制 的 
(前 桥 和 后 桥 ) 。 空 气 由 压缩 机 经 空气 滤 清 器 和 辅助 消 声 需 吸入 。 压 缩 空气 经 空气 干燥 句 、 单 回 
浆 3a 和 了 浆 9 进入 空气 弹 自 。 如 果 空 气 弹 自由 蓄 压 器 充气 ， 那 么 闪 10 和 相应 车 桥 上 的 闪 9 就 会 打 
开 。 蓄 压 硕 由 压缩 机 经 打开 的 内 10 来 充气 ， 在 车 辆 发 生 侧 滑 时 ， 了 网 9a ~9d 也 可 单独 来 调 市 。 

系统 印 压 时 相应 的 将 9a、9b 和 9c、9d 以 及 电 探 排 气 阅 5 打开 ， 气 流 流 经 排 气 阅 5 并 打开 气 

动 预 控 排 气 交 6。 气流 经 排 气 阐 6、 辅 助 消声器 7 和 空气 滤 清 器 8 离开 系统 。 当 气流 流 经 空气 干 
燥 右 2 时 ,干燥 剂 就 被 还 原 了 ， 系 统 工作 如 图 2-66 所 示 。 
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图 2-65 气动 控制 
1 一 压缩 机 “2 一 空气 干燥 器 ”3a、3b 一 单 向 阅 4 一 排 气节 流 阅 5 一 电 控 排 气 阅 N111 6 一 气动 排 气 内 
7 一 辅助 消声器 ”8 一 空气 滤 清 右 。”9a 一 左前 减 振 支柱 阅 N148 9b 一 右前 减 振 支 柱 阀 N149 
9c 一 左 后 减 振 支柱 阅 N150” ”9d 一 右 后 减 振 支柱 阅 N151 10 一 蓄 压 器 阅 N311 11 一 压力 传感器 G291 
| 12 一 蓄 压 器 ”13a 一 左前 减 振 支 柱 “13b 一 右前 减 振 文 柱 “13e 一 左 后 减 振 文 柱 “13d 一 右 后 减 振 文 柱 
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l3a 13b 13c 13d 二 
| Ht ) 
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| | 曙 | 日 | 日 |E | 
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让 
, 1 
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让 
| 1 二 
| i | 
+ 图 2-66 系统 印 压 状态 气动 控制 图 + 
! 1 一 压缩 机 ”2 一 空气 干燥 器 、3a、3b 一 单 向 阀 4 一 排 气 节 流 阀 5 一 电 控 排 气 阅 N111 | 
| 6 一 气动 排 气 阅 7 一 辅助 消 声 絮 ”8 一 空气 滤 清 器 ”9a 一 左前 减 振 支 柱 阅 N148 | 
+ 9b 一 右前 减 振 支柱 阅 N149 ”9c 一 左 后 减 振 文 柱 阅 N150 ”9d 一 右 后 减 振 支 柱 阀 N151 + 
下 10 一 蓄 压 器 闪 N311 11 一 压力 传感器 G291 12 一 蓄 压 如 13a 一 左前 减 振 支 柱 二 
13b5 一 右前 减 振 支柱 “13e 一 左 后 减 振 支柱 “13d 一 右 后 减 振 支柱 | 
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四 级 空气 是 架 压 缩 机 安装 在 车 外 且 无 隔音 板 _( 在 备 胎 坑 前 部 ) ， 如 图 2-67 所 示 。 因 压力 存 
储 系统 的 原因 ， 压 缩 机 工作 压力 升 至 160MPa， 压 缩 机 转速 低 ， 因 而 噪声 小 。 压 缩 机 通过 备 胎 坑 
内 的 一 个 空气 滤 清 硕 / 消 声 融 来 吸 气 和 排 气 (三 内 ) ， 排 气管 中 还 有 一 个 消 声 逢 ， 它 用 于 将 气流 
噪声 降 至 最 低 (尤其 是 排 气 时 ) 。 压 缩 机 的 温度 是 通过 压缩 机 缸 盖 上 的 一 个 温度 传感器 和 控制 单 
元 内 的 一 个 计算 公式 来 进行 监控 。 


人 
接 空气 ® 


气 滤 清 器 /消声器 一 


辅助 噪声 器 类 
温度 传感器 G290 -sy be 











气动 排 气 阔 





压力 管 排 气 阅 N111 
图 2-67 ”四 级 空气 悬 架 压缩 机 安装 位 置 
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压缩 空气 是 由 一 个 单 级 往复 活塞 式 压 缩 机 〈 集 成 有 空气 干燥 带 ) 产生 的 。 为 了 避免 机 油污 
染 膜 户 式 折 和 受气 赛 和 干燥 融 管 元 ， 压 缩 机 是 无 润滑 式 ( 干 式 ) 压缩 机 。 由 于 轴承 一 直 处 在 润滑 
过 程 中 ， 且 活塞 环 采用 PTFE ( 聚 四 氟 乙 烯 ) 制 成 ， 这 就 保证 了 压缩 机 的 使 用 寿命 很 长 ， 压 缩 机 


的 结构 如 网 2-68 所 示 。 





-245. 奥迪 四 级 空气 悬 架 空气 压缩 机 有 了 哪些 工作 过 程 ? 

(1) 吸 气 和 压缩 过 程 ” 当 需 要 升 高 车 辆 时 ,压缩 机 工作 。 当 压缩 机 活塞 向 上 运动 时 ， 空 气 
经 烧结 过 滤 硕 被 吸 和 人 曲轴 箱 ， 活 塞 上 部 的 空气 被 压缩 ， 经 单 癌 阀 1 进入 空气 干燥 需 。 压 缩 并 干燥 
后 的 空气 经 单 向 阅 2 流向 压力 接口 ， 这 个 接口 通 往 横 向 和 截 止 了 岗 ， 控 制 单元 必须 同时 起 动 压缩 机 继 
电器 和 横向 截止 了 网 ， 吸 气 和 压缩 过 程 如 图 2-69 所 示 。 


+ ”气动 排泄 阀 ( 带 有 压力 限制 阀 ) 空气 干燥 器 














+ 
| 排泄 阅 N111 二 本 单 向 内 1 宝 所 干燥 器 彰 向 阅 1 | 
| 
: | 
: | 
: ' 
: 后 
: | 
: ' 
: ， 
: | 
: | 
: | 
: | 
| 
| 
! 排泄 过 滤器 。 单 向 阀 ?2 压力 接口 、 单 向 阀 2 | 
: 图 2-68 “压缩 机 结构 图 2-69 压缩 机 的 吸 气 和 压缩 过 程 图 。 “| 


x 


(2) 灌流 ” 当 活 窟 癌 下 运动 时 , 已 经 吸入 曲轴 的 空气 经 阳 膜 阐 进 入 气 生 ， 如 图 2-70 所 示 。 

(3) 排 气 下 降 过 程 ”在 排 气 过 程 中 ,空气 弹 营 阅 N150 和 N151 以 及 排 气 病 N111 都 打开 。 空 
气 弹 钼 压力 传 至 气动 排 气 陪 ， 在 此 人 处 经 空气 干燥 间 和 压力 限制 阀 进 入 大 气 ， 此 时 压缩 机 和 干燥 带 
内 的 空气 流向 如 图 2-71 所 示 ， 排 气 时 气动 控制 原理 如 图 2-72 所 示 。 














+ 隔膜 阔 + 
t 下 
十 气动 排 气 阀 ( 带 有 压力 限制 冰 ) 二 
+ 
| | 
| | 
t ee + 
+ + 
| | 
+ 
1 + 
| | 
| 图 2-70 ”压缩 机 洪流 过 程 图 2-71 压缩 机 和 干燥 器 内 的 空气 流 癌 图 + 
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上 来 自 压 缩 机 由 控制 单元 J197 控 制 | 
下 4 己 + 
pp + 
i 日 日 “tH | 
5 3 -3 t 
» | 
: 人 一 全 人 一人- : 
t t 
T 
[让 | 
: | N 7 : 
+ E 1 | 
可 由 控制 单元 1197 控 抽 | 
: 国 : 
t t 
| t 
t 图 2-72” 排 气 过 程 气动 原理 t 
| 1 一 空气 干燥 器 2 一 单 向 陪 3 一 节 流 阅 4 一 排 气 过 滤器 5 一 气动 排 气 阅 6 一 电 控 排 气 阅 N111 | 
7 一 左 后 减 振 支柱 阀 N150 ”8 一 右 后 减 振 支柱 阀 N151 + 
1 t 
| he 


x 


(4) 防止 压缩 机 过 热 ”在 温度 过 高 时 应 关闭 压缩 机 。 控 制 单 元 内 集成 有 温度 模块 用 于 监控 
温度 ， 可 计算 出 压 纵 机 的 温度 。 根 据 压 缩 机 的 工作 时 间 和 冷却 时 间 来 计算 出 温度 ， 工 作 时 间 最 长 
限制 为 120s (超过 的 话 在 控制 单元 内 会 有 故 隐 记录 ) 。 每 冷却 6min 可 允许 压缩 机 工作 15s。 冷 却 
48min 后 压缩 机 可 工作 120s (最 长 工作 时 间 ) 。 

(5) 蓄电池 保护 ”为 了 保护 蓄电池 ,在 点 火 开关 关闭 后 ,压缩 机 最 长 工作 时 间 被 限制 为 
60s， 系 统 关 闭 后 只 有 骨 次 接 通 点 火 开关 才能 激活 系统 。 

(6) 轮胎 充气 口 ”压缩 机 抽 气 为 备用 轮胎 充气 时 ， 压 缩 机 电磁 陋 通 过 筑 族 触 点 断 开 。 这 样 
就 不 会 从 整个 系统 中 抽出 空气 ,防止 水 平 高 度 发 生 改 变 。 


-246. 奥迪 四 级 空气 悬 架 如 何 充气 、 放 气 ? ] 

在 拆 皂 /更 换 电 磁 阅 和 蓄 压 器 时 ， 必 须 预 先 给 系统 排 气 ， 随 后 再 充气 。 上 有 具 体 的 操作 步 又 
如 下 : 
1) 连接 故障 诊断 仪器 VAS6150B， 打 开 点 火 开关 。 
2) 选择 “故障 导航 ”的 “功能 - /部 件 选 择 ”。 
3) 选择 “功能 检测 ”的 “底盘 ”。 
4) 选择 “01 有 目 诊 断 功能 的 系统 ”， 进 入 “机 97 水 平 调 市 控制 单元 ”。 

5) 选择 “也 97 系统 排 气 或 充气 ”， 然 后 按 下 列 通 道 充 气 、 放 和 气 : 

QD 基本 设 定 20. 给 蕃 压 器 排 气 ，@ 基 本 设 定 21: 给 前 桥 排 气 ,，@ 基 本 设 定 22. 给 后 桥 排 气 ; 
由 基本 设 定 23: 给 蓄 夺 器 充气 , @@ 基 本 设 定 24. 给 前 桥 充 气 ， @ 基 本 设 定 23: 给 后 桥 充 气 。 
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2-247. 如 何 设 定 奥迪 A8 轿车 自 适应 空气 悬 架 特殊 维修 模式 ? 

在 利用 千斤 顶 对 装备 了 自 适 应 空气 悬 架 的 奥迪 A8 轿车 进行 维修 作业 的 过 程 中 ， 如 果 不 熟悉 
该 系统 的 工作 特点 ， 就 经 党 容易 发 生 空气 悬 架 异 党 动作 的 情况 ， 并 且 有 可 能 导致 该 系统 损坏 。 该 
车 空气 悬 架 特殊 维修 模式 设 定 可 以 通过 VAS6150B 等 专用 设备 进行 ， 也 可 以 通过 MMI 进行 设置 。 
下 面 介绍 通过 MMI 进行 空气 悬 架 特 丈 维修 模式 设 定 的 步骤 : 

OD 接 通 点 火 开关 ， 按 住 MMI 的 功能 按钮 “CAR”; @) 保 持 按 住 该 按钮 ，MMI 屏幕 出 现 主 菜单 
“ADAPTIVEAIR SUSPENSION ( 自 适 应 空气 上 苹 架 )”; (继续 按 MMI 的 功能 按钮 “SETUP”，MMI 
屏幕 出 现 功能 菜单 “ADAPTIVEAIR SUSPENSION”; 名 通过 旋转 /按压 操作 按钮 将 菜单 调整 到 所 
需要 的 操作 模式 ， 即 “CARJACK MODE (汽车 千斤 顶 模式 )”; ( 接 通 点 火 开关 ,设置 完成 ， 而 
后 即 可 利用 千斤 项 对 车 辆 进行 举 升 操作 。 


12-248. 如 何 初始 化 奥迪 Ag 轿车 自 适应 空气 悬 架 系 统 ? | 
对 于 配置 了 自 适 应 空气 悬 架 系统 的 奥迪 A8 轿车 ， 对 该 系统 初始 化 也 就 是 校准 车 身高 度 传 感 
髓 。 当 更 换 了 任何 一 个 车 身高 度 传感器 或 自 适应 空气 悬 架 系 统 控制 单元 ， 都 必须 进行 系统 初始 
化 ， 具体 步骤 如 下 : 
(D 使 用 VAS505x 来 完成 系统 的 初始 化 (地 址 码 为 34 - 自 适应 空气 悬 架 ) ; @ 测 量 每 个 车 轮 从 
车 轮 中 心 到 轮 置 下 边缘 的 高 度 值 ，@ 在 VAS505x 上 选择 功能 10 - 自 适应 ;图 将 测 得 的 数值 逐个 
输入 到 控制 单元 内 。 由 于 规定 值 已 经 存储 在 控制 单元 内 ， 对 比 测量 值 和 规定 值 便 可 以 确定 出 校正 


上 2-249, 如 何 匹 配 奥迪 A6L、A8L、 辉 腾 、 途 锐 轿车 的 空气 悬 架 ? 

(DD 选择 34 自 调 平 悬 架 ; @)16 授权 登录 ; @@ 输 入 登录 密码 31564; 由 10 - 通道 调整 匹配 ; @@ 
通道 号 01 (左前 )， 输入 高 度 值 ，(@) 通 道 号 02 (右前 ) ， 输 入 高 度 值 ;， (GO 通道 号 03 ( 左 后 ) ， 输 
入 高 度 值 ; (8 通道 号 04 ( 右 后 ) ， 输 入 高 度 值 ; 9 通道 所 05， 输 入 值 1; 0 确认 完成 。 

常见 车 型 高 度 值 如 下 : 

途锐 (7L) 标准 型 为 前 497mm、 后 411mm; @ 途 锐 (7L) 越野 型 为 前 488mm、 后 
498mm; (3) 辉腾 (3D) ROW 非 美 款 为 前 407mm、 后 401mm; 由 辉 腾 (3D) NAR 美 款 为 前 
417mm、 后 411mm; 奥迪 07 (4L) 为 前 449mm、 后 465mm; (OO 奥迪 A8 (4E) 标准 型 (PR 代 
码 为 1 BK) 为 前 416mm、 后 398mm; OO 奥迪 A8、SS (4E) 运动 型 (PR 代码 为 2MA、2MB) 为 
前 396mm、 后 378mm; @@ 奥 迪 A6 (4F)、PR 代码 是 1BK 为 前 386mm、 后 384mm; 奥迪 A6 
(4F) 、PR 代码 是 1BY 为 前 388mm、 后 380mm。 


12-250. 奥迪 A6L 空气 悬 架 无 法 调节 故障 如 何 解决 ? | 
1) 用 诊断 仪 检 查 在 目 适 应 悬 架 34 地 址 里 有 故障 码 01770 007 (压缩 机 温度 传 感 硕 目 水 平 
悬 架 G290 对 地 短路 的 故障 ) 。 检 查 空 气 悬 架 系 统 发 现 空 气压 缩 机 不 工作 ， 检 查 发 现 熔 丝 烧 断 。 
仿 查 图 2-73 所 示 线 路 良好 ， 直 接 给 压缩 机 供电 测试 ， 压缩 机 依旧 不 动作 ， 判断 为 压缩 机 
损坏 。 
2) 由 于 G290 集成 在 空气 压缩 机 内 ， 无 法 单独 更 换 ， 只 能 更 换 奈 缩 机 总 成 ， 更换 完 后 空气 
芒 染 故障 排除 。 
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1 ml + 
了 S110 + 
' + 
| | | 
| | 
| | 
| | 
| 
: (© J197 | 
E2 El E5 | | | 下 
| : 
+t | ， | | + 
十 0.6 0.6 0.36 036 036 0.36 0.36 + 
+ ws/lge ws/it gn/bl gn/ge 1/en gn/it gn/Wws + 
Tl0g 由 Ts | | 
| | | | 
1 | [| T32g/5 ' 
| I J393 + 
+ i oe | 
+ + 
: | : 
+t T2c 内 T2c TI7k 扩 TI17k 时 TI17k 县 T17k + 
二 pp /1 /11 /10 /13 /12 + 
| | 
' 0.6 人 4.0 036 036 036 0.36 1 
+ ws/ge wwet rt gn/bl gn/ge rt/lgen gn/rt 1 
t 85 | 上 a |, |, +t 
| FE | 
: 86 人 Al 所 G290 N111 ! 
| 加 名 | 
+ | 
: |@ : 
| | 
| | 
+ + 
+ 图 2-73 ”G290 线路 | 
J403 一 压缩 机 继电器 ”V66 一 压缩 机 电动 机 J197 一 水 平 调节 控制 单元 
: N111 一 排 气 阅 “C290 一 压缩 机 温度 传感器 : 
| | 





奥迪 汽车 行驶 中 仪表 的 空气 悬 架 灯 报警 故障 如 何 解 决 “ 








1) 车 辆 在 行驶 过 程 中 仪表 黄色 空气 悬 架 故障 指示 灯 点 亮 ， 如 网 2-74 所 示 。 

2) 用 诊断 仪 检 查 在 34 自 适 应 悬 架 装置 里 有 故障 码 C104500 (系统 泄漏 检测 偶发 ) 。 

导致 该 故障 码 的 原因 是 整个 空气 悬 架 系 统 存在 泄漏 ， 导 致 系统 气压 低 。 根 据 现 有 的 信息 ， 决 
定 先 检查 空气 悬 架 系 统 是 否 存 在 泄漏 。 

3) 由 于 是 偶发 故障 ， 消 除 故 障 码 后 当时 无 法 重 现 ， 决 定 留 车 观察 。 车 辆 在 服务 站 停放 2 日 
后 ， 检 查 空 气 悬 架 并 没有 降低 ， 说 明 空 气 悬 架 系 统 基本 不 存在 泄漏 。 读 取 相 关系 统 数据 流 ， 并 找 
同等 配置 车 辆 对 比 正常 数据 ， 如 图 2-75 所 示 。 

通过 对 比 发 现 故障 车 蕃 压 器 的 压力 只 有 610kPa， 而 正常 车 蕃 压 器 压力 为 1320kPa。 故 障 车 的 
各 个 空气 弹 敌 压力 在 380 ~ 660kPa 之 间 。 与 正常 车 对 调 空 气压 缩 机 ， 经 长 时 间 试 车 ， 确 认 故 障 排 
除 ， 读 取 数 据 流 ， 蓄 压 器 压力 可 达 1300kPa， 更 换 空 气压 缩 机 总 成 后 故障 排除 。 
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前 空气 弹 千 气 瑞 中 到 得 的 扩 
生变 所 六 ”气相 中 测 得 的 上 








ee 


图 2-74 仪表 空气 悬 架 黄 灯 报警 图 2-75 数据 流 正 常数 据 


ae 


2 典 巡 污 夺 前 部 县 染 无 法 升 起 故障 如 何 解决 ? 

1) 前 部 空 气 架 无 法 升 起 。 rt 

Re x 气 悬 架 控制 单元 ER 
34 ge C10C800 (功能 关闭 局 用) 。 由 
于 空气 悬 架 漏 气 严重 ， 导 致 空气 压缩 机 由 于 过 热 而 
en ee 判断 为 前 部 
空气 悬 架 系统 漏 气 ， 当 压缩 机 工作 时 能 听 到 漏 气 声 。 
拆 下 左 、 庙 前 部 空气 弹 敌 减 振 占用 气枪 打气 测 漏 发 
Ce 着 气 ， 如 图 2-76 所 示 。 

as 惹 架 总 成 ， 消 除 系统 故障 人 码 。 
空气 要 正 天 降 反复 验证 确认 故障 排除 。 


_ 奥迪 A6L 汽车 空气 悬 架 黄 灯 报警 故障 如 何 排除 ? 


pe 空气 悬 架 & 黄 灯 报 警 ， 关 闭 发 动机 再 起 动 ， 黄 灯 熄 灭 。 更 换 了 分 配 闪 和 控制 
器 ， 但 是 维修 后 黄 灯 多 次 报警 ， 最 后 建议 更 换 继电器 。 

(2) 故障 诊断 ”用 VAS6150B 检查 高 度 。 水 平 调 市 控制 单元 里 的 高 度 传感器 有 机 械 故 障 ， 可 
能 原因 有 : 趾 某 一 个 水 平 高 度 传 感 器 失效 。C) 水 平 高 度 传感器 调节 不 当 。(3) 控 制 单元 内 部 判断 
错误 。 

(3) 故障 排除 ”检查 传 感 需 无 明显 损坏 。 检 查 传感器 连接 杆 和 支架 有 无 变形 ， 没 有 发 现 明 
显 变形 和 损坏 。 最 后 读 取 数 据 流 ，4 个 高 度 传感器 ，2 个 后 方 的 相差 不 到 2mm， 而 前 方 2 个 相差 
14mm， 说 明 右 前 高 度 传 感 需 输入 到 控制 单元 的 值 误 差 太 大 。 分 析 有 可 能 是 速度 快 的 时 候 ， 车 身 
往 下 降 过 程 中 ， 出 现 较 大 误差 ， 试 探 性 把 右前 高 度 传感器 文 架 调 整 到 左右 高 度 一 样 的 位 置 ， 读 取 
数据 流 相 差 不 到 2mm， 试 车 故障 消失 。 

右前 水 平 高 度 传感器 由 于 拆 装 后 安装 位 置 不 合理 导致 本 故障 ， 在 修 车 时 一 定 要 充分 试车 尽量 
ne 
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(1) 故障 表现 车 辆 停放 一 段 时 间 后 ， ge s 气 蝶 染 或 是 后 空气 惹 染 落 到 
最 低 状态 ; 空气 上 基 染 无 法 调 市 。 

(2) 漏 气 原因 ” 山 空 气管 路 漏 气 ， 尤 其 是 空气 管 路 在 分 析 闪 体 和 空气 悬 架 的 接口 处 容易 漏 
气 。@ 空 气 弹 和 车 漏 气 ， 主 要 是 橡胶 开卷 活塞 开裂 或 是 与 减 振 天 密封 不 恨 。 凶 分 配 疾 体 目 号 漏 气 ， 

















主要 是 气管 接口 或 是 阀 体 内 部 密封 不 严 。 








轮胎 压力 监控 系统 由 下 述 部 件 构成 : 5 个 轮胎 压力 传 感 硕 、4 个 轮胎 压力 监控 天 线 、 轮 胎 压 
力 监 控 控 制 单元 、 组 合 仪表 和 功能 选择 开关 ， 如 图 2-77 所 示 。 


和 这 










人 
1, ee ”轮胎 压力 监控 天 线 二 
| 功能 选择 开关 | 
+ 组 合 仪表 + 
+ 轮胎 压力 监控 控制 单元 + 
| | 
+ A HA 十 
| | 
| | 
| 
| 
| | 
| | 
| | 
| | 
t 图 2-77 轮胎 压力 监控 系统 部 件 位 置 





S56， 奥 进 的 门 跨 有 何 结构 ? 
轮胎 压力 监控 系统 所 用 的 气门 中 是 新 设计 的 ， 以 前 使 用 的 是 橡胶 嘴 ， 现 在 用 的 是 金属 气门 
跨 ， 如 图 2-78 所 示 。 










A 
tx | t 
t WE . 
oo OY | 
, 会 ~ 和 1 
SS 人 人 、 全 轿 所 门路 壳 体 二 
用 (SN 密封 图 
» I. 气门 必 t 
| 过 | 
| \ | 
| 
盖帽 。” 锁 紧 螺 尽 。” 垫 痢 | 
t 2-78 ”金属 气门 嘴 结 检 | 





轮胎 压力 传 感 锅 拧 在 金属 气门 嘴 上 ， 在 更 换 车 轮 或 轮 困 时 ， 该 传感器 仍 可 再 用 。 轮 胎 压 力 传 
感 可 将 轮胎 的 实时 压力 信息 (测量 的 绝对 压力 ) 发 送 给 轮胎 压力 监控 控制 单元 ， 用 以 评估 压力 
情况 。 温 度 信号 用 于 补偿 因 温 度 改变 而 引起 的 压力 变化 ， 同 时 还 用 于 自 诊 断 。 当 温度 高 于 某 一 限 
定 值 时 ， 传 感 希 就 停止 发 送 无 线 电 信和 号。 温度 补 偿 由 轮胎 压力 监控 控制 单元 来 进行 ， 测 出 的 轮胎 
压力 以 20% 时 的 值 为 标准 值 。 

轮胎 压力 传 感 希 内 部 集成 部 件 如 图 2-79 所 示 。 压 力 传 感 希 、 温 度 传 感 硕 及 测量 /控制 电子 凌 
置 都 集成 在 该 传感器 上 。 
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+ 识别 但 天 线 与 电子 装置 的 接口 十 
| | 
轮胎 压 万 传感器 | 
| 例 属 气门 路 + 
| | 
1 | | 
压力 和 和 频率 范围 压力 人 二 才 开 | 
温度 传感器 + 
t 控制 电 子 装置 人 + 
。 
| 作为 天 线 的 气门 嘴 + 
: | 
+ 图 2-79 轮胎 压力 传感器 + 
JW 








-258。 奥迪 汽车 轮胎 压力 监控 系统 的 轮胎 压力 监控 天 线 安装 在 何 位 置 ? 

轮胎 压 力 a 控 5 线 接 ! 改 来 目 轮 胎 压 力 传 感 3 从 的 人 二 
无 线 电 信号 ， 并 将 此 信号 传 至 轮胎 压力 监控 控制 单 
元 以 便 进一步 处 理 。 轮 胎 压 力 监控 系统 共有 4 根 用 
于 轮胎 压力 监控 的 天 线 ， 分 别 安装 于 左前 、 右 前 、 
左 后 、 右 后 车 轮 轩 内 的 衬 板 后 ， 如 图 2-80 所 示 。 这 
4 根 天 线 经 高 频 天 线 导 线 与 轮胎 压力 监控 控制 单元 
相连 ， 并 根据 安装 位 置 与 控制 单元 进行 匹配 。 天 线 
接收 所 有 处 于 接收 范围 和 频率 范围 内 的 无 线 电 信号 
每 根 天 线 都 会 接收 所 有 处 于 其 作用 半径 以 内 的 传 感 
器 信号 。 无 线 电信 和 号 会 被 传送 至 控制 单元 内 并 经 过 
选择 ， 以 便 处 理 正 确 的 信息 。 

为 了 保证 轮胎 压力 监控 系统 能 正常 工作 ， 该 系统 上 使 用 的 各 部 件 的 载波 频率 必须 相同 ， 从 零 
件 号 也 可 看 出 载波 频率 。 


众 / 奥 迪 汽 车 轮胎 压力 监控 系统 是 如 何 工作 的 ? \ 


wy 打开 加 5 驶 人 车 门 或 15 号 接线 柱 接 通 时 (图 2-81)， 系 统 就 开始 初始 化 ， 然 后 控制 单元 给 
轮胎 压力 监控 发 射 大 G222…… G226 和 天 线 R59……… R62 各 分 配 一 个 LIN 地 址 ， 初 始 化 完成 后 ， 
这 几 个 发 射 句 一 个 接 一 个 从 控制 单元 接收 到 一 条 信息 ， 随 后 这 些 已 经 分 配 有 地 址 的 发 射 器 发 射出 
无 线 电信 号 (频率 为 125kHz， 只 发 射 一 次 ) 。 由 于 这 种 无 线 电 信号 的 作用 半径 很 小 ， 所 以 它们 只 
会 分 别 被 相应 的 轮胎 压力 传感器 接收 ， 传 感 融 被 无 线 电 信号 激活 ， 然 后 就 会 发 送出 测量 到 的 当前 

压力 和 温度 值 ， 这 些 测量 值 由 天 线 接收 后 ， 再 经 LIN 总 线 传送 到 控制 单元 。 

随后 ， 只 要 是 车 停 着 ， 就 不 再 进行 任何 通信 联系 了 。 轮 胎 压 力 传 感 顺 上 装 有 离心 力 传 感 需 
该 传感器 可 以 识别 出 车 轮 是 否 转动 。 与 前 代 系 统 相 比 ， 现 在 系统 的 一 个 突出 优点 是 : 只 要 15 号 
接线 柱 接 通 就 可 立即 显示 出 警告 信息 ， 同 时 传 感 需 的 寿命 a 

车 辆 起 步 时 ， 传 感 器 在 约 2min 后 开始 与 车 轮 位 置 进行 匹配 。 当 车速 超 过 约 20km/h 时 ， 每 个 
传 感 旨 会 自动 发 射 当 前 的 测量 值 ， 而 不 需 等 待 来 自 各 自发 射 器 的 信号 。 发 射出 的 无 线 电信 号 中 包 
含有 传感器 的 ID ， 这 样 控制 单元 就 可 识别 出 是 哪个 传感器 发 出 的 信息 及 其 位 置 。 

正 稼 情况 下 ， 发 射 希 每 隔 30s 就 发 射 一 次 信号 。 如 果 传 感 硕 发 现 压 力 变 化 较 快 ( >2 x 
10“Pa/min) ， 那 么 传感器 会 自动 切换 到 快速 发 送 模式 ， 这 时 每 隔 1s 就 发 送 一 次 当前 测量 值 。 




















图 2-80 轮胎 压力 监控 天 线 安装 位 
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DT OO 
- 0 何 匹 配 奥 迪 汽 车 的 轮胎 气压 监控 系统 ? 

1) 首先 检查 轮胎 气压 ， 必 要 时 进行 气压 调整 并 在 MMI 中 储存 。 规 定 的 气压 值 在 油箱 盖 内 侧 
标注 或 查找 轮轴 和 轮胎 指导 说 明 。 

2) 确认 “车 轮 更 换 功 能 ”并 存储 在 MMI 中 。 

3) 当 匹 配 轮胎 气压 监控 控制 单元 J502 时 ， 需 要 满足 如 下 条 件 : 

(DD 以 超过 40km/h 的 车 速 持续 行驶 至 少 20min， 避 免 时 走时 停 地 驾驶 ， 与 其 他 车 辆 并 行 行 驶 时 间 不 
要 超过 Smin ， 以 避免 接受 其 他 车 辆 车 轮 信 号 ; @ 和 匹配 结果 可 通过 轮胎 气压 系统 读 取 测量 数据 块 17 组 的 
系统 状态 显示 ; @ 系 统 状态 数据 块 17 记录 1; 状态 0049 表示 系统 已 经 匹配 成 功 。 


- 鹏 XF 轮胎 压力 监控 系统 有 何 结构 ? 
捷豹 XF 轮胎 压力 监控 系统 结构 如 图 2-82 所 示 。 它 主要 由 TPMS 模块 、4 个 轮胎 压力 监控 系 
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图 2-82 捷豹 XF 轮胎 压力 监控 系统 结构 图 
J 一 轮胎 压力 传感器 ” 凶 一 TPMS 模块 。 (3 一 轮胎 压力 接收 右 ”划一 轮胎 压力 监控 系统 指示 融 
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和 


J22 





统 指示 器 、 香 个 轮胎 压力 传感器 、 轮 胎 压 力 接收 器 、 仪 表 等 组 成 。 





2-262. 捷豹 XF 轮胎 压力 控制 系统 故障 指示 灯 点 亮 的 TPMS 故障 
: 原因 有 哪些 ? 








造成 该 系统 故障 的 原因 可 主要 分 为 两 大 让 
类 : TPMS 故障 和 控制 系统 方面 故障 。 

1) 蔓 电 池 故 障 。 著 电池 电压 低 或 电量 耗 
尽 等 会 使 TPMS 不 能 正常 工作 。 此 外 ， 车 辆 的 
发 电机 故障 会 引起 蓄电池 电量 耗 尽 ， 发 电机 
的 传动 带 松 动 会 使 发 电量 有 所 下 降 ， 同 样 会 
引起 蓄电池 电压 低 ， 从 而 影响 TPMS 系统 的 正 站 1 
常 运作 。 指示 器 个 的 折扣 

2) CJB 故障 。CJB 模块 (图 2-83) 可 用 1 1 
来 给 TPMS 供电 , 如 果 CJB 有 故障 , 那么 TPMS 1: cp oil il cl 
模块 就 无 法 正常 工作 。 如 CJB 内 部 电路 板 短 。 | 9 的 全 央 DD 下 
路 ,那么 有 可 能 会 出 现 供电 不 足 或 无 法 提供 沪 A、F、N、WW 是 线 跑 定向 的 代表 符号 。 
电源 的 现象 。 

3) RJB 故障 。RJB 模块 (图 2-83) 的 功 | 图 2-83 捷豹 XF 轮胎 压力 控制 系统 
人 ER 
还 要 同时 给 TPMS 接收 器 供电 而 已 。 

4) TPMS 模块 故障 。 当 TPMS 模块 从 TPMS 接收 器 接收 到 各 个 轮胎 压力 传感器 信号 时 ， 就 
要 做 出 该 信号 是 否 正 常 的 判断 。 如 果 TPMS 模块 (图 2-83) 出 现 故 障 ， 那 么 就 不 能 够 做 出 正确 
的 判断 ， 因 此 自 诊 断 系统 就 会 判断 该 模块 有 故障 ， 或 者 仪表 会 提示 某 个 轮胎 压力 有 异常 的 报警 信 
县 等 。 

5) TPMS 接收 器 故障 。 如 果 TPMS 接收 融 (图 2-83) 出 现 故 障 或 使 用 的 发 射频 率 与 TPMS 
不 相 匹配 ， 那么 信号 就 不 能 够 正常 传输 到 TPMS 模块 ， 从 而 使 系统 无 法 监控 各 个 轮胎 的 压力 。 

6) 指示 器 故障 。 指 示 需 松 脱 或 其 内 部 的 线圈 出 现 故 障 ， 都 将 无 法 把 LF 信号 传送 到 轮胎 压 
力 传感器 ， 从 而 会 引起 轮胎 压力 故障 指示 灯 被 点 亮 的 现象 。 

7) 轮胎 压力 传感器 故障 。 如 果 轮 胎 压 力 传感器 的 电池 没 电 或 者 频率 不 匹配 的 话 ， 就 无 法 工 
作 了 ， 同 时 也 会 引起 轮胎 压力 故障 指示 灯 的 点 亮 。 

8) 仪表 故障 。 如 果 仪 表 出 现 故障 ， 就 无 法 对 驾驶 人 做 出 正确 的 提示 。 

9) 其 他 因素 。 如 轮胎 压力 在 短 时 间 内 急速 下 降 ， 无 线 电 频率 被 干扰 ; 空气 温度 过 高 等 都 会 
引起 故障 指示 灯 被 点 亮 。 


2-263. 捷豹 XF 罗 胎 压力 控制 系统 故障 指示 灯 点 党 的 控制 系统 原因 " 
] 有 哪些 ? 

控制 系统 故障 分 析 : 捷豹 XF 轮胎 压力 监控 系统 主要 是 由 轮胎 压力 传感器 来 完成 的 ， 即 轮胎 
压力 变化 超出 一 定 范围 时 ，TPMS 模块 就 会 对 该 信号 做 出 判断 ， 之 后 通过 CAN 网 络 传输 到 仪表 
上 ， 对 驾驶 人 发 出 报警 信号 ， 从 而 达到 对 轮胎 压力 进行 监控 的 目的 (参见 捷豹 XF 轮胎 压力 控制 
系统 图 ) 。 另外， 捷豹 汽车 中 的 控制 器 都 是 需要 对 应 的 软件 来 控制 系统 的 工作 ， 如 果 系统 对 应 的 
软件 出 现 错乱 或 没有 更 新 ， 都 会 出 现 故障 指示 灯 被 点 亮 的 现象 。 如 果 系 统 中 的 某 个 元 件 出 现 故 
障 ， 也 会 引起 故障 指示 灯 被 点 亮 的 现象 。 
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搬入 点 火 钥 是 ， 将 点 火 开 关 置 于 第 1 档 ; 包 同 时 按 住 遥控 带 的 开锁 和 闭锁 键 ， 听 到 发 出 
“ 哪 哪 ”2 声响 后 ， 松 开 遥 探 需 按键， 车 辆 进入 匹配 状态 ， 然 后 会 点 亮 左前 转向 灯 ; 中 此 时 用 气 








压 表 对 左前 轮胎 充气 或 放 气 ， 直 到 左前 转向 灯 熄 灭 ; 图 接 着 右前 转向 灯会 点 亮 ， 同 样 ， 用 气压 表 
对 右前 轮胎 进行 充气 或 放 气 ， 直 到 右前 转向 灯 熄 灭 ; @) 接 着 右 后 转向 灯会 点 亮 ， 同 样 ， 用 气压 表 
对 右 后 轮胎 进行 充气 或 放 气 ， 直 到 右前 转向 灯 熄 灭 ; @ 最 后 左 后 转向 灯会 点 亮 ， 同 样 ， 用 气压 表 
对 左 后 轮胎 进行 充气 或 放 气 ， 直 到 右前 转向 灯 熄灭 。 











了 
| 特别 提醒 ; 虽然 是 同样 的 操作 ， 但 是 顺序 不 能 弄 错 ， 时 间 也 有 限制 ， 对 每 一 个 车 轮 上 
3 充 放 气 时 ， 汽 车 喇叭 会 响 1 声 ， 证 明 车 载 控制 单元 已 经 收 到 被 充 放 气 车 轮 的 信号 正常 ,4 上 
4 个 车 轮 都 响 即 表 示 胎 压 灯 复位 完成 。 上 
Ft 
2-26s， 如 何 手工 复位 别克 林 荫 大 道 胎 压 灯 ? | 

别克 林 靖 大 道 汽车 的 胎 压 灯 复 位 操作 与 君威 轿车 的 不 一 样 ， 具 体 的 方法 有 两 种 ， 一 种 是 手动 
操作 ， 另 一 种 是 利用 专用 的 故障 检测 仪 ， 按 照 故障 检测 仪 的 提示 进行 操作 。 手 动 操作 方法 如 下 ， 

人 将 点 火 钥 是 插入 并 接 通 点 火 开 关 ; 加 同时 按 住 过 控 器 的 开锁 和 闭锁 键 ， 听 到 发 出 “ 嘟 哪 ” 
2 声 后 ， 松 开 遥 控 器 ， 表 明 汽车 进入 匹配 状态 ， 轿 车 左前 转向 灯会 闪 亮 。 


-266. 如 何 对 汉 兰 达 汽 车 的 胎 压 监测 系统 进行 复位 及 初始 化 ? | 

(1) 复位 方法 ” 接 通 点 火 开 关 ， 在 TPWS 指示 灯亮 时 ， 按 下 轮胎 “SFT” 键 1~2s， 在 TPWS 
指示 灯 炸 灭 之 后 松 开 “SET” 键 即 可 。 

(2) 初始 化 方法 ” 接 通 点 火 开关 ， 按 住 轮胎 “SET” 键 直到 轮胎 气压 指示 灯 以 每 秒 3 次 的 频 
率 闪 烁 ， 在 轮胎 气压 指示 灯 闪 过 3 次 之 后 ， 松 开 按钮 ， 然 后 再 驾驶 车 辆 行驶 一 段 时 间 ， 完 成 轮胎 
压力 初始 化 设 定 。 


2-267. 如 何 设 定 大 众 /奥迪 汽车 胎 压 ? 

选择 65- 轮胎 压力 监控 ; @ 选 择 16- 系 统 登 录 ; 人 输入 登录 人 码 “10896”; (9 选择 10 通道 调 
整 匹 配 。 输 入 通道 号 ; 1- 左 前 轮 240 ~ 280kPa，2- 右 前 轮 240 ~ 280kPa，3- 左 前 轮 240 ~ 280kPa， 
4- 右 后 轮 240 ~280kPa。 确 认 保 存 。 


2-268. 保时捷 卡宴 汽车 轮胎 压力 复位 如 何 操作 ? 9 

1) 接 通 点 火 开关 。 

2) 按 转 问 盘 右 侧 组 合 开 关上 的 “MENU” 键 ， 调 出 系统 设置 主 亲 单 ， 如 图 2-84 所 示 ， 并 选 
择 “Tyre press (轮胎 压力 )”， 按 “OK” 键 。 

3) 如 图 2-85 所 示 ， 选 择 “Settings ( 设 定 )” 进 入 下 一 步 。 

4) 如 图 2-86 所 示 ， 选 择 相 应 选项 (“Tyres”- 轮 胎 “Winter”- 冬 季 轮 胎 20Inch”-20 英寸 ) 
进入 下 一 步 。 

5) 如 图 2-87 所 示 ,， 选择 “Spare wheel ( 备 胎 )” 进 入 下 一 步 。 

6) 如 图 2-88 所 示 ， 选 择 “Sealing set ( 补 胎 设 定 )”。 

7) 起 动车 辆 ， 行 驶 数 分 钟 ， 仪 表 出 现 图 2-89 所 示 的 提示 (是否 确认 补 胎 设 定 ) ， 选 择 
“Yes”， 成 功 设 定 轮胎 压力 。 



























































-264. 如何 复 位 新 君威 轿车 胎 压 灯 ? 
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和 | 
1 图 2-84 系统 设置 主 菜单 图 2-85 选择 Settings ( 设 定 ) 1 
| | 
. | 
区 < 
| 下 帮 | 
+ Load: F | + 
i Ze a a “9629 + 
| | 
| | 
+ + 
+ 图 2-86 选择 相应 选项 图 2-87 选择 Spare wheel ( 备 胎 ) +t 
| | 
| 
| 
| | 
| | 
Spare wheel/ + 
1 sealing set 下 
| | 
| | 
| 
| 
| 三 | 
二 图 2-88 选择 Sealing set ( 补 胎 设 定 ) 图 2-89 仪表 提示 是 否 确认 补 胎 设 定 + 


x 





1) 按压 功能 按钮 “CAR”; 2) 在 汽车 末 单 中 选择 “Systems (系统 )”; 3) 选择 “Tire pres- 
sure monitoring (轮胎 气压 监控 系统 )”; 4) 选择 “Display tire pressures (显示 轮胎 气压 )”; 5) 
再 次 按压 旋 压 式 按钮 ， 所 有 轮胎 压力 和 温度 会 显示 出 来 ， 当 前 轮胎 压力 用 数值 和 符号 显示 。 符 号 
与 规定 值 差不多 ,惊叹 号 比 规定 压力 低 0.3bar (1bar = 100kPa)， 带 有 惊叹 号 的 三 角 符 号 是 比 规 
定 压 力 低 0.5bar 以 上 ,再 次 按 旋 压 按钮 便 显示 轮胎 压力 和 温度 。 

(2) MMI 型 车 辆 重 设 轮胎 压力 方法 ”轮胎 当前 状态 可 以 在 MMI 中 显示 出 来 。 

1) 按压 功能 按钮 “CAR”; 2) 在 汽车 末 单 中 选择 “systems (系统 )”; 3) 选择 “Tire pres- 
sure monitoring (轮胎 气压 监控 系统 )”; 4) 选择 “Display tire pressures (显示 轮胎 气压 )”， 当 前 
轮胎 气压 用 绿色 、 黄 色 和 红色 数值 显示 。 

(3) 存储 轮胎 充气 压力 

1) 按压 功能 按钮 “CAR”; 2) 在 汽车 末 单 中 选择 “Systems (系统 )”; 3) 选择 “Tire pres- 














sure monitoring (轮胎 气压 监控 系统 )”; 4) 选择 “Store curr tire pressures (存储 胎 压 ) ”。 

(4) 更 换 车 轮 的 学 习 方 法 “更换 车 轮 后 必须 对 调换 过 的 车 轮 重 新 执行 学 习 。 

1) 按压 功能 按钮 “CAR”; 2) 在 汽车 菜单 中 选择 “Systems (系统 )”; 3) 选择 “Tire pres- 
sure monitoring (轮胎 气压 监控 系统 )”; 4) 选择 “Pitialize wheels (调换 车 轮 )”， 选 择 该 功能 后 
系统 便 会 记忆 新 的 和 车轮， 学习 时 间 最 长 Smin， 在 此 期 间 不 会 显示 气压 和 温度 。 


2-270. 老 款 卡 El 胎 压 灯 如 何 熄灭 ? 

老 款 卡宴 El 汽车 在 更 换 轮胎 、 车 轮 动 平衡 后 ， 轮 胎 最 好 不 要 对 调 ， 以 免 胎 压 灯 点 亮 无 法 消 
除 〈 只 针对 带 原 厂 胎 压 监控 系统 的 车 型 ) 。 正 常情 况 下 ， 如 果 胎 压 灯亮 起 ， 只 需 调 整 胎 压 后 ， 和 车 
辆 稍微 行驶 一 段 距离 胎 压 灯 即 会 自动 熄灭 。 如 果 胎 压 灯 无 法 熄灭 ， 可 能 需 对 轮胎 类 型 尺寸 重新 设 
定 后 再 行驶 即 会 熄灭 。 如 果 还 是 无 法 熄灭 ， 则 需要 重新 设 定 各 个 轮 的 ID。 方 法 为 ; 用 PIWIS 读 
取 胎 压 实际 值 ， 下 拉 查 找 4 个 车 轮 的 ID 并 记录 ; 进入 保养 保修 ， 然 后 将 相应 车 轮 的 ID 录入 ,再 
重新 设置 车 轮 尺寸 类 型 即 可 。 注 意 ， 实 际 值 中 的 数据 是 带 去 号 的 ， 在 录入 到 保养 保修 中 时 不 需要 


将 逗号 也 录入 。 
A7 冠 形 齿轮 差 速 右 有 何 结构 ? / 






































-271. 奥迪 
这 种 目 锁 式 中 间 差 速 俘 的 基本 结构 是 : 市 有 两 个 冠 形 齿 轮 和 四 个 直 齿 圆柱 齿轮 (用 于 传递 
驱动 力矩 和 起 差 速 齿轮 作用 ) 的 冠 形 齿 轮 传 动机 构 ， 如 图 2-90 所 示 。 这 种 结构 基本 上 与 变速 右 
主 传动 中 的 锥 齿轮 差 速 从 系统 是 相同 的 。 

这 两 个 冠 形 齿 轮 的 背面 各 有 一 个 多 厂 式 离合 带 ， 冠 形 齿 轮 就 文 承 在 各 日 的 这 个 多 片 式 离合 太 
上 。 这 两 个 多 片 式 离 合 带 的 内 摩擦 片 与 冠 形 齿轮 是 刚性 连接 的 ;外 摩擦 片 与 差 速 紫 完 体 是 刚性 连 
接 的 。 螺 纹 环 充当 多 片 式 离合 锅 的 文 座 及 封闭 目 锁 式 差 速 融 。 变 速 融 输出 力矩 被 引入 差 速 硕 完 体 
中 。 四 个 轴 将 力矩 传 至 差 速 齿轮 ， 差 速 齿 轮 再 将 力矩 传 至 两 个 冠 形 齿轮 ， 这 两 个 冠 形 齿轮 中 的 一 
个 将 力矩 传 往 前 桥 ， 改 一 个 将 力矩 传 往 后 桥 。 多 片 式 离合 带 用 于 让 差 速 融 产 生 锁 止 。 生 产 广 家 使 
用 螺纹 环 〈 图 2-90 中 * 零 件 ) 将 多 卢 式 离合 融 调 成 无 间 际 且 能 传递 一 定 的 接合 力 怎 。 螺 纹 环 
采用 焊 点 来 固定 成 刚性 连接 ， 且 不 得 松 开 螺纹 环 。 
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图 2-90 冠 形 齿轮 差 速 器 结构 
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-272. 奥迪 A7 冠 形 齿轮 差 速 器 如 何 工作 ? 
目 锁 式 冠 形 齿 轮 差 速 郑 有 两 种 作用 : 基本 分 配 和 动态 力矩 分 配 。 在 和 车辆 的 行驶 过 程 中 ， 基 本 分 配 
和 动态 力矩 分 配 总 是 相互 重 又 的 ,但 前 桥 分 配 到 的 力矩 与 后 桥 分 配 到 的 力矩 是 不 一 样 大 的 。 这 种 差 速 
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器 有 四 种 工作 状态 : 在 牵引 工 况 分 配 力矩 给 前 桥 ; @ 在 惯性 滑行 (减速 超速 ) 工 况 分 配 力矩 给 前 
桥 ; @) 在 牵引 工 况 分 配 力矩 给 后 桥 ; 亿 在 惯性 滑行 (减速 超速 ) 工 况 分 配 力矩 给 后 桥 。 
在 这 四 种 工作 状态 下 ， 差 速 器 的 锁 止 作用 是 不 同 的 。 上 述 四 种 工 况 的 力矩 分 配 的 情况 
和 经 定好 了 ， 以 便 在 牵引 工 况 和 惯性 滑行 工 况 实 现 所 期 望 那样 的 行驶 性 能 ， 传 
递 一 定 的 接合 力矩 。 

















电 涡 流 缓 速 器 的 主要 组 件 为 定子 和 转子 。 定子 如 图 2-91 所 示 ， 具 有 沿 圆周 均匀 分 布 的 





铁心 ， 铁 心 上 装 有 线圈 。 定 子 通 过 支架 固定 在 变速 器 后 端 盖 上 (图 2-92) 、 后 桥 序 上 (图 
2-93 ) 或 车 架 上 。 转 子 如 图 2-94 所 示 ， 有 2 个 磁盘 (转子 盘 ) 分 别 通 过 凸 毕 盘 与 主 、 从 
动 传动 轴 (网 2-95) 、 变 速 希 、 传 动 轴 ， 或 传动 轴 、 后 桥 连接 。 转 子 和 定子 之 间 仅 有 很 小 
的 间 院 ， 定 子 中 的 线圈 通电 时 即 产 生 强 磁场 ， 在 转子 的 两 磁盘 内 产生 涡流 电 ， 从 而 产生 制 
动 转 矩 ， 使 车 辆 减速 。 
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图 2-91 电 涡 流 缓 速 器 定子 图 2-92 ”组 速 锅 定子 在 变速 部 后 端 盖 上 的 固定 
一 变速 器 输出 轴 花 键 ”2 一 变速 器 ”3 一 缓 速 器 支架 
4 一 定子 支承 盘 5 一 电磁 线圈 6 一 铁心 7 一 人 磁盘 8 一 气流 
9 一 定子 圆 盘 ”10 一 定子 花 键 载 ”11 一 轴承 ”12 一 传动 轴 
13 一 万 辐 节 四 绿 盘 





一 一 一 下- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 一 一 一 一 一下 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一人 一 一 下 一 


+ 图 2-93 电 洞 流 缓 速 部 定子 在 后 桥 元 上 的 固定 图 2-94 电 涡 流 组 速 锅 的 转子 
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图 2-95 组 速 角 与 主 、 从 动 轴 的 连接 
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连接 ， 用 于 向 控制 瘟 输 送 制 动 管 路 中 的 空气 
压力 信号 〈 间 接 反映 制 动 踏板 的 行程 ) 。 手 欣 
开关 (组 速 帮 挡 位 操纵 开关 ) 位 于 芍 驶 室内 ， 
当 驶 人 可 以 选择 合适 的 工作 挡 (合适 的 制 动 
转 和 矩 ) 使 车 辆 减速 。 绥 速 带 指示 灯 包 括 电 源 指 
示 灯 、 准 备 工作 灯 和 工作 指示 灯 。 其 中 ,准备 工作 灯 用 于 指示 电 沉 流 绥 速 冀 是 否 处 于 工作 待命 状 
态 ; 工作 指示 灯 用 于 指示 电 涡 流 缓 速 融 的 工作 挡 ， 点 亮 的 工作 指示 灯 越 多 ， 缓 速 锅 的 工作 挡 越 
高 ， 制 动 转 矩 越 大 。 绥 速 带 指示 灯 也 用 于 为 电 涡 流 缓 速 六 的 故障 判断 提供 依据 。 

控制 锅 的 功用 是 根据 车 速 传 感 融 、 制 劲 空气 压力 传 感 硕 信号 和 区 驶 人 的 意图 ( 手 控 开关 信 
号 ) 确定 定子 线圈 中 的 电流 〈 或 通电 线圈 的 数量 ) ， 实 现 所 需 的 制 动 。 


通电 线圈 的 数量 ) 由 电 涡流 缓 速 器 的 控制 电 1 手 拔 儿 关 入 全 只 
路 控制 。 控 制 电路 由 车 速 传感器 〈 位 于 定子 | AN 
上 ) 、 制 动 空气 压力 传感器 〈 气 压 开关 )、 手 上 . 
控 开 关 、 缓 速 器 指示 灯 和 控制 器 (包括 电气 “| 
盒 和 控制 盒 ) 等 组 成 ， 如 网 2-96 所 示 。 其 : 制 动 指示 | 
中 ， 制 动 空气 压力 传感器 与 气 阔 座 一 起 固定 天虹 闪 | 
在 车 架 上 ， 通 过 三 通 管 及 气管 与 制 动 管 路 相 + 揽 
t UE ; 
| | 
| : 
| | 
| | 
| | 



















踏板 角 度 传 感 ee B37/1 利 用 起 ee 


xX 










尔 传感器 测量 制 动 踏板 的 角 位 置 ， 了 Si | 
并 将 信息 以 2 个 信号 电压 的 形式 传 + J 踏板 角度 传感器 B37/1 | 
> 天 2 -J 十 十 
送 到 再 生 制 劲 系统 控制 单元 N30[6 | Be. | 
中 ， 如 图 2-97 所 示 。 混 合 制 动 灯 开 十 中 极力 借 拟 带 闻 Y113 全 人 | 
关 S9/3 将 制 动 踏板 的 促 动 信号 传送 : y .4 | 
到 再 生 制 动 系统 控制 单元 N30/6。 踏板 妃 借 拟 器 阅 压 万 传感器 B18/5 

| | 

+ 

t 图 2-97 制 动 踏 | 
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a 
2-98 所 示 。 在 正 常 工作 情况 下 ， 电 磁 线 圈 通 电 ， 使 阅 将 饶 径 封 闭 ， 此 时 的 踏 板 力 模拟 磊 阀 Y113 
如 同一 个 刚体 ， 可 自行 支撑 ， 因 此 操作 制 动 右 时 ， 驾 驶 人 可 以 感觉 到 模拟 的 踏板 反作用 力 。 
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图 2-98 踏板 力 模拟 需 降 








Peer 提供 真空 。RBS 制 动 助力 器 FT 
败 是 制 动 操 作 的 执行 元 件 ， 该 电磁 准 由 再 生 制 动 系统 控制 单元 控制 。RBS 制 动 助 力 带 (图 2-99) 
中 包括 一 个 RBS 真空 传感器 〈 可 以 测量 RBS 制 动 助力 带 真 空 腔 中 的 真空 度 )、 一 个 RBS 膜 片 行 
程 传感器 (用 于 记录 RBS 制 动 助力 需 膜 片 板 的 位 置 ) 。 

电动 真空 条 如 网 2-100 所 示 ， 由 再 生 制 动 系统 控制 单元 控制 ， 用 于 保持 制 动 助力 器 中 的 真空 
度 ， 并 维持 起 动 停止 模式 下 的 真空 供给 。 











ee tt 
“Would 
RBS 电 人 ” | 县 
冰 的 电气 -~ 真空 
接头 管 





A7/7b1l 


图 2-99 RBS 制 动 助力 器 
A7/7 一 RBS 制 动 助力 器 ”A7/7b1 一 RBS 膜 片 行程 传感器 
A7/7b3 一 真空 传感器 ”S11 一 制 动 液 液 位 指示 器 开关 
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2 
十 -十 … 十 十 -十 -十 十 十 十 十 -十 -十 十 十 十 -十 -十 





(1) 再生 人 制 动 模式 此 时 ， ey 将 制 动 所 产生 的 和 E 量 转化 为 电能 





压制 动 太 不 参与 制 动 。 并 且 ， 青 生 制 动 系统 控制 单元 会 促 动 路 板 力 模拟 带 竟 Y113 ， 使 路 板 力 模 
拟 带 模拟 踏板 阻力 ， 因 此 ， 虽 然 液 压制 动 带 没有 工作 ,驾驶 人 仍 可 感觉 到 近似 于 平时 躁 制 动 踏板 





时 的 反馈 力 。 

(2) 再 生 加 液压 制 动 模式 ”再 生 制 动 系统 控制 单元 促 动 踏板 力 模 拟 器 阅 Y113 ， 使 踏板 力 模 
拟 器 模拟 踏板 阻力 ，RBS 电磁 阅 A7/7yl 由 再 生 制 动 系统 控制 单元 促 动 ， 并 因此 增加 液压 制 动 妖 
的 制 动 压力 ， 而 与 踏板 位 置 无 关 ; 此 时 自由 行程 未 结束 ， 再 生 制 动 转 矩 有 一 部 分 由 电动 机 产生 。 

(3) 液压 制 动 模式 ”如 果 制 动 转 矩 无 法 被 再 生 制 动 系统 吸收 ,再生 制 动 系统 控制 单元 会 促 
动 踏板 力 模拟 带 痪 Y113， 使 踏板 力 模 拟 器 模拟 踏板 阻力 ;，RBS 电磁 准 A7Z7yl 由 再 生 制 动 系统 控 
制 单元 促 动 。 这 种 情况 下 ，Y113 会 启用 一 项 功能 来 增加 液压 制 动 右 的 制 动 力 ， 此 时 自由 行程 仍 
未 结束 。 

(4) 液压 辅助 ”在 紧急 制 动 或 出 现 故障 信息 的 情况 下 ， 再 生 制 动 系统 控制 单元 不 再 促 动 踏 
板 力 模 拟 妖 阅 Y113。 此 时 自由 行程 结束 ， 制 动 助力 右 A7/7 由 制 动 踏板 直接 促 动 ， 利 用 牵引 系统 
液压 单元 A7/3 和 制 动 助 力 带 产生 并 增加 制 动 压力 。 


12-279. 奔驰 S400 再 生 制 动 系统 有 了 哪些 组 成 部 件 ? | 
奔驰 S400HYBRID 制 动 系统 设置 有 能 量 青 生 系 统 ( 制 动 能 量 再 生 系统 RBS) ， 如 图 2-101 所 
示 ， 通 过 电动 机 使 液压 制 动 系统 实现 再 生 制 动 。 
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制 动 路 板 的 行程 


图 2-101 再 生 制 动 系统 示意 


A7/3 一 牵引 系统 液压 单元 。A7/7 一 RBS 制 动 助 力 器 ”A7/7y1 一 RBS 电磁 阅 A79 一 电动 机 
B37/1 一 踏板 角度 传感器 ”N30/6 一 RBS 控制 单元 ”N129/1 一 电源 电子 控制 单元 。Y113 一 踏板 力 模 拟 器 阀 


12-280. 如 何 初始 化 凯迪 拉克 - 凯 德 SUV 伸缩 式 脚 踏 板 ? | 

在 车 辆 的 运输 过 程 中 ， 车 辆 的 伸缩 式 脚 踏板 如 图 2-102 所 示 ， 需 要 锁定 ， 目 的 是 使 踏板 处 于 
收回 的 状态 ， 以 防止 运输 途中 对 踏板 造成 损害 。 在 将 车 辆 交付 用 户 使 用 之 前 ， 需 要 将 伸缩 式 脚 踏 
板 解锁 并 激活 。 请 参考 下 面 的 操作 步骤 进行 解锁 和 激活 。 

1) 打开 所 有 前 车 门 和 后 车 门 ， 施 加 驻 车 制 动 。 

2) 在 中 央 控 制 面 板 上 ， 找 到 空调 温度 控制 按钮 下 的 电动 脚 踏 板 控制 按钮 ， 如 图 2-103 所 示 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 RUN 位 置 ， 发 动机 熄火 ， 在 20s 内 按 下 电动 脚 踏 板 控制 按钮 3 次 ， 使 电 
动 脚 踏 板 激 活 。 

4) 关闭 所 有 车 门 。 

5) 打开 左前 门 或 左 后 门 ， 左 侧 电 动 脚 踏 板 将 伸 出 ， 关 闭 左 前 门 或 左 后 门 ， 左 侧 电 动 脚 踏 板 
将 缩 回 。 
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6) 打开 右前 门 或 右 后 门 ， 右 侧 电 动 脚 路 板 将 伸 出 ， 电 动 脚 路 板 将 缩 回 。 


Se 






伸缩 肢 踏板 





图 2-102 伸缩 式 脚 踏 板 图 2-103 电动 脚 踏 板 控制 按钮 
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和 OE。 人 信人: a1 
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| 二 十- 生 [ 产 t 
| ABS 控 制 单 儿 JI 104 2 Je Ti 制 动 兵 行 元 件 自动 保持 开关 | | 
| Sy > AL 宙 合 器 传 感 闪 | 
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| | 
| | 
全 人 置 传感器 Se ea@， 本 集成 电动 机 的 人 | 动 针 h | 
: 有 Auto Hold 玫 关 频 制 单元 本 Wh i 
. 驻 车 制 动 咱 关 NY ESP 控 制 单元 + 
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图 2-104 系统 组 成 + 
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Tr 
动 。 这 就 需要 将 斜 轴 轮 盘 机 构 与 曝 杆 驱动 相 绪 合 才能 实现 。 这 个 运动 转换 过 程 分 为 


想 实 
运 


要 
线 往 复 
两 步 : 

第 一 步 是 “ 慢 减 速 ”(1:3) ， 这 一 步 由 电动 机 一 齿轮 机 构 输入 端 上 的 齿 形 市 完成 

第 二 步 由 斜 轴 轮 盘 机 构 实 现 。 从 轮机 构 的 输出 端 减速 系数 可 达 147 《与 电动 机 的 转速 相 比 ) 

通过 一 个 螺杆 来 驱动 制 动 活塞 ,这 样 就 将 旋转 运动 转换 成 往复 直线 运动 了 。 曙 杆 直接 由 斜 轴 
轮 盘 机 构 来 驱动 。 制 动 活 塞 内 装 有 一 个 气 氏 ,该 气 饶 可 在 轴 问 滑动 。 两 个 平面 可 防止 气 拭 转动 。 
在 气 垂 尾 部 加 粗 的 部 分 上 装 有 一 个 压 紧 螺母 。 螺 杆 的 旋转 运动 会 带动 压 紧 螺母 在 螺杆 上 进行 移 
动 。 电 动 机 的 转 劲 圈 数 由 一 个 霍 尔 传 感 硕 来 测量 。 于 是 活塞 的 往复 直线 运动 就 可 由 控制 单元 计算 
出 来 ， 如 图 2-105 所 示 。 

驻 车 制 动 硕 拉 楷 : 螺母 在 螺杆 上 回 前 运动 ， 于 是 气 亿 与 活 守 就 接触 了 ， 气 币 和 活塞 都 被 压 轧 
在 制 动 盘 上 了 。 

驻 车 制 动 硕 松 开 : 螺母 在 螺杆 上 加 前 运动 回回 旋转 ， 于 是 气 代 僵 傈 ， 密 封 圈 在 恢复 原状 时 会 
将 活塞 向 回 推 ， 于 是 就 松 开 了 制 动 盘 ， 如 图 1-106 所 示 。 

















人 








: 制 动 活 宕 。。” 蜡 杆 | 
| t 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| 
| | 
有 
+ 了 车 梳 二 
+ 制 动 盘 驻 车 极 开 | 
‘ 、 > » 一 上 明日 圭一 ] + 
| ”图 2-105 通过 一 个 螺杆 来 驱动 制 动 活塞 图 2-106 驻 车 制 动 套 拉 紧 、 松 开 | 





283. 大 众 奥迪 
日 适应 起 步 辅 助 功 能 如 图 2-107 所 不 o 人 






















zy : 下 稳 二 + 

1) 该 功能 可 以 使 车 辆 在 斜坡 上 平稳 | EEE 站 EE | 
起 步 (不 管 车 ) 且 可 保证 不 会 出 现 溜 车 现 | 
象 。 只 有 在 系 上 安全 带 后 才 可 使 用 该 1 ye re | 
功能 。 一 | 综 成 在 过 伸 单 : 
、 二 < 有 据 尽 六 | 加 速 踏板 的 = | 

2) 自 适应 起 步 辅 助 。 制 动 摩擦 衬 块 全 sgop mat 车 动 吕 77 丰 志 | 
磨损 识别 和 间隙 校正 功能 系统 设 定 的 夹 紧 上 发动 负 转 束 | 蓉 制 单元 | 
力 可 以 满足 所 有 的 行驶 工 况 ， 如 果 夹 紧 力 | a | 
的 增幅 超过 30% ， 那 么 组 合 仪 表 中 央 会 出 : ] J]217 自 动 变速 | 
现 文字 信息 来 提醒 驾驶 人 。 开 关内 和 组 合 | 用 
仪表 内 的 指示 灯会 指示 驻 车 制 动 是 否 正在 1 | 
工作 
本 F125 多 功能 开关 t 

在 车 辆 停止 时 ， 如 果 制 动 摩擦 衬 块 冷 1 人 1 

却 下 来 了 ， 驻 车 制动器 会 自动 再 紧 一 些 。 | | 
因此 控制 单元 就 会 通过 其 内 部 的 一 个 模拟 。“* RN 





曲线 来 不 断 地 判定 制 动 盘 当前 的 温度 。 








1) 点 火 开关 打开 并 且 施 加 制 动 力 ( 约 10bar); 2) 发 动机 运转 并 且 踩 下 加 速 踏板 。 
注意 ， 电 子 驻 车 制 动 只 有 在 点 火 开关 打开 的 情况 下 才 可 以 被 释放 ( 儿童 保护 功能 ) 。 


2-285. 大 众 奥 迪 电 子 驻 车 系统 制 动 摩擦 衬 块 磨损 识别 和 间 际 有 何 校 





正 功能 ? 
制 动 摩擦 衬 块 的 厚度 值 会 定期 (每 1000km) 在 车 辆 静止 且 驻 车 制动器 不 工作 时 自动 获取 。 
获取 制 动 摩擦 衬 块 的 厚度 值 的 过 程 是 这 样 的 : 制 动 摩擦 衬 块 离开 零 位 (终点 位 置 ) 顶 住 制 动 盘 ， 








控制 单元 根据 霍 尔 传 感 硕 的 测量 值 计 算出 制 动 摩 探 衬 块 的 行程 ， 由 此 束 可 得 知 制 动 摩 探 衬 块 的 厚 
度 值 。 控 制 单元 通过 检测 电动 机 电流 信和 号 来 判断 蹄 片 行 程 ， 从 而 判断 蹄 片 磨损 情况 ， 并 对 间隙 进 
行 补 偿 ， 如 图 2-108 所 示 。 

只 有 在 车 辆 已 停 住 、 点 火 锁 已 锁定 且 驻 车 制动器 未 工作 时 才 进 行 这 种 测量 。 
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闻 
已 麻 损 的 制 蹄 片 “压力 螺母 向 前 移动 ， 制 止 制 动 距 片 
接触 到 制 动 第 


图 2-108 间隙 调整 


12-286. 如何 更 换 大 众 奥迪 电子 驻 车 系统 制 动 摩擦 片 ? 

1) 前 提 : 打开 点 火 开 关 ; 松 开 驻 车 制动器 ;检查 代码 ， 必 要 时 进行 修正 ;查询 故障 码 存 储 
顺 的 故障 记忆 ， 排 除 显示 的 故障 并 删除 故障 码 存 储 怖 的 故障 记忆 。V. A. $ 5052 的 显示 关上 显示 
如 图 2-109 所 示 。 

QD 选择 功能 “53 驻 车 制动器 ” 。@) 选 择 功 能 “04 基本 设置 ”。@@ 在 显示 区 1 里 要 求 输入 显示 
分 组 号 ， 如 图 2-110 所 示 。 忆 在 显示 区 2 里 显示 一 个 输入 键盘 。 包 安装 新 的 制 动 摩擦 片 时 : 通过 
显示 区 2 里 的 输入 键盘 输入 代表 显示 分 组 号 的 “05” 或 “005”， 并 按 下 “0Q 按钮 ”加 以 确认 。 
@ 重 新 安装 旧 的 制 动 摩擦 片 时 : 通过 显示 区 2 里 的 输入 键盘 输入 代表 显示 分 组 号 的 “07” 或 
“007”， 并 按 下 “Q 按钮 ”加 以 确认 (制动器 完全 打开 ， 以 后 不 要 输入 摩擦 片 厚度 )。 
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图 2-109 V. A. S 5052 操作 步骤 图 2-110 V. A. S 5052 操作 步 又 

2) 固定 住 导 向 销 ， 从 制 动 钳 体 上 近 下 固定 螺钉 ， 如 图 2-111 所 示 。 说 明 : 不 允许 脱 开 伺服 
电动 机 或 制 动 系统 的 插头 连接 。 

3) 将 插头 推出 支 寻 ， 将 制 动 钳 放 到 劳 边 ; 取出 摩擦 片 ， 取 出 导 癌 夹 如 图 2-112 所 示 。 说 明 : 
可 以 在 安装 制动器 支架 时 更 换 制 动 盘 。 

4) 用 活塞 复位 装置 T10145 将 活塞 压 回 ， 如 图 2-113 所 示 。 

5) 安装 新 的 制 动 摩擦 片 时 ，V. A. $ 5052 的 显示 占 上 显示 : 了 山 在 显示 区 1 里 要 求 输入 一 个 显 
示 分 组 号 。@) 在 显示 区 2 里 显示 一 个 输入 键盘 。 人 按压 两 次 左边 的 箭头 按钮 ， 如 岁 2-114 所 示 。 
(4 选择 功能 “10 匹配 ” ， 如 图 2-115 所 示 。(B) 测 量 不 珊 背 板 的 较 薄 的 制 动 摩擦 片 ， 并 通过 键盘 或 
滚动 条 输入 数值 。@@) 选 择 键 盘 或 通过 滚动 条 输入 。(O 输 入 最 小 和 最 大 值 ， 在 10 ~23mm 之 间 通 过 
显示 区 2 里 的 输入 键盘 进行 。@) 按 下 “Q 按钮 ”加 以 确认 。(9) 选 择 存储 并 采用 。 
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图 2-111 从 制 动 钳 体 国史 
上 拧 下 固定 螺钉 
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图 2-114 按压 两 次 左边 的 箭头 按钮 图 2-115 选择 功能 “10 匹配 ” 


12-287. 如 何在 更 换 电 子 驻 车 控制 单元 J540 后 进行 基本 设 定 ? 9 


(1) 进入 03 系统 并 做 以 下 工作 (对 ABS 系统 进行 编码 (根据 车 辆 配置 有 不 同 的 编码 : 318、 
315 、2366 等 )。( 对 偏 航 率 传 感 融 G200、 横 向 加 速度 传 感 带 GC202 、 纵 癌 加 速度 传 感 硕 G251 进行 基本 
设 定 : 03 -16 -40168 -04 -061 (激活 ) 。@) 对 G85 进行 零点 平衡 。03 -16-40168 -04 -060 (激活 )。 
(对 制 动 压力 传感器 C201 进行 零点 平衡 。(@03 - 16 -40168 -04 -066 (激活 )。Q@ 进 行 ESP 起 动 测试 。 

(2) 进入 53 系统 并 做 以 下 工作 (对 J540 进行 编码 : 53 -07 -57 (根据 车 辆 配置 有 不 同 的 
编码 : 自动 挡 为 57， 手动 挡 为 56)。 人 名 用 V. A. S5052 进入 故障 导航 ,选择 电子 机 械 驻 车 功能 . 
进入 电子 驻 车 制 动 基 本 设置 。 
守卫 
:| 注意 : 在 做 基本 设置 时 必须 放 开 驻 车 制 动 杆 ， 不 能 进行 任何 操作 。 做 完 以 后 所 有 的 卡 
; 故障 指示 灯 应 熄灭 ， 系 统 里 所 有 的 故障 自动 清除 。 


D 
EE EE EE ROW 


上 2-288. 电子 差 速 锁 有 何 功 用 ? ] 


电子 差 速 锁 (EDS) 也 是 制 动 防 抱 死 系统 (ABS) 的 一 种 功能 扩展 ， 用 于 汽车 的 加 速 打滑 控 
制 (ASR 系统 含有 此 功能 ) 。 在 汽车 加 速 过 程 中 ， 当 电子 控制 单元 根据 轮 速 信号 判断 出 某 一 侧 驱 
动 轮 打滑 时 ，EDS 功能 就 会 日 动 开 始 作 用 ， 通 过 防滑 控制 系统 控制 液压 控制 单元 来 对 该 车 轮 进行 
适当 强度 的 制 动 ， 从 而 提高 妃 一 侧 驱动 轮 的 附 春 力 利 用 率 ， 提 高 和 车辆 的 通过 能 力 。 当 后 辆 的 行驶 
状况 恢复 正 币 后， 电子 卷 速 锁 即 停止 作用 。 


2-289. 电子 差 速 锁 如 何 工作 ? 


EDS 作为 ABS 系统 的 为 一 种 附加 功能 ， 除 了 在 软件 上 有 变化 之 外 ， 还 在 ABS 控制 单元 上 新 
增加 了 专用 的 电磁 疾 及 其 他 电子 元 件 。 
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当 行 驶 中 车 辆 的 左右 驱动 车 轮 处 在 不 同 附着 系数 路 面 上 ， 尤 其 是 当 一 侧 车 轮 处 在 光滑 的 冰 面 

时 ， 这 一 侧 的 车 轮 可 能 出 现 打滑 现象 ， 在 车 辆 起 步 、 加 速 或 上 坡 时 这 种 趋势 更 明显 。 此 时 ， 电 子 

控制 单元 (ECU) 根据 轮 速 信号 比较 左右 驱动 轮 的 轮 速 ， 当 轮 速 差 值 较 大 ， 即 一 侧 车 轮 出 现 打 

滑 时 ，ECU 将 发 出 指令 ， 对 滑 转车 轮 施加 制 动 。 这 样 ， 打 滑车 轮 的 速度 降低 耳 到 接近 为 一 侧 的 
从 汪汪 一 全 车 欠 有 和 够 的 虹 如 力 。 


,2-290. 电子 差 速 锁 如 何 进行 常规 制 动 ? | 

常规 制 动 过 程 如 图 2-116 所 示 ， 驾 驶 人 踩 下 制 动 踏板 ， 制 动 管 路 由 制 动 主 仙 建立 油 压 ，EDS 
系统 使 液压 阀 不 通电 关闭 ， 电 位 阳 离 阀 不 通电 打开 ， 常 开 阀 不 通电 打开 ， 常 闭 阀 不 通电 关闭 ， 轮 
和 压力 升 高 ， 车 轮 进行 常规 制 动 。 


一 抽 动 总 低压 若 能 器 






















稍 闭 阀 






岂 磁 隔离 阀 
( 带 限 压 阀 ) 


图 2-116 常规 制 动 过 程 


TY OWE SE EE EE ER 





,2-291. 电子 差 速 锁 如 何 制 动 ? 


EDS 工作 中 的 制 动 过 程 如 图 2-117 所 示 。 当 电子 控制 单元 根据 轮 速 信 号 判断 出 菏 一 侧 驱 动 轮 
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| 制 动 总 奈 低压 蓄 能 器 + 
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| 车 轮 制动器 二 
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+t . 
t t 
+t t 
图 2-117 _EDS 工作 中 的 制 动 过 程 > 
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打滑 时 ，EDS 系统 使 液压 阀 通 电 打 开 ， 电 人 磁 隔 离 阀 通电 关闭 ， 液 压 泵 通电 工作 ， 制 动 管 路 建立 油 
压 ， 通 往 该 轮 管 路 中 常 开 阀 通电 打开 ， 常 闭 阀 不 通电 关闭 ， 轮 饶 压 力 升 高 ， 系 统 对 该 车 轮 进 行 适 
当 制 动 ， 使 该 车 轮 得 到 一 定 的 制 动 力 矩 。 相 应 的 ， 该 轮 得 到 的 驱动 力矩 将 增加 ， 由 于 差 速 絮 转 算 
特性 使 两 侧 车 轮 分 得 的 转 矩 总 是 相等 的 ， 所 以 通过 差 速 右 使 男 一 侧 车 轮 的 驱动 力也 增加 ， 从 而 提 
高 了 车 辆 的 整体 驱动 力 ， 车 辆 的 通过 能 力 大 大 增加 。 第 =- 章 


2-292. 电子 差 速 锁 如 何 保 压 ? 
EDS 工作 中 的 保 压 过 程 如 图 2-118 所 示 。 当 电子 控制 单元 根据 轮 速 信号 判断 出 该 侧 车 轮 需 要 保持 
民力 时 ， 常 开交 通电 关闭 党 闭 阀 不 通电 关闭 ， 该 轮 制 动 轮 负 压力 保持 不 变 。 车 轮 制 动 力 保持 不 变 。 


制 动 总 5 村 低压 营 能 器 
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图 2-118 _EDS 工 


和 十 … 十 - 


2-293. 电子 差 速 锁 如 何 减 压 ? 

EDS 工作 中 的 减 压 过 程 如 图 2-119 所 示 。 当 电子 控制 单元 根据 轮 速 信和 号 判断 出 该 侧 车 轮 需要 
制 动 压力 减 小 时 ， 常 开阔 不 通电 打开 ， 常 闭 阀 不 通电 关闭 ， 电 磁 隔离 阀 不 通电 打开 ， 该 轮 制 动 轮 
缸 与 主 负 相 通 ， 该 轮 制 动 压力 减 小 。 
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.2-294. 制 动 辅助 系统 如 何 工作 ? ] 


制 动 辅助 系统 (BAS) 的 基本 工作 原理 就 是 利用 制 动 防 抱 死 执 行 侣 内 的 压力 传 感 太 来 探测 制 动 
踏板 被 踩 下 时 的 速度 和 力 ， 从 而 使 电子 控制 单元 通过 分 析 、 计 算 推 算出 敬 驶 人 紧急 制 动 的 意愿 ， 进 
而 利用 辅助 的 制 动 能 源 迅 速 将 制 动 压力 提高 至 ABS 工作 状态 ， 以 使 车 辆 迅速 减速 。BAS 使 制 动 协调 
时 间 大 大 缩短 ， 带 助 车 辆 获得 来 日 制 动 系统 的 最 佳 制 动 性 能 。 其 基本 工作 原理 如 图 2- 120 所 示 。 
制 动 力 调节 过 程 如 图 2-121 所 示 。 制 动 辅助 系统 作用 之 后 ， 如 果 驾 驶 人 松 开 踏板 ， 制 动 辅 助 
束 会 减 小 以 实现 消除 行驶 不 良 的 感觉 。 




















OO 
. 制 动 不 力 传 感 器 1 
| 由 制 动 压力 信 号 ! 
+ 防滑 控制 单元 t 
t ' 
+ 
超过 R t 
+ 一 一 > 紧急 制 动 上 + 
1 + 
+ + 
. 人 
| 正常 制 动 制 动 时 间 + 
+ + 
图 2-120 ”BAS 基本 工作 过 程 图 2-121 ”BAS 工作 情况 + 
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2-295. 制 动 辅助 系统 如 何 工 作 ? | 
1) 制 动 辅助 系统 (BAS) 的 增 压 过 程 如 图 2-122 所 示 。 
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万全 




















紧急 制 动 








= 
速度 传感器 二 


Se 
“人 


Co 
当 防 滑 电 子 控制 模块 确定 萄 强人 要 紧急 制 动 时 ， 制 动 辅助 开关 阀 通电 。 主 饶 制 动 液 经 制 动 辅 





助 开关 阀 到 达 储 液 器 ， 并 且 把 油 液 送 到 液压 和 泵 中 (未 制 动 时 此 管 路 及 储 液 吉 充满 油 液 ) 。 














制 动 液 被 液压 人 录 加 压 后 送 至 ABS 调 压 器 的 保持 阅 ， 此 时 保持 阀 未 通电 处 于 开启 状态 ， 高压 
制 动 液 送 到 轮 氏 。 并 且 由 于 此 时 减速 阀 未 通电 关闭 ， 轮 垂 压力 迅速 升 高 。 

2) ABS 工作 过 程 

(DD ABS 的 工作 过 程 。 轮 币 迅 速 升 高 的 油 压 很 快 达到 制 动 即 将 抱 死 状态 时 的 压力 ， 此 时 电子 
控制 单元 控制 保持 阅 和 减速 阅 ， 开 始 进 入 ABS 工作 状态 ， 车 辆 由 于 获得 来 自制 动 系统 中 的 最 大 
制 动 性 能 而 迅速 减速 。 和 

@ 轮 杀 制 动 压力 升 高 过 程 。 在 制 动 辅助 
系统 BAS 起 作用 时 ， 轮 币制 劲 压力 升 高 的 过 
程 如 图 2-123 所 示 。 由 图 中 可 以 看 到 币制 动 
辅助 系统 比 不 带 制 动 辅助 系统 的 轮 包 压力 升 
高 速率 明显 提高 ， 且 能 迅速 达到 ABS 工作 的 
条 件 。 

3) 恢复 和 津 规制 动 过 程 。 在 制 动 辅助 系统 
工作 后 ， ep 


轮 包 制 动 压力 





制 动 时 间 
me ;和 和 制 动 系统 
一 一 不 带 辅助 制 动 系统 





图 2-123” 轮 饶 制 动 压力 变化 


动 踏板 压力 相近 te ee 5 驶 人 控制 。 


两 上 坡 起 步 辅 助 控 制 系统 ( HAC) 有 何 功 用 ? 








当 汽 车 上 坡 起 步 时 ， 在 驾驶 人 右 脚 从 制 动 踏板 换 到 加 速 踏 板 的 过 程 中 ， 由 于 行车 制 劲 消失 ， 
很 容易 使 车 辆 由 于 目 重 导致 下 滑 ， ee， 很 容易 导致 交通 事故 。 传 统 的 轨 驶 操 
作 中 ， 一 般 轨 驶 人 采用 驻 车 制 劲 和 加 速 踏板 配合 进行 操作 ， 这 对 罗 驶 人 的 区 驶 技术 要 求 是 比较 高 
的 ， 对 于 驾驶 技术 不 束 练 的 驾驶 人 有 是 

HAC 系统 就 是 通过 防滑 控制 系统 目 动 控制 车 辆 进行 制 动 ， 在 上 坡 起 步 出 现下 清 时 有 目 动 进行 
制 动 介入 ， Ce 

















1) 自动 挡车 辆 处 于 ， ‘D、4、 WE 和 td 
和 车速 大 于 0km/h。3) 每 个 车 轮 的 转动 和 车 辆 行 台 方 器 相反 。4) 打滑 警告 条 内 烁 并 且 蜂 鸣 冀 鸣 啊 。 


人 








图 2-124 上 坡 起 步 辅助 控制 系统 起 作用 的 条 件 





ey 本 驶 方 问 的 各 种 传 感 夯 的 信号 ， 然 后 电 控 单元 判 


和 这 


137 


138 








断 苔 怠 人 坡 道 起 步 时 是 否 存 在 车 里 问 后 移动 现象 。 

2) 减速 度 传 感 需 检测 斜坡 坡度 和 车 身 加 速 状 态 ， 车 轮 速度 传感器 检测 车 轮 锁定 状态 和 它们 
的 旋转 方向 。 

3) 防滑 控制 单元 将 接收 到 的 信号 进行 计算 判断 ， 当 车 辆 状态 符合 HAC 系统 起 作用 的 所 有 条 
件 时 ，HAC 系统 对 液压 压力 控制 单元 发 出 指令 ， 通 过 液压 控制 单元 的 控制 使 来 目 蓄 能 怖 或 液压 
人 录 的 高 压制 动 液 进入 轮 氏 ， 进 行车 辆 制 动 。 

4) 当 HAC 系统 起 作用 的 条 件 中 任何 一 个 条 件 得 不 到 满足 时 ，HAC 系统 停止 工作 ， 车 辆 恢 
复 常 规 控制 状态 。 























5) 当 车 辆 开始 向 前 运动 时 ， 系 统 解除 制 动 ， 车 辆 恢复 到 正常 行驶 状态 。 
下 坡 辅 助 系统 (DAC) 有 何 功 用 ? 





汽车 在 下 坡 过 程 中 ， 当 驾驶 人 没有 采取 合理 制 动 时 ， 车 辆 由 于 自重 很 容易 导致 迅速 下 清 ， 
种 情况 是 非常 危险 的 ， 也 很 容易 导致 诡 通 事故 ， 对 于 驾驶 技术 不 熟练 的 罗 ee: 
想 控制 。 

DAC 系统 能 自动 控制 制 动 系统 在 下 坡 时 目 动 进行 制 动 人 入， 从 而 避免 车 辆 在 下 坡 过 程 中 出 
现 危 险情 况 。 





pr 
5km/h。3) 4WD 控制 开关 在 L4 位 置 。4) 区 驶 人 没有 躁 加 速 踏板 及 制 动 踏 板 。5) 打滑 警告 灯 
闪烁 并 且 蜂 鸣 需 鸣 响 。 


RETEDS 


下 坡 铺 助 控制 开关 
“ON” 


= 


| 未 操作 加 速 踏板 或 制 动 路 板 





一 一 一 一 一 下 一 一 一 一 一 一人 一 一 


图 2-125 三 辆 下 坡 辅 助 控 制 系统 起 作用 的 条 件 


和 








rm 器 控制 单元 和 轮 束 传感器 等 的 信号 以 监测 车 辆 运动 
状态 并 将 接收 到 的 信号 进行 计算 、 判 断 ， ep ep 件 时 ，DAC 
系统 对 制 动 压 力 控制 单元 发 出 指令 ， 通 过 液压 控制 单元 控制 ， 使 来 自 蓄 能 硕 (或 液压 条 ) 的 高 
压制 动 液 进 入 轮 征 ， 进 行车 辆 制 动 。 当 DAC 系统 起 作用 的 条 件 中 任何 一 个 不 能 满足 时 ， 下 坡 辅 
助 控 制 系统 停止 工作 ， ee 

















当 和 车 辆 停 在 坡 道上 ， 上 月 各 es 起 到 保持 汽车 当 
前 位 置 ， 防 止 汽车 后 退 的 作用 。HAS 系统 基于 ASC 系统 ， 通 过 多 个 信号 进行 控制 ， 如 图 2- 126 所 示 。 





(1) 控制 信号 1) 坡 道 的 倾 料 度 。 它 由 纵 回 G 传 感 带 进行 判定 ; 2) 坡 道 倾斜 的 方 回 (上 坡 或 下 
坡 )。 此 信号 由 纵向 G 传 感 天 和 变速 船 的 齿轮 位 置 进行 判定 ，HSA 系统 只 适用 于 上 坡 ; 3) 车 辆 静止 状 
态 。 此 信号 由 车 轮转 速 传 感 希 、 纵 向 G 传 感 带 、 真 空 助力 带 及 饶 体 压力 传 感 带 等 进行 判定 ; 4) 起 动 
控制 。 此 功能 由 加 速 冀 踏板 和 来 日 发 动机 电子 控制 洽 置 的 发 动机 转 矩 信号 进行 判定 。 

(2) 制 动 液压 控制 ”ASC 的 液压 装置 安 流 在 真空 助力 此 生体 和 车 轮 制 动 拭 之 间 ，ASC 的 液压 装 
置 通过 电磁 间 控 制 制 动 压力 ，HSA 不 会 通过 起 动机 产生 制 动 压力 ， 只 能 保持 并 释放 制 动 压力 。 
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ppp 倒 挡 开关 ( 仪 用 
| 如 人 
| = [cs Ec] 传 感 回 组件 ( 偏 航 角 | + 
| 有 Is | + 
+ 变速 器 ECU( 除 AAA HA A SA EA AA 加 | + 
+ 有 + 
: 制 动 训 党 入 PR | 

和 缸 体 压力 

村 -一 4 轮转 束 | 二 
| 千 轮转 速 佟 感 内 传感器 “| | 
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图 2-126 坡 路 起 步 辅助 系统 控制 原理 图 + 
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2-303. 何谓 电子 感应 制 动 控制 (SBC)? 

电子 感应 制 动 控 制 简 称 SBC， 是 一 种 电子 线性 液压 制 动 系统 。 与 ESP 和 ABR 一 样 ，SBC 也 
是 一 个 功能 强大 的 制 动 控制 系统 。SBC 与 其 他 制 动 控制 系统 的 根本 区 别 是 它 的 线 控制 动 逻辑 回 
路 。 所 有 线 控 系 统 都 有 一 个 典型 特征 ， 那 就 是 用 一 个 纯 电 子 的 连接 代替 芍 驶 人 操作 机 构 和 作 动 占 
之 间 的 机 械 或 液压 连接 。 与 ESP 和 ABR 一 样 ，SBC 也 具有 带 高 压 和 泵 和 车 轮 专 用 进 气 控 制 阀 的 液 
压 单元 。 但 也 存在 明显 区 别 ， 因 为 液压 制 动 系统 的 线 动 控制 意味 着 在 正常 情况 下 ， 驾 驶 人 通过 制 
动 踏 板 不 再 影响 制 动 轮 缸 ， 后 部 制 动 回路 完全 从 操作 单元 分 离 。 前 部 制 动 回路 在 正常 情况 下 通过 
隔离 败 与 操作 单元 隔 开 ， 取 而 代 之 的 是 一 个 传 感 需 ， 即 SBC 踏板 位 置 传 感 禹 ， 记 录 驾 驶 人 的 制 
动 转 矩 请 求 。 系 统 据 此 计算 出 所 需要 的 制 动 力 ， 然 后 在 车 轮 制 动 器 上 通过 作 动 絮 实 施 制 动 。 为 
此 ， 需 要 借助 高 压 泵 和 液压 调节 系统 ， 以 便 更 迅速 地 实现 最 大 制 动 压力 SBC 通过 电子 脉冲 将 轰 
驶 人 的 制 动 指令 传输 给 一 个 微型 计算 机 ， 该 计算 机 会 对 不 同 传感器 信号 进行 分 析 处 理 ， 并 根据 行 
驶 状况 为 每 只 车 轮 计算 出 最 佳 制 动 压力 。 因 此 ， 当 在 弯 道 或 光滑 路 面 上 制 动 时 ，SBC 所 具有 的 主 
动 安 全 性 会 在 常规 制 动 系统 上 。 


,2-304. 电子 感应 制 动 控制 系统 是 如 何 工作 的 ? | 
电子 感应 制 动 控制 (SBC) 系统 有 两 个 控制 单元 ， 除 ESP 控制 单元 外 还 有 SBC 控制 单元 。 
SBC 控制 单元 主要 负责 传感器 和 执行 器 的 控制 。 它 探测 大 多 数 系统 自身 传感器 的 测量 值 ， 如 踏板 

值 传感器 和 压力 传感器 ;也 促 动 液 讨 单元 的 执行 器 以 及 高 讨 泵 、 隔 离 阀 、 平 衡 阀 和 控制 阀 。 

ESP 控制 单元 主要 负责 计算 ， 它 通过 一 条 专用 的 SBC 总 线 获取 SBC 控制 单元 的 传感器 数据 。 
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此 外 ， 还 读 取 转速 和 横向 加 速度 传感器 数据 。ESP 控制 单元 计算 各 个 制 动 轮 饶 的 标准 制 动 压 力 ， 
并 把 这 些 数据 作为 动作 请 求 发 送 给 SBC 控制 单元 。 

男 外 ，ESP 控制 单元 通过 CAN 总 线 与 其 他 控制 单元 进行 通信 ， 以 获取 其 他 数据 ， 必 要 时 报 
告 请 求 。SBC 正常 制 动 时 的 工作 原理 如 图 2-127 所 示 。 在 行驶 中 ，SBC 可 以 控制 从 蓄 压 器 持续 调 


和 


板 值 传 感 带 、 预 奈 传 感 顶 和 制 动 灯 开 关 的 信号 ， 识 别 制 动 转 和 矩 请 求 。 

SBC 控制 单元 首 允 使 用 作 动 希 关 闭 两 个 隅 离 阀 ， 从 而 将 制 动 主 仙 与 前 部 车 轮 制 动 硕 隅 开 ; 
SBC 控制 单元 将 其 传 感 瘟 数据 传送 给 ESP 控制 单元 。 同 时 ， 它 读 取 车 轮转 速 传 感 带 信息 ， 并 发 送 
给 ESP 控制 单元 。ESP 控制 单元 从 相应 的 传 感 桌 上 读 取 转速 和 模 向 加 速度 信息 ， 并 根据 全 部 数据 
计算 四 个 车 轮 的 各 个 标准 制 动 压力 ， 将 标准 制 动 压 力 通知 给 SBC 控制 单元 。SBC 控制 单元 有 差 
别 地 打开 四 个 进 气 控制 阅 ， 以 便 有 和 针对 性 地 释放 各 个 车 轮 制 动 右 上 的 存储 压力 。SBC 控制 单元 从 
和 车轮 压 力 传 感 副 上 读 取 实 际 制 动 压力 ， 将 实际 压力 通知 给 ESP 控制 单元 ，ESP 控制 单元 将 实际 值 
与 标准 值 进行 比较 ， 必 要 时 将 新 的 标准 压力 通知 给 SBC 控制 单元 。 
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图 2-127 SBC 正常 制 动 时 的 工作 原理 图 





-305. 电子 感应 制 动 控制 系统 有 了 哪些 部 件 及 有 何 功用 ? | 

1) 制 动 踏板 、 制 动 灯 开关 S9/1: 制 动 踏板 与 普通 的 液压 制 动 系 统一 样 ， 配 备 了 一 个 制 动 灯 
小: 

2) SBC 踏板 值 传 感 妖 B37/1: 用 于 记录 藻 怠 人 的 制 动 转 矩 请 求 。 

3) 制 动 主 和 氏 : 在 正常 情况 下 ， 制 动 主 生 在 制 动 时 不 工作 ， 它 只 在 系统 故障 时 作为 备用 ， 并 
用 传统 的 方式 作用 在 前 轮回 路 上 。 

4) 踏板 压力 模拟 器 2: 负责 为 驾驶 人 提供 一 个 正常 的 踏板 压力 ， 虽 然 它 实际 上 根本 没有 对 
制 动 回路 施加 作用 力 ， 在 紧急 情况 下 ，ESP 控制 单元 通过 关闭 阀 将 其 脱 开 。 

5) 高 压条 ml 、 蓄 压 需 3、 存 储 压 力 传感器 b2、 自 吸 式 高 压 泵 如 图 1- 128 所 示 和 集成 在 SBC 系 
统 液压 装置 A7/3 中 ， 它 为 系统 提供 160bar (1bar = 10 Pa) 的 制 动 压 力 ， 并 存储 在 萃 压 如 中 ， 各 
自 的 系统 压力 是 通过 存储 压力 传 感 硕 探测 的 。 
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6) 预 压 传感器 bl: 与 踏板 值 传感器 一 样 ， 用 来 探测 驾 怠 人 的 制 动 转 抢 请 求 。 

7) 隔离 阅 yl1/y2: 两 个 隔离 阀 将 前 部 车 轮 制 动 带 与 操作 单元 隔 开 ， 它 们 只 在 系统 故障 时 保 
持 打 开 ， 人 允许 制 动 主 缸 直接 通过 液压 操作 前 部 车 辆 制 动 需 

8) 进 气 控制 阅 y6、y8、y10、y12: 利用 四 个 车 轮 专用 的 进 气 控制 阀 可 以 有 针对 性 地 将 制 动 
压力 传输 到 各 个 制 动 轮 缸 上 。 

9) 排 气 控制 阅 、Y 、yl1、yl12: 当 对 应 的 车 轮 制 动 器 上 不 再 需要 制 动 压 力 时 ， 通 过 四 个 
车 轮 专 用 的 排 气 控制 阀 降 低压 力 。 

10) 车 轮 制 动 压力 传感器 by 、b4 、b5 、b6 : 四 个 车 轮 专 用 的 制 动 压力 传感器 测量 实际 施加 
在 制 动 轮 氏 (图 2-129) 上 的 制 动 压力 。 

11) 平衡 交 y3、y4: 当 汽 车 直线 行驶 时 ， 在 正常 制 动 过 程 中 ,平衡 阀 打 开 。 这 些 了 阀门 平衡 
左右 车 轮 之 间 的 压力 。 如 果 驾 驶 人 在 转 灾 时 进行 制 动 ， 阀 门将 关闭 以 允许 单独 地 对 每 个 车 轮 施加 
制 动 。 

12) 制 动 轮 氏 5b、5a、6b、6a: 制 动 轮 氏 如 图 2-127 是 液压 制 动 系统 中 最 后 一 个 工作 的 作 动 
器 。 车 轮转 速 传 感 需 : 制 动 控 制 系统 主要 利用 四 个 车 轮 专用 的 转速 传 感 絮 识别 制 动 打 滑 和 牵引 
打滑 。 











ee ee 





PE ET 


图 2-128 目 吸 式 高 压条 图 2-129 ” 制 动 轮 饶 


ener en 和 本 生 


人 








这 项 功 A 此 功能 外 汉 处 于 
激活 状态 ， 为 缩短 紧急 制 动 时 的 响应 时 间 ， 一旦 松 开 加 速 踏 板 ， 车 轮 制 动 右 的 气 际 便 被 关闭 ， 并 
在 制 动 絮 摩擦 片上 施加 小 于 等 于 3bar 的 压力 。 如 果 驾 驶 人 在 此 后 躁 下 制动器 踏板 ， 则 即刻 可 以 
产生 制 动 效 果 ， 从 而 缩短 制 动 距 离 。 在 此 过 程 中 ， 加 速 踏 板 的 松 开 速 度 可 用 于 评估 快速 制 动 的 要 
求 ， 如 果 驾 驶 人 未 操作 制动器 ， 则 短 时 间 后 预 加 压 功 能 即 被 中 断 。 预 加 压 功 能 由 ESP 系统 主 控 
制 单元 执行 ， 并 分 为 两 个 功能 。 

1) 持续 检测 制动器 预 加 压 的 触发 浆 值 如 果 满 足 边界 条 件 ， 则 将 每 次 完全 松 开 加 速 踏板 传 感 
A da nl 如 果 松 开 速 度 超过 此 范围 ， 则 触发 闽 值 也 
会 相应 地 调整 〈 敏 感度 降低 ) ， 该 做 法 的 目的 是 达到 罗 驶 人 规定 的 触发 国 值 。 

RE EB 立即 起 动 ， 功 能 的 强度 取决 
于 车 速 和 松 开 的 速度 。 处 于 规定 阔 值 范围 内 时 ， 适 用 以 下 情况 : 车 速 越 高 或 加 速 踏 板 松 开 的 速度 
越 快 ， 预 加 压 功 能 的 强度 越 大 。 但 是 是 该 强度 始终 限制 在 最 大 范围 内 ， 以 防 驾驶 人 不 适 。 在 下 列 情 
况 下 预 加 压 功 能 无 法 激活 : ESP 系统 故障 (系统 失效 ) ; 速度 大 于 200km/h; ESP 系统 控制 单元 
初始 化 未 完成 ; 操作 系统 干预 (ABS 系统 、ESP 系统 、 驱 动 防滑 控制 系统 ); 电 控 多 点 顺序 燃油 
喷射 /点 火 系统 (ME-SFI) 控制 单元 (N3/10) 发 生 故障 ; 控制 区 域 网 络 发 生 故 障 ; 变速 杆 位 于 
N 位 ; 静止 或 加 压 脉冲 持续 为 800ms。 
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此 项 功能 防止 汽车 在 斜坡 或 交通 指示 灯 前 长 时 间 念 速 时 癌 后 滑动 ， 从 而 提供 了 起 动 辅助 。 防 
汐 车 功能 可 通过 “过 度 制 动 ” 起 动 ， 也 束 是 说 ， 当 汽车 静止 并 且 驾 驶 人 的 脚 位 于 制 动 硕 踏板 上 
时 ,驾驶 人 可 以 用 稍 大 的 力 短 时 间 躁 下 制 动 踏板 ， 由 此 激活 防 溜 车 功能 。 成 功 激活 此 功能 后 ,将 
在 仪表 板 多 功能 显示 屏 上 一 直 显 示 “SBC H”。 

在 使 用 “过 度 制 动 ” 过 程 中 , SBC 系统 控制 单元 使 用 制 动 踏板 的 行程 计算 并 设置 延迟 超过 的 
数值 ， 产生 一 个 修正 制 动 压力 。 当 汽车 开始 移动 时 ， 压 力 根据 与 路 面 倾斜 度 相关 的 舒适 级 别 逐 级 
降低 。 这 项 功能 可 提高 驾驶 舒适 性 ， 因 为 此 时 驾驶 人 可 将 脚 由 制 动 踏板 上 移 开 。 
守卫 

满足 下 述 条 件 防 汐 车 功能 将 被 激活 : 车 辆 在 躁 下 制 动 踏板 的 情况 下 静止 ， 和 驾驶 人 车 
门 和 发 动机 单 关闭 ， 驻 车 制 动 带 松 开 ; 发 动机 运转 (电路 61 接 通 ); 电子 变速 杆 模 块 控 
制 单元 (N15/5) 未 处 于 P 了 位 。 

满足 下 述 条 件 防 汶 车 功能 将 被 停 用 . 当 驾 驶 人 踩 下 加 速 踏 板 ， 汽车 开始 移动 时 ;， 当 
变速 杆 被 移动 到 P 位 时 ; 再 次 用 规定 的 制 动 压力 踩 下 制 动 踏 板 ， 直 到 多 功能 显示 屏 上 的 
“SBC H” 消 失 。 


0 

为 使 驾驶 人 在 离开 车 辆 之 前 强制 信用 SBC 防 溜 车 功能 ， 不 同 阶段 都 会 发 出 视觉 和 声讯 报警 
信息 。 第 一 阶段 (电路 15 接 通 电车 门 打 开 ): 仪表 板 多 功能 显示 屏 (Alp15) 上 显示 信息 “将 变 
速 杆 移 至 P 位 ”; 第 二 阶段 (电路 15 断 开 , 但 车 门 打开 或 车 门 已 打开 ): 除 显示 第 一 阶段 的 信息 
外 ， 乘客 侧 信号 采集 及 促 动 控制 模块 SAM 还 会 促 动 左 侧 高 音 喇 叭 H2 和 右 侧 高 音 正 喇叭 〈H2/ 
1); 第 三 阶段 : 根据 其 他 情况 ， 会 进一步 增 大 喇叭 声音 ， 以 引起 驾驶 人 注意 。 驾 驶 人 一 旦 停 用 
防 溜 车 功能 ， 喇 叭 即 停止 鸣 啊 。 


-308. 电子 感应 制 动 控制 系统 控制 单元 有 何 结构 ? | 

SBC 控制 单元 如 图 2-130 所 示 ， 位 于 右前 照 灯 后 方 。 其 任务 是 通过 SBC 系统 加 速 踏板 传 感 需 
B37Z1 和 前 轴 预 加 压 传 感 硕 A7/3bl 记录 驾驶 人 的 制 动 操 作 ， 如 图 2-131 所 示 ; 为 ESP 系统 提供 
关于 驾驶 人 和 硕 望 以 多 快 的 速度 进行 制 动 以 及 各 车 轮 的 制 动 压力 的 数据 (通过 肯 身 控制 希 区 域 网 
络 ) ; 为 ESP 系统 提供 车 速 信号 (直接 和 通过 自身 控制 句 区 域 网 络 ) ; 在 正常 制 动 过 程 中 实现 所 
有 控制 功能 ; 执行 ABS 系统 、ASR 、ESP 系统 以 及 制 动 辅助 系统 BAS 控制 的 所 有 压力 控制 功能 ; 
传输 制 动 灯 信和 号 给 带 有 熔 丝 和 继电器 模块 N10/2 的 后 部 信和 号 采集 及 促 动 控制 模块 SAM 控制 单元 ， 
直接 进一步 促 动 制 动 灯 以 及 通过 FSP、 速 度 感 应 助力 转向 SPS 和 BAS 系统 控制 单元 N47-5 (车 型 
230) 或 ESP 系统 控制 单元 (车 型 211) 使 用 控制 硕 区 域 网 络 传输 信和 号。 图 2-132 所 示 为 SBC 系 
统 控制 单元 工作 示意 图 。 
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t t 
+ 1 
EE | 
+t 通过 电 控 车 销 稳 定 行 |[ 电 控 不 辆 稳定 行 1 
| 驶 系统 (ESP) 控 制 单 || 驶 系统 [ESP) 控 制 + 
| 元 传递 的 CAN 数 据 || 单元 的 轮 速 信号 } 
| | 
+ 图 2-132 SBC 系统 控制 单元 工作 示意 图 + 
NE TE CS OO OE SR RS ES OE SS EE OE EE Es 
2-309， 电子 感应 制 动 控制 系统 制 动 操作 单元 在 正常 制 动 过 程 妇 丰 
在 正常 制 动 过 程 中 ,通过 关闭 液压 单元 en 
一 一 由 已 时 | gE 
中 的 分 离 阀 ， 将 制 动 操 作 单 元 与 车 轮 制 动 器 | TT 初级 活 | 
隅 离 ， 主 要 作用 是 为 邓 台 人 提供 踏板 的 感 党 。 + 
对 踏板 感觉 的 模拟 通过 制 动 压 力 模 拟 瘟 在 初 ! | 
级 回路 中 实现 ， 此 过 程 包括 3 个 阶段 : 1) 制 。 时 | 
动 液 通过 活塞 被 压 向 软 弹 答 ， 作 用 力 方向 与 ”+ t 
弹 答 力 方向 相反 ， 2) 如 果 继 续 踩 下 制 动 距 | | 
板 ， 则 将 会 通过 活塞 压缩 便 弹 复 ， 此 弹 得 的 + 制 动 压力 模拟 器 | 
压力 逐渐 增长 ; 3) 橡胶 缓冲 垫 的 背 压 仍 会 在 | | 
日 证 | 四 

每 次 大 力 制 动 时 发 生 作用 。 图 2-133 所 示 为 。 1 男 ga133 SBC 制 动员 工作 示意图 


SBC 制 动 操作 单元 工作 示意 图 





SBC 路 板 值 传感器 如 图 2.134 所 示 ， yp 它 的 任务 是 
测量 工作 单元 的 促 动 行程 ， 并 将 制 动 踏板 的 位 置信 息 发 送 到 SBC 控制 单元 上 。 其 设计 带 有 机 械 
装置 的 双重 传输 霍 尔 传感器 ， 将 制 动 踏板 垂直 方向 上 的 运动 转化 为 传感器 的 旋转 运动 。 
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> lb 制 动 液 。 二 


储存 容器 | 
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14 联 式 
> 制 动 总 孙 
2 制 动 压力 模拟 器 
图 2-134 SBC 踏板 值 传感器 结构 图 
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1 大众 电子 制 动 助力 懈 有 何 结构 ? 


电子 制 动 助力 絮 EBS 接受 ACC 控制 单元 的 指令 ， 自 动 施加 制 动 ， 并 控制 制 动 力 算 ， 使 制 动 
过 程 轻柔 、 人 舒适， 其 结构 如 图 2-135 所 示 。 
第 = 章 制 动 压 力 传 感 硕 把 制 动 主 饶 油 压 输送 到 电子 制 动 控制 单元 ， 控 制 单元 根据 此 信号 控制 制 动 压 








力 的 大 小 。 

膜 片 位 置 传 感 紫 测量 膜 片 变形 量 的 大 小 ， 电 控 单 元 根据 制 动 压力 信号 、 膜 片 位 置信 号 可 计算 
出 比较 精确 的 制 动 力 。 释 放 开 关 问 EBS- ECU 输送 开关 信号 ，EBS- ECU 根据 输送 信号 区 分 制 动 过 
程 是 机 械 制 动 还 是 电子 制 动 。 


人 


膜 片 ” 比 例 控 制 阁 











真空 室 
图 2-135 电子 制 动 助力 各 结构 图 


-312. 大 众 电子 制 动 助力 希 是 如 何 工 作 的 ? 

1) 电子 制 动 时 : 控制 推 杆 不 动作 ， 释 放 开 关 1 接 通 ， 电 路 1 接 通 ， 开 关 信 号 输送 到 EBS- 
ECU。(C)EBS-ECU 根据 ACC 系统 的 要 求 控 制 制 动 力矩 ， 如 果 力 和 矩 不 够 加 仪表 系统 发 送 辅助 提示 
请 求 ， 那 么 仪表 系统 接收 请 求 后 会 在 显示 屏幕 上 用 声 光 提示 驾驶 人 辅助 制 动 ， 如 图 2-136 所 示 。 

2) 机 械 制 动 时 ， 四 驶 人 踩 制 动 踏 板 ， 推 杆 回 左 移动 ， 释 放 开 关 触 点 2 接 通 ， 开 关 信 号 输送 
到 电子 制 动 控制 单元 。 电 控 单 元 接收 信号 闫 别 出 机 械 制 动工 作 ， 电 子 制 动 系统 此 时 处 于 待命 状 
态 ， 如 图 2-137 所 示 。 


控制 村 




















| ”图 2-136 电子 制 动 助力 器 电子 制 动 示意 图 。 。 图 2-137 电子 制 动 助力 器 机 械 制 动 示意 图 | 
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比例 控制 闪 是 电磁 阅 的 _- 种 ,接收 电 探 单 
元 的 指令 控制 空气 进入 膜 片 室 的 多 少 ， 控 制 线 
圈 电 流 大 小 与 较 门 开 度 成 正比 。 比 例 控 制 国 只 
在 电子 制 动 时 工作 ， 其 工作 原理 如 下 . 

1) 建立 压力 ， 线圈 通 电 ， 进 气 滑 阀 在 电磁 
吸力 的 作用 下 克服 弹 和 个 力 回 左 移动 ， 进 气 交 封 
口 开启 ， 外 界 空气 由 此 进入 工作 室 ， 膜 片 左边 
的 真空 吸力 大 于 右边 的 大 气压 力 ， 膜 片 左 移 推 
动 制 动 总 俏 产 生 制 动力 ， 如 图 2-138 所 示 。 

2) 保持 压力 ,线圈 电流 减 小 ,产生 的 磁 吸 
i 回 位 弹 营 弹力 大 于 电磁 吸力 ， 

气 阀 右 移 ， 进 气 阅 封口 关闭 。 膜 片 保持 当前 





BS : 


工作 室 。” 进 气 出 封 门 
a 
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Wd 


图 2-138 ”比例 控制 阀 建 立 压力 示意 图 


a 


on 如 图 2- 139 所 示 。 


3) 释放 压力 ， 线 圈 断 电 ， 磁 吸力 消失 。 在 回 位 弹簧 的 作用 下 ， 进 气 立 带动 盘 形 封口 继续 向 
右 移 动 ， 排 气 浆 封口 开局。 工作 室内 的 空气 经 排 气 浆 封 口 进入 真空 








压力 平衡 ， 膜 放 回 位 弹簧 被 推 回 原 位 ， 制 劲 主 仙 液压 油 输 出 ， 如 图 2- 140 所 示 。 
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图 2-139 ”比例 控制 阀 保 持 压 力 示 意图 
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| 人/ 排 气 阅 封 品 
工作 室 






真空 
图 2-140 ”比例 控制 阀 释 放 压 力 示 意图 





当 夺 速 Fe ee 


本 
(加 速度 大 于 -7m/s ) ， 则 和 危险 
警告 灯 快 速 办 烁 ， 直 到 制 动 踏板 
抬 起 则 完成 本 次 闪烁 后 再 停止 
闪烁 。 

制 动 灯 探 制 单 元 在 后 组 合 尾 
灯 内 部 ， 左 / 右 制 动 灯 出 现 故 障 
时 ,， 制 动 灯 控制 单元 反馈 至 
BCM，BCM 判定 后 通过 CAN 最 
终 输出 至 组 合 仪表 ， 点 亮 制 动 灯 
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LED 


NE 











无 后 侧 行车 
IEED 


后 人 


15A 制 劫 条， 开关 总 
BRAKE 


高 位 制 动 灯 











制 动 开关 






二 
图 2-141 制 动 灯 故障 控制 原理 图 
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故障 指示 灯 〈 图 2-141 ) 。 


315， 大众 ESP 系统 如 何 工 作 ? 
ESP 是 电子 稳定 程序 的 缩写 。 它 是 一 个 主动 安全 系统 ， 是 建立 在 其 他 牵引 控制 系统 之 上 的 一 
个 非 独 立 的 系统 。ESP 首先 通过 转向 盘 传感器 及 各 车 速 转速 传感器 识别 车 辆 转弯 方向 (驾驶 人 意 
愿 ) 。ESP 通过 横 摆 角速度 传感器 识别 车 辆 绕 垂直 于 地 面 轴线 方向 的 旋转 角度 ， 通 过 侧 向 加 速度 
传感器 识别 车 辆 实际 运动 方向 。FESP 判定 为 出 现 不 足 的 转向 ， 将 制 动 内 侧 后 轮 ， 使 车 辆 进一步 沿 
驾驶 人 转弯 方向 偏转 ， 从 而 稳定 车 辆 ，ESP 判定 为 出 现 过 度 转向 ，ESP 将 制 动 外 侧 前 轮 ， 防 止 出 
现 甩 尾 ， 并 减弱 过 度 转向 趋势 ， 稳 定 车 辆 ， 如果 单 独 制 动 某 个 车 轮 不 足以 稳定 车 辆 ，ESP 将 通过 
降低 发 动机 转 矩 输出 的 方式 或 制 动 其 他 车 轮 来 满足 需求 ， 如 图 2-142 所 示 。 
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不 中 转向 过 度 转向 
| 
+ 
' | 
下 
| 
图 2-142 ESP 工作 原理 图 






D380。 人 人 人 几 
大 众 ESP 系统 组 成 如 图 2-143 所 示 。 
a tt 


纵 由 加 速度 传感器 。” 转 牛角 传感器 


业 前 后 车 轮转 速 传感器 


二 "二 “二 “十 "十 "十 “十 
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图 2-143 ”ESP 系统 的 组 成 
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该 条 在 发 动机 舱 内 的 液压 单元 下 面 ， 与 液压 单元 在 同一 架 上 。 
1) 作用 : 在 ABS 中 ， 路 下 制 动 踏板 时 必须 输送 少许 制 动 液 ， 这 些 制 劲 液 的 流 回 与 制 动 踏板 
产生 的 较 大 的 压力 是 相反 的 ， 这 个 输送 工作 由 回 液 泵 来 完成 。 但 奉 是 踏板 压力 过 小 或 根本 没有 路 











板 力 ， 那 么 回 液 录 就 不 能 输送 大 量 制 动 液 ， 这 因为 在 低温 时 制 动 液 的 精度 过 高 。 因 此 对 于 FSP 
就 需要 有 一 个 辅助 液压 泵 ， 该 人 泵 用 于 在 回 液 倘 的 吸 液 侧 建 立 起 必要 的 预 压 力 。 
这 个 预 压力 的 大 小 由 总 泵 内 的 一 个 节 流 阀 来 限制 ， 行 驶 动态 调节 液压 泵 本 身 是 不 可 调 的 。 
2) 信号 中 断后 的 影响 ， ESP 不 能 工作 , 但 ABS、EDS、ASR 不 受 影响 。 注 意 . 液压 泵 不 可 
多 遂行 信 理 。 只 能 问 全 于 换 ;作为 皖 作 从 诺 的 流 友 案由 已 过 加 于 了 币 到 流 ， 国 玫 人 富 开 卫 | 
塞 ; 不 可 使 用 未 加 注 制 动 液 的 液压 泵 。 


-318. ESP 系统 中 液压 控制 单元 如 何 工作 ? | 


1) 制 动 管 路 部 件 包 括 : 分 配 阀 N225 a、 高 压 阅 N227 b、 进 液 阅 ce、 出 液 阀 d、 制 动 分 泵 e、 
回 液 录 ff、 行驶 动态 调节 液压 泵 g 和 制 动 助 力 侨 h， 如 图 2-144 所 示 。 

2) 建立 压力 。 当 ESP 开始 工作 时 ， 行 驶 动态 调节 液压 系 就 开始 将 制 动 液 从 储 液 饶 输送 到 制 
动 省 路 ， 于 是 制 动 轮 包 和 回 液 倘 很 快 就 产生 了 制 动 压力 。 回 液 录 开始 供 液 ， 以 进一步 提高 制 动 压 
力 ， 如 图 2-145 所 示 。 
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图 2-144 液压 调节 单元 的 构造 图 2-145 液压 调节 单元 处 于 增加 压力 状态 
3) 保持 压力 。ABS 的 进 液 阅 关 闭 ， 出 液 阀 保持 关闭 状态 ， 制 动 轮 氏 内 的 压力 就 不 会 印 掉 ， 
回 液 泵 停止 工作 ，N227 关闭 ， 如 图 2-146 所 示 。 
4) 翻 压 。N225 切换 到 相反 方向 。 进 液 闪 保持 关闭 状态 ， 同 时 出 液 阅 打 开 。 制 动 液 可 以 通过 
串联 的 总 泵 流 回 储 液 锥 系统 ， 此 时 液压 调节 单元 处 于 减 夺 状态， 如 图 2-147 所 示 。 
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| | 
| | 
| | 
+ 图 2-146 液压 调节 单元 处 于 保持 压力 状态 图 2-147 液压 调节 单元 处 于 减 压 状态 下 





:319. 大众 奥 迪 ESP 转向 角度 传 感 希 如 何 进行 初始 化 标定 ? 
如 果 转 向 盘 角 度 传感器 C85 断 电 或 车 辆 的 电压 值 不 正常 传感器 的 标定 会 丢失 ， 需 重新 做 
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霜 必 知 sss 问 


初始 化 标定 。 
初始 化 1 -路 试 。 通 过 短 距离 行驶 ,传感器 G85 会 根据 轮 速 传感器 信息 重新 初始 化 。 
初始 化 2 - 自 诊 断 。 
步骤 1: 打开 点 火 开 关 ， 顺 时 针 或 着 时 针 转 动 转向 盘 至 少 10"， 然 后 将 前 轮 置 于 垂直 向 前 方 





回 ( £5°)。 
步骤 2: 进入 功能 人 码 11 输入 40168 。 


步骤 3: 进入 功能 码 04 进入 1 显示 组 。 

-320. 大 众 奥迪 ESP 系统 如 何 进行 路 试 和 测试 ? 

(1) ESP 路 试 ”检查 ESP 系统 各 个 传 感 锅 的 可 靠 性 〈 侧 向 加 速度 传感器 一 C200 、 横 摆 率 传 
感 右 一 C202、 制 动 压力 传 感 右 一 G201 、 转 向 盘 角 度 传 感 需 一 G85 ) 。 

每 次 ESP 系统 的 电气 元 件 拆 下 或 更 换 后 ， 都 必须 进行 路 试 。 

注意 : 对 ESP 路 试 一 旦 开始 ， 就 不 能 中 止 ， 必 须 全 部 进行 完毕 。 

(2) 测试 过 程 

步骤 1: 选择 基本 设 定 (04) ， 显 示 组 号 03 来 激活 测试 。ABS 与 ASRAESP 灯 点 亮 故 障 01486 
(系统 进行 动态 测试 ) 存储 在 故 隐 存储 中 。 

步骤 2: 断 开 VAS5051 。 

步 又 3: 起 动 发 动机 。 

步骤 4: 用 力 踏 下 制 动 踏板 (压力 大 约 为 35bar) ， 直 到 ASRZESP 警报 灯 K86 熄灭 。 

步骤 5: 退出 (标定 完成 )。 

步骤 6: 进行 时 间 大 约 $s、 横 摆 率 至 少 为 10"/s、 和 车 速 为 153 ~20km/h、 转 伦 半径 为 10 ~ 12m 
曲线 的 路 试 。 此 时 ，ABS、EDS、ASR 、ESP 都 不 工作 。 

-321. 大 众 奥迪 ESP 系统 如 何 进行 G85 转向 盘 转角 传 感 的 基本 设 定 7 

1) 连接 VAG1551 或 VAG1552 或 VAS5051 进入 03 地 址 ; 2) 登录 11Q0，40168Q (做 多 项 调 
整 时 ， 只 需 登 录 1 次 ); 3) 起 动车 辆 ， 在 平坦 路 面 上 试车 ， 以 不 超过 20km/h 的 车 速 行驶 。4) 
如 果 转 回 盘 是 正中 位 置 ( 寿 不 在 正中 位 置 ， 则 调整 到 正中 位 置 ),， 停车 即 可 ,不 要 再 调整 转 问 
盘 ， 不 要 关闭 点 火 开关 ; 5) 检查 08 功能 下 004 通道 第 一 显示 区 0”( 规 定 的 数值 + 4.5°); 6) 
040，0600，ABS 警告 灯 闪 亮 ; 7) 06 退出 ，ABS 和 ESP 警告 灯亮 约 2s; 8) 结束 。 


2-322. 大 众 奥迪 ESP 系统 制 动 压 力 传感器 G201 零点 平衡 是 和 得 设 
定 的 ? 
























































1) 不 要 踩 制 动 踏板 ， 2) 连接 VAG1551 或 VAG1552 或 VAS5051 进入 03 地址; 3) 进入 08 
阅读 测量 数据 块 005 通道 ， 检 查 第 一 显示 区 +7 x10;Pa; 4) 登录 110，401680; 5) 040，0660， 
ABS 警告 灯 闪 亮 ; 6) 结束 06 退出; 7) ABS 和 ESP 警告 灯 之 约 2s。 

行 显示 该 功能 不 能 执行 ， 说 明 登 录 有 误 。 

各 显 示 基 本 设 定 关闭 ， 说 明 超 出 零点 平 衔 允许 公差 。 读 取 08 数据 块 (005 通道 ) 及 其 故障 
记忆 ， 然 后 重新 进行 设 定 。 


2- 323. 大 众 奥迪 ESP 如 何 起 动 检测 ? ] 
ESP 检测 用 于 检查 信和 号 的 可 靠 性 (G200、G202、G201)， 拆 凶 或 更 换 ESP 部 件 后 ， 必 须 进行 

ESP 检测 。 

1) 连接 VAG1551 或 VAG1552 或 VAS5051， 打开 点 火 开关 ， 进 人 03 地 址 ; 2) 进入 04 基本 
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设 定 ， 选 择 093 通道 , 按 0;, 3) 显示 屏 显 示 on，ABS 警告 灯亮 4) 拔 下 自 诊断 搬 头 ， 起 动 发 动 
机 ; 5$) 用 力 踩 下 制 动 踏板 〈 制 动力 应 大 于 35 x105Pa) ， 直 到 FSP 警告 灯 K155 闪 亮 ; 6) 以 15 ~ 
30km/h 试车 ， 时 间 不 超过 50s， 行车 时 应 保证 ABS、EDS、ASR 、FSP 不 起 作用 ; 7) 转弯 并 保证 
转向 盘 转 角 大 于 90°; 8) ABS 警告 灯 和 ESP 警告 灯 炸 灭 ， 则 ESP 检测 顺利 完成 。 若 ABS 灯 不 灭 ， 
说 明 ESP 检测 未 顺利 完成 ; 若 ABS 灯 不 灭 晶 ESP 灯亮 起 ， 查 询 故 障 存储 器 。 
4. 大 众 奥迪 ESP 系统 离合 器 位 置 传感器 G476 有 何 功 用 
大 众 离合 位 置 传感器 G476 切断 定 速 巡航 的 控制 换 挡 时 ， 可 减少 喷 调 ， 保 证 换 挡 平顺 并 识别 
离合 器 的 接合 状态 。 对 于 安装 手动 变速 器 的 车 型 ， 要 起 动 EPB 的 坡 道 起 步 辅助 功能 或 者 奥迪 坡 
道 起 动 辅助 功能 ， 必 须 事先 确定 离合 器 踏板 的 位 置 。EPB 的 控制 单元 要 综合 分 析 下 列 因 素 才 能 确 
定制 动 起 动 点 的 位 置 ， 即 离合 器 踏板 位 置 、 所 选 挡 位 、 道 路 坡度 以 及 发 动机 转 矩 等 。 

同样 ， 在 具备 奥迪 坡 道 辅助 功能 的 车 型 中 ，EPB 的 控制 单元 要 确定 何 时 释放 系统 中 的 电磁 阀 
以 及 已 降低 的 制 动 力 。 这 两 种 情况 下 ， 为 了 防止 翻车 ， 在 降低 制 动 力 之 前 都 必须 达到 足够 的 发 动 
机 转 矩 。 
-325， 大 众 奥 迪 离 合 器 位 置 传感器 G476 有 何 结构 ? 
离合 器 位 置 传感器 用 卡 短 固定 在 主 拭 上， 该 传感器 监测 离合 器 踏板 的 动作 。 主 缸 通 过 一 个 卡 
扣 ， 安 装 在 轴承 支撑 架 上 。 当 踩 下 离合 器 踏板 时 ， 推 杆 推动 主 缸 的 活塞 。 离 合 器 踏板 及 位 置 传 感 
器 如 图 2-148 所 示 。 
6. 大 众 奥迪 离合 器 位 置 传感器 G476 是 如 何 工作 的 ? 
当 踩 下 离合 器 踏板 时 ， 推 杆 头 和 推 杆 一 起 沿 离合 器 位 置 传 感 需 方向 被 推动 。 在 活塞 的 最 前 端 
是 一 块 永久 磁铁 。 一 排 3 个 霍 尔 传感器 集成 在 离合 器 极 板 中 。 只 要 永久 磁铁 经 过 霍 尔 传 感 般 ， 电 
子 机 构 就 会 向 相应 的 控制 单元 发 送信 号 ， 如 图 2-149 所 示 。 
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轴承 座 要 : 
| 推 杆 | 
讽 合 器 位 剖 | 
+ 传感器 征 
1 
带 永久 磁铁 的 活塞 推 和 | 
| A gw 和 \ + 
- 离合 咒 位 置 传 感 硕 | + 
| p 1 
| 带 永 久 侯 铁 的 活 宕 上 蛋 尔 传感器 2 
霍 尔 传 感 澡 3 
! 路 板 行程 离合 器 位 置 传感器 | 
| 图 2-148 离合 器 位 置 传感器 C476 图 2-149 离合 器 位 置 传感器 G476 内 部 原理 图 | 


1) 霍 尔 传 感 硕 1 是 一 个 数字 传 感 硕 。 它 将 电压 信号 发 送 到 发 动机 控制 单元 ， 该 信号 用 于 关 
闭 这 航 控制 系统 ; 2) 霍 尔 传 感 硕 2 是 一 个 模拟 传 感 硕 。 它 将 一 个 频 宽 可 调 脉冲 信号 (PWM 信 
人 ) 发 送 到 电 控 机 械 驻 车 制 动 控制 单元 。 这 样 承 可 监测 到 离合 磊 踏 板 的 准确 位 置 ， 控 制 单元 可 
在 动态 起 步 时 ， 计 算出 驻 车 制 动 的 最 佳 解除 时 间 点 ; 3) 和 霍 尔 传 感 锅 3 是 一 个 数字 传 感 希 。 它 将 
电压 信和 号 发 送 到 和 车载 电 网 控制 单元 。 控 制 单 元 监测 是 否 踩 下 了 离合 需 踏 板 。 仅 在 踩 下 离合 需 踏 板 
时 可 起 动 发 动机 ( 互 锁 功 能 )， 如 图 2-150 所 示 。 
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和 : 
输 山 插头 元 的 电 庄 信 各 发 动机 控 。 

| 4 靖 四 
en 到 电子 机 械 
二 着 尔 传感器 1 在 车 控制 音 t 
| lA 电 了 机 械 驻 二 
| 淖尔 传 感 器 车 控制 单元 + 
| 稚 尔 传 感 回 3 
1 到 JS19 的 + 
| 电压 信和 号 J519 车 载 电 二 
源 控制 单元 ; 

. t 
+ + 
+ 图 2-150 离合 器 电路 控制 二 
x 


dd 


2-327. 大 众 奥 迪 离 合 器 位 置 传感器 G476 端子 如 何 检 测 ? mn 


1) 正常 情况 下 测量 离合 货 开 关 的 2、3、4 号 端子 的 电压 ， 如 图 2- 151 所 示 。 数 据 流 如 表 2-3 所 示 。 
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} oe 12V t 
| 到 发 动机 控制 | 
| 输出 插头 ”单元 的 电压 信 忌 发 动机 控 ; 
ft 省 单元 
| 本 制 单元 
Fe 
a 下 年 4 全 | 
9 i 电子 机 械 驻 二 
| ”和 空 腔 霍 水 传 感 占 2 不 控制 单元 十 
二 空 腔 崖 尔 传感器 3 直 
到 J519 电 + 
+ 上 庄 信 苇 J519 车载 电 十 
t t 
+ 图 2-151 正常 的 离合 带 各 问 子 的 电压 + 
RE OE EE EE OR 


表 2-3 正常 情况 下 测量 离合 器 开关 的 2、3、4 号 端子 数据 流 





01 -08 -66 -02 00 08 =15 03 03 -08 -03 -01 
不 躁 离合 絮 踏 板 00000000 大 00 


RT rr EE 
RT mm | | 


2) 分 别 断 开 离 合 器 G476 的 2、3、4 端子 后 数据 流 如 表 2-4 所 示 。 
表 2-4 上 断 开 离合 器 G476 的 2、3、4 端子 后 数据 流 


01 -08 -66 第 2 区 09 -08 -15 -03 03=08=03=01 


不 踩 离 合 需 踏板 00000000 00 





到 J$40 断路 
踩 下 离合 器 踏板 


到 J623 断 路 00000100 | 
踩 下 离合 器 踏板 

到 J519 崭 路 00000100 大 
踩 下 离合 器 踏板 


00000100 11 
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从 上 述 试验 得 出 : ABS 控制 单元 机 04 中 可 以 该 出 G476 到 J940 、J623 、J519 的 线路 通 断 状态 
J104 从 J623 中 得 出 第 1 状态 位 ， 从 J519 中 得 出 第 2 状态 位 。 


2-328. 宝马 轿车 更 换 制 动 摩擦 片 后 如 何 手 工 操作 保养 灯 归 零 ? | 

先 把 遥控 钥 是 搬入 ， 然 后 不 要 踩 制 动 踏板 ， 按 一 下 stop engine 键 ， 仪 表 灯 全 亮 ， 然 后 按 住 仪 
表 左 上 方 的 归 零 按钮 约 8s 后 仪表 中 央 液 晶 区 会 显示 : RETURN ( 回 退 ); BR. FLUID8MTHS ( 制 
动 液 ) ，ENG. OIL 30TKM (发 动机 机 油 3 万 km); FR. BRAKE 40TKM (前 制 动 摩擦 片 4 万 km); 
R. BRAKE 40TKM (后 制 动 摩擦 片 4 万 km); VEH. CHLK 50TKM (车 身 检查 5 万 km); MICROFIL 
60TKM (过 滤器 6 万 km); SPKPLUGS 60TKM (火花 寨 6 万 km); COOLANT 32MTHS (冷却 液 32 
守卫 
注 ， 当 超过 所 规定 的 里 程 数 或 日 期 时 ，LCD 中 央 显 示 区 会 显示 保养 信息 ， 且 进行 公 
并 表 归 零 时 ， 归 零 主 沫 单 会 显示 “1! ”提醒 字 样 。 如 前 制 动 摩 探 片 超过 更 换 时 间或 未 作 归 和 雪 
] 时 ， 会 显示 “Fr. brake40Tkm1”。 
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Ee 


OE RE EE EE 
按 一 下 并 松 开 该 归 零 按钮 (也 可 通过 按 下 转 癌 灯 开 关上 的 B、C 两 个 按钮 )， 选择 R 
BRAKE40TKM 后 ,再 保持 按 住 归 零 按钮 ， 直 到 仪表 右上 区 显示 屏幕 上 显示 如 下 项 目 即 可 . 
RETURN ( 回 退 ) 
RESET R. BRAKE ( 重 设 前 制 动 摩擦 片 ) 


2-329.， 如 何 匹配 新 君越 轿车 电子 驻 车 制 动 控制 模块 ? | 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 ， 躁 住 制 动 踏板 ; 2) 向 下 按 住 电子 驻 车 制动器 开关 5 ~6s; 3) 松 
开 电 子 驻 车 灯 开 关 ; 4) 瞬时 按 下 电子 驻 车 灯 开 关 ; 5) 拆 下 电子 驻 车 制 动 模 块 熔 丝 并 重新 安 闭 
6) 踩 下 电子 驻 车 制 动 融 ; 7) 松 开 电子 驻 车 制 动 需 


2-330. 气动 ABS 有 了 哪些 组 成 部 件 ? 





























ABS 是 在 常规 气压 制 动 系统 的 基础 上 ， 增 设 一 个 电子 控制 系统 ， 其 组 成 如 图 2-152 所 示 。 电 
子 控制 系统 主要 由 轮 速 传 感 器 、 制 动 压 力 调节 器 、ABS 电 控 单元 (ECU)、ABS 指示 灯 等 装置 


组 成 。 
Sn 
轮 冻 于 动 闪 . 
Or 传 感 咽 ”中 轮 速 
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| 


图 2-152 气压 ABS 的 组 成 
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2-331. 气压 式 汽车 轮 速 传感器 有 何 结构 ? | 


防 抱 死 制 动 系统 工作 时 ， 使 用 感应 式 速 六 二 -二 



























度 传感器 ， 传 感 器 固定 于 每 一 个 车 轮 旁 . 在 | 人 

二 a >\ / 绝缘体 线 图 二 
和 车 轮 轮 载 上 安 疲 有 极 轮 ， 其 旋转 速度 与 和 车轮。 二 SR | 
过 度 相同 。 脉 闻 传 感 吕 的 安装 位 置 与 极 较 的 SS | 
轮 齿 相对 ， 旋 转 的 极 轮 产 生 交 变 电流 ， 并 使 《| 下 , 
传感器 感应 得 到 与 车 轮 速度 成 比例 的 某 一 频 。” “+ 导线 什 必 傣 金 属 奉 
率 ， 一 般 在 7.3 ~9.7Hz 之 间 ， 每 一 脉冲 传 感 | 


器 的 感应 信号 都 会 传送 到 电子 控制 单元 中 ， + 图 2-153 气压 制 动 式 ABS 的 轮 速 传感器 
且 每 个 传感器 都 有 一 个 永久 磁铁 和 一 个 线 圈 ， 和 
如 图 2-153 所 示 。 


12-332. 气压 制 动 式 ABS 系统 中 气压 调节 器 有 何 结构 ? | 
气压 调节 器 主要 由 阀 体 、 进 气 阀 ( 膜 片 、 弹 筑 、 阀 座 、 阀 盖 ) 、 排 气 阀 ( 膜 片 、 弹 臭 、 阀 
盖 ) 、 进 气 电磁 阀 ( 常 闭 ) 和 排 气 电 磁 阀 ( 常 开 ) 等 组 成 ， 如 图 2-154 所 示 。 
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一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 


图 2-154 气压 调节 器 组 成 


12-333. 气压 制 动 式 ABS 系统 中 气压 调节 器 压力 升 高 过 程 是 怎 太 

制 动 踏板 阀门 的 制 动 压力 由 进 气 口 进入 ， 顶 起 进 气 膜 片 ， 经 出 气 口 继续 进入 到 制 动 气 包 以 实 
施 制 动 。 与 此 同时 ， 制 动 压力 经 排 气 电磁 阀 到 达 排 气 膜 片 下 的 空隙 内 ， 保 持 排 气 口 关闭 ， 如 图 2- 
155 所 示 。 

在 压力 升 高 过 程 ， 进 气 电磁 阀 、 排 气 电磁 阀 均 不 通电 。 




















ed 
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| [。 
:i + 
下 和 计 HH| | 遇 昌 十 
路 间隔 人 心 | i + 
+ 进 气 电磁 闪 线 峰 让 :| 排 < 间 
| 排 气 电信 交 线圈 十 | 二 中 | 膜 让 } 
二 排 气 电 爸 阅 六 必 t 
t t 
t t 
1 | 
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| 排 气 
+ EE + 
} 图 2-155 气压 调节 需 的 工作 过 程 (压力 升 高 过 程 ) - 
人 





-334. 气压 制 动 式 ABS 系统 中 气压 调节 器 压力 下 降 过 程 是 怎 


如 果 某 一 车 轮 趋 于 抱 死 ， 则 进 、 en 电脑 供电 。 进 气 电 袜 效 上 阀门 打开 使 压 
缩 气 体 进 入 到 进 气 膜 片 上 的 空 院内 ， 进 气 膜 片 关闭 以 防止 制 动 压 力 进 一 步 升 高 。 进 气 电磁 网 下 轿 
门 关闭 了 排 气 口 的 通 Ce x 院 中 ， 排 气 
电磁 阀 下 阀门 打开 ,使 排 气 膜 片 下 的 空 际 排 气 。 打 开 膜 片 ， 制 动 气 饶 经 由 队 门 排 气 口 排 气 ， 制 动 
压力 和 制 动 效 能 随 之 下 降 ， 如 图 2-156 所 示 。 

压力 下 降 过 程 ， 进 、 排 气 电磁 了 网 均 通 电 。 
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图 2-156 气压 调节 器 的 工作 过 程 (压力 下 降 过 程 ) 
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epee 在 某 一 速度 状态 下 ， RD 
阅 的 供电 ， 则 排 气 电磁 阀 的 上 阀门 打开 ， 下 阀门 关闭 。 压 缩 气体 流入 排 气 膜 片 下 的 空 际 内 ， 使 排 
气 口 的 通道 关闭 。 这 就 使 出 气 口 和 制 动 气 氏 中 的 压力 在 一 小 段 时 间 内 保持 稳定 ， 如 图 2-157 
所 示 。 

压力 保持 阶段 ， 进 气 电磁 阀 通 电 ， 排 气 电 磁 阀 断 电 。 此 后 ， 进 气 电 磁 阀 中 的 电流 中 断 ， 制 动 
力 重 新 升 高 ， 又 开始 了 一 个 新 的 循环 。 一 个 工作 循环 的 速度 很 快 ， 可 达 5S 次 /s。 
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图 2-157 气压 调节 硕 的 工作 过 程 (压力 保持 过 程 ) 








(1) 原 地 、 低 速 行驶 转向 异 啊 ”出 现 以 上 故障 现象 时 ， 可 竺 试 原 地 转动 转向 盘 ， 在 转 问 盘 
从 一 侧 连 续 转 动 到 为 一 侧 的 过 程 中 ， 可 听 到 持续 并 且 间 隔 均 匀 的 寞 啊 。 在 转动 转 问 盘 时 ， 为 一 人 
用 手 触 挽 前 减 振 带 ， 可 感到 持续 并 且 间 隔 均 匀 的 振动 。 不 转动 转向 盘 则 没有 寞 啊 产 生 ， 此 类 异 啊 
的 性 质 为 振动 寞 啊 。 产 生 以 上 现象 是 由 轴 向 球 轴承 产生 问题 所 臻 ， 需 要 对 它 进行 仔细 检修 。 

(2) 节 艇 路 面 行驶 、 转 向 异 啊 ”存在 以 上 故障 现象 的 车 辆 ,行驶 到 苏 稻 路面 时 ,会 随 路 面 
题 航 起 伏 产 生 连 续 的 异 啊 。 可 答 试 原 地 反复 按压 发 动机 舱 盖 ， 以 此 模拟 题 般 路 面 行驶， 使 前 轮 上 
下 起 伏 ， 为 一 人 用 手 触 挽 前 减 振 入， 可 感到 反复 振动 。 此 类 有 寞 啊 的 性 质 为 金属 间 的 松动 撞击 ， 产 
生 以 上 现象 是 由 前 减 振 带 产生 问题 所 臻 ,需要 对 它 进行 仔细 检修 。 




















7 





1) 检查 车 门限 位 右 外 观 是 否 有 碰撞 痕迹 ， 留 下 磁 撞 六 迹 属于 非 正 常 损坏 ， 不 属于 配件 质量 
问题 。 

p ) 如 果 车 门 限 位 书生 处 观 正 请 ， 由 现 本 啊 7 
的 直接 原因 就 可 能 是 车 门限 位 顺 存 在 异物 或 
车 门限 位 器 与 车 里 连 接 处 生 锈 。 接 下 来 就 需 
要 对 车 门限 位 器 进行 处 理 。 

J 车 门限 位 右 存 在 异物 可 将 车 门限 位 器 
擦拭 干净 ， 将 润滑 脂 涂抹 于 其 表面 后 ， 进 行 
开关 门 动 作 。 将 开关 门 动作 后 附着 于 表面 的 
异物 再 次 擦拭 干净 ， 反 复 上 述 开 关门 动作 至 
少 3 次 以 上 ， 开 关 车 门 时 的 异 响 就 可 消除 。 

@) 车 门限 位 需 与 车 身 连 接 处 生 锈 。 可 在 
车 门限 位 顺 与 车 身 连 接 处 嘎 涂 WD40 (化 油 需 
清洗 剂 ) 进行 清洗 ， 如 图 2-158 所 示 , 之 后 将 











4X 























图 2-158 在 车 门限 位 器 与 车 身 

连接 处 喷涂 WD40 进行 清洗 
润滑 脂 涂 抹 于 车 门限 位 器 表面 ， 如 图 2-159 人 
所 示 ， 开 关 车 门 时 的 异 响 就 可 消除 。 
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| 图 2-159 将 车 门限 位 器 氛 拭 干净 并 涂抹 润滑 脂 j 


(1) 拆 番 发 动机 后 文 架 衬 套 ”将 发 动机 后 文 商 从 发 动机 上 拆 下 ， 将 定位 套 文 撑 在 发 动机 文 
染 下 ， 有 定位 销 一 侧 朝 下 ， 使 用 压力 机 将 后 支架 守 套 压 出 。 

(2) 安装 发 动机 后 支架 衬 套 

1) 安装 支架 衬 套 有 角度 要 求 ， 使 用 定位 座 底 面 的 两 个 定位 销 将 衬 套 与 定位 座 的 相对 位 置 固 
定 ， 如 图 2-160 所 示 。 











PC 


定位 





| 图 2-160 将 衬 套 与 定位 座 的 相对 位 置 固 是 + 
2) 将 支架 衬 套 和 定位 座 安装 到 定位 套 上 ， 将 定位 座 侧面 定位 销 与 定位 套 内 壁 上 的 柳 对 正 。 
然后 将 定位 套 固 定 到 发 动机 后 支架 上 ,将 定位 套 上 的 定位 销 插 入 图 2-161a 所 示 的 孔 中 。 
3) 将 发 动机 后 支架 定位 在 压力 机 中 ， 支 架 下 使 用 大 端 新 支撑 ， 在 定位 座 上 方 放 置 小 问 盖 ， 
确认 小 端 盖 正 确 对 中 ， 然 后 使 用 压力 机 将 衬 套 压 和 人文 架 中 ， 如 图 2-161b 所 示 。 
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图 2 6 安 于 于 于 条 在 


x 


-55 











三 鞭 四 驱 SS4 - 系统 包括 2H 、4H、4HLe 及 4LLC 这 四 种 驱动 模式 。 在 2H 模式 时 ， 可 以 实 
现 后 轮 驱 动 的 两 驱 模式 ;在 4 模式 时 ， 前 后 轮转 矩 会 在 33:67 和 50:50 之 间 自 动 调节 ;在 4HLe 
模式 时 ， 中 央 差 速 器 锁 止 ， 动 力 平均 分 配 到 4 个 车 轮 上 ; 在 4LLe 模式 时 ， 能 提供 强劲 的 这 引力 ， 


| 俩 车 内 泥 党 的 二 路 中 捍 脱 出 来. 


四 了 驱 系 统 逻 辑 控 制 如 图 2- 162 所 示 ， 控 制 原理 如 图 2-163 所 示 。 四 驱 系 统 控 制 单元 根据 分 动 
希 操 作 杆 位 置 与 分 动 硕 位 置 开 关 来 判断 分 动 硕 切 换 前 的 模式 ， 根 据 前 传 劲 轴 速 度 传 感 希 、 后 传动 
轴 速 度 传 感 套 及 上 自动 变速 锅 抑 制 开 关 来 确认 切换 条 件 。 如 采 切 换 条 件 具 备 ， 四 张 系 统 控制 单元 便 
会 驰 动 作 动 硕 动作 。 换 挡 作 动 硕 动作 后 ， 拉 动 换 挡 拨 叉 轴 使 分 动 硕 位 置 开 关 到 达 新 位 置 。 控 制 单 
元 根据 分 动 帮 位 置 开 关 信 号 确认 新 位 置 ， 确 认 切 换 完 成 后 ， 再 切换 上 自由 车 轮 轮 载 到 适当 位 置 。 
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二 We 市 于 关 前 传动 轴 速 度 传 感 嚣 
{| 中 
+ Ey 













2H . 2 2H 2H 白 由 车 轮 轮 盘 解 除 21] 
十 确认 切换 条 件 ，。，。。。( 额 住 自由 ) a 
车 玉 ”一 一 换 挡 作 动 器 作 动 ” ”””, 岳 兴 转换 完成 
模式 选 样 昌 4C 9 行 对 状 态 4HLG_ 4HLe ee 4HLc。 自 由 车 轮 软 载 锁 人 ,4HLe > 
4 . ws 4LLe 4LLe 四 4LLe “(日 由 。 锁 作 ) 4LLc 


图 2-162 ”四 驱 系 统 逻 辑 控制 图 





2WD/4AWD 开 入 4 开关 中 央 美 速 关 锁 信 开关 。 | 
换 挡 作 动 需 
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节气 门 位 置 传感器 


制 动 灯 开 关 
自由 轮 路 合 省 关 
2H 首 关 | . 一 
2WD/4WD 并 关 一 | 思 怠 系统 控制 单 邱 |- 分 动 器 选择 什 开 和 大 
4H 开 大 >- 前 轮 指 示 灯 
中 央 差 速 严 锁 住 开关 一 斤 轮 指示 类 - 
4LLc 开 关 中 央 差 速 器 锁 作 指 示 灯 
抑制 开关 > 和 MUT 





图 2-163 ”四 轮 驱 动 原理 图 

SS4 - 工分 动 器 位 置 开 关 共 有 5 个 ， 分别 为 2H 开关 、2WD/4WD 开关 、4H 开关 、 中 央 差 速 
器 锁 止 开关 及 4LLc 开关 。 在 SS4 - 开 的 每 个 挡 位 上 会 有 2 个 位 置 开关 导 通 ( 导 通 情况 见 表 2-5)，。 
SS4 - 开采 用 了 故障 安全 功能 ， 如 果 SS4 - 了 [系统 的 任何 位 置 开关 、 传 感 嚣 、 换 挡 作 动 器 或 四 驱 
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系统 控制 单元 出 现 故 障 ， 该 功能 将 采用 对 车 强人 与 车 辆 最 优先 的 安全 驱动 失效 保护 控制 。 此 外 ， 
当 检 测 到 故障 安全 功能 工作 时 ， 中 央 差 速 带 锁 指 示 灯 将 以 1Hz 的 频率 闪烁 ， 以 警告 驾驶 人 。 
表 2-5 分 动 器 开关 导 通 情况 





档 位 导 通 开关 

2H 2H 开关 2WD/4WD 开关 
4H 2WD/4WD 开关 4H 开关 
4HLc 4H 开关 中 央 差 速 器 锁 住 开关 
4LLc 中 央 差 速 右 锁 住 开关 4LLc 开关 





40. 广汽 三 鞭 劲 炫 汽 车 电子 耦合 器 由 哪些 部 件 组 成 ? 
电子 耦合 器 包括 前 面 鄙 、 主 离合 器 、 主 凸轮 、 球 头 节 、 副 凸轮 、 电 酌 、 副 离合 器 、 后 面罩 、 
电磁 线圈 和 轴 ， 如 网 2-164 所 示 。 
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图 2-164 电子 控制 厢 合 带 





HL 广汽 三 委 劲 炫 汽 车 电子 耦合 希 的 驱动 模式 如 何 工 作 ? | 
(1) 两 驱 模 式 如 图 2-165 所 示 。 前 面罩 与 螺旋 桨 轴 安 装 在 一 起 并 与 轴 一 起 转动 ; 主 离合 器 
和 副 离合 器 安装 在 外 侧 的 前 面罩 以 及 内 侧 的 轴 上 ( 副 离合 器 借助 副 凸轮 完成 安装 ) ， 轴 通过 锯齿 
形 花 键 与 差 速 器 的 传动 小 齿轮 顺 合 在 一 起 。 所 传送 的 动力 会 传输 到 与 螺旋 奖 轴 连接 在 一 起 的 前 面 
罩 上 ， 也 会 传输 到 安装 在 前 面罩 的 副 离合 器 以 及 外 侧 的 主 离合 器 上 。 由 于 副 离合 器 和 主 离合 器 并 
不 与 不 会 带电 的 电磁 线圈 嘴 合 在 一 起 ， 所 以 传动 力 不 会 传输 至 轴 和 后 差 速 器 的 传动 小 齿轮 。 
(2) 四 驱 模 式 如 图 2-166 所 示 。 当 电磁 线圈 接 通电 源 时 ， 后 面 曼 、 副 离合 器 和 电 枢 处 就 会 产 
生 和 磁场。 磁场 吸引 副 离 合 器 ， 使 电 枢 与 副 离 合 融 嘴 合 在 一 起 。 当 副 离 合 需 路 合 后 ， 动 力 就 被 传输 
副 凸 轮 。 当 前 后 车 轮 的 偏转 角 不 同时 〈( 即 螺旋 桨 轴 的 旋转 速度 与 传动 小 齿轮 的 旋转 速度 不 
同 ) ， 受 动力 作用 的 副 凸 轮 的 旋转 速度 与 不 受 动力 影响 的 主 凸 轮 的 旋转 速度 就 会 不 同 。 球 头 节 受 
旋转 速度 差 的 作用 ， 会 沿 着 副 凸 轮 和 主 凸 轮 之 间 的 弯曲 空间 滑动 ， 从 而 推动 副 凸轮 和 主 凸 轮 。 随 
后 ， 主 离合 融 被 推 癌 主 丁 轮 ， 并 与 之 嘴 合 在 一 起 。 当 主 离 合 需 员 合 后 ， 动 力 会 通过 轴 和 后 差 速 融 
的 传动 小 齿轮 被 传 至 汽车 后 轮 。 通 过 控制 接 通 电磁 线圈 的 电流 ， 就 能 把 传 向 汽车 后 轮 的 动力 大 小 
控制 在 0% ~100% 的 范围 之 内 。 
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下 凸轮 
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t 办 ”传动 小 齿轮 头 节 ”小 此 下 
| | 
| } 
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图 2-165 两 驱 模 式 图 2-166 ”四 驱 模 式 


ES 






Haldex — 离合 器 安装 在 后 桥 差 速 东 人 各 前方 的 万 向 传动 轴 上 。 当 发 动机 转速 为 400rmin 时 ，Hal- 
dex - 离合 器 开始 工作 ， 如 图 2-167 所 示 ，Haldex - 离合 器 部 件 如 图 2-168 所 示 ， 后 桥 驱 动 装置 如 
图 2-169 所 示 。 


x 人 


全 轮 驱 动 控 制 单元 J492 ”供电 和 CAN- 总 线 通 信 


摩擦 片 壳 体 多 ed 

湿式 多 咱 离合 器 加 A 车 能 器 
载 SANE= 人 二 输入 轴 
池 曙 风 轴 玫 | Um J oe 
速 器 的 轴 载 | 本 


工作 活 崇 


过 [Tv 
过 载 你 扩 阅 Haldex- 离 合 峰 系 V181 


图 2-167 Haldex - 图 2-168 Haldex -离合 峰 部 件 





差 速 器 机油 储 油 般 ”全 轮 驱 动 控 制 单元 1492 





小 主动 齿轮 密封 疾 
图 2-169 后 桥 驱 动 装置 


和 





Haldex - 离合 器 的 二 构 如 图 2- 170 所 示 。 
两 个 车 桥 间 的 车 轮转 角 差 达到 约 10° 以 上 时 ，Haldex - 离合 右 的 摩擦 片 组 就 可 开始 传递 转 矩 





了 。 当 车轮 转角 差 达到 20° 以 上 时 ， 才 能 输出 全 部 转 矩 ， 输 出 转 矩 工作 过 程 为 : 
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1) 当 出 现 车 轮转 速 差 ， 输入 轴 就 会 与 往复 运动 活 突 操纵 辊 一 起 绕 看 与 盘 形 凸轮 连接 在 一 起 
的 输出 轴 (该 轴 在 以 较 低 的 转速 转动 ) 转动 ， 如 图 2-171 所 示 。 





} | 
| 工作 活 寒 ”湿式 多 片 离合 带 往复 运动 活塞 压力 阅 。 吸油 阅 | 
| 调节 以 | 
调节 网 | 
| | 
| | 
| | 
t 输入 轴 t 
| | 
| | 
: 图 2-170 Haldex -离合 器 的 结构 图 2-171 出 现 车 轮转 速 差 时 工作 状态 | 
: | 


2) 操纵 辊 将 这 个 上 、 下 运动 传 给 往复 运动 活 窟 。 于 是 该 活 窗 就 产生 一 个 提升 运动 ， 并 形成 
了 液压 油 流 量 的 变化 ， 如 图 2-172 所 示 。 

3) 液压 油 流 经 油 道 被 引 至 工作 活 罕 ,于 是 工作 活 窗 就 被 工 作 活 者 的 操纵 辊 和 摩擦 片 组 的 止 
推 垫圈 压 回 右边 ， 如 图 2- 173 所 示 。 

4) 摩 控 片 组 被 压 靠 在 一 起 。 于 是 输入 轴 和 输出 轴 就 连 成 一 体 了 ， 这 时 就 是 四 轮 驱 动 状 态 ， 
可 以 传递 转 矩 了 ， 如 图 2-174 所 示 。 


le 








图 2-172 ”液压 油 流量 的 变化 图 2-173 ”液压 油 流 经 油 道 被 引 至 工作 活塞 


图 2-174 四 轮 驱 动 状态 


12-344. 大 众 四 轮 驱动 的 Haldex -离合 器 内 部 是 什么 样 的 3 | 
Haldex- 离 合 器 由 三 部 分 组 成 ， 机 械 部 件 、 液 压 部 件 、 电 子 (和 电气 ) 部 件 ， 如 图 2-175 
所 示 。 
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图 2-175 Haldex - 离合 需 各 部 件 名 称 





1) 确保 变速 各 处 于 P 位， 驻 和 车 制 动 处 于 释放 状态 后 ， 连 接 故 障 检 测 仪 ,进入 53 - 驻 车 制 动 
控制 单元 。 
2) 接 通 点 火 开关 ， 更 换 后 轮 制 动 片 之 前 用 故障 检测 仪 进入 基本 设 定 05 选项 ， 将 驻 车 制 动 电 
动机 复位 ， 然 后 再 断 开 点 火 开 关 。 
3) 测量 即将 换 上 的 后 轮 制 动 厂 的 厚度 (单位 为 mm) 后 ,将 其 安 疙 到 位 ， 接 着 再 躁 右 干 次 
制 动 路 板 。 
4) 接 通 点 火 开 关 ， 用 故障 检测 仪 进入 53 - 驻 车 制 动 控制 单元 ， 选 择 上 -基本 设 定 ， 此 时 驻 车 制 动 











将 拉 紧 ， 接 着 再 靳 开 扣 火 开 关 然 后 再 次 接 通 ， 再 用 手 按 一 下 驻 车 制 动 开 关 ， 将 驻 车 制 动 释放 。 

5) 再 次 进入 53 - 驻 车 制 动 控制 单元 ， 选 择 06 -匹配 ,输入 后 轮 制 动 片 的 厚度 (一般 都 输入 
12) ， 然 后 点 击 确定 保存 。 

6) 瑟 上 汤 开 点 火 开关 并 拨 下 点 火 钥 是 (让 转向 柱 锁 死 )， 此 时 能 够 听见 驻 车 制 动 电动 机 来 
回 动作 ， 等 电动 机 停止 动作 后 ， 进 入 53 -了 驻 车 制 动 控制 单元 ， 执 行 故障 人 码 清除 操作 即 可 。 





=346. 大 众 监 驱 技 术 轮 胎 有 何 结构 ? 

轮胎 的 滚动 阻力 是 油耗 高 的 主要 因素 之 一 ， 这 种 能 量 损 失 是 通过 轮胎 表面 热量 散发 产生 的 。 
热量 是 由 滚动 阻力 所 致 ， 产 生 滚动 阻力 的 因素 很 多 ， 但 主要 因素 是 轮胎 触 地 点 的 胎 体 变形 ， 如 图 
2-176 所 示 。 所 以 改进 轮胎 的 胎 体 结构 ， 就 能 有 效 地 降低 轮胎 的 滚动 阻力 。 采 用 蓝 驱 技术 改进 后 
的 轮胎 ， 与 普通 轮胎 相 比 ， 其 胎 面 温度 明显 降低 ， 如 图 2- 177 所 示 。 通 过 这 一 措施 ， 车 辆 的 平均 


深 动 轮胎 
的 空气 阻力 
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* | i J 
Si 讨 缩 和 前 切 
图 2-176 轮胎 滚动 阻力 的 原因 图 2-177 胎 温 变化 


油耗 可 以 降低 0.25L/100km。 

橡胶 配方 的 选择 可 以 在 不 降低 轮胎 抓 地 力 和 耐 磨 性 的 前 提 下 降低 其 滚动 阻力 ， 目 前 市 场 上 比 
较 认 同 的 配方 是 溶 聚 丁 共和 白 炭 黑 ， 如 图 2-178 所 示 。 由 于 新 技术 的 应 用 ， 自 20 世纪 90 年 代 以 
来 ， 轮 胎 的 滚动 阻力 已 经 下 降 了 30% ， 而 蓝 驱 车 型 所 使 用 的 轮胎 在 此 基础 上 又 将 其 降低 了 20% 。 
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图 2-178 轮胎 橡胶 配方 





换 道 辅助 系 六 是 是 利 用 雷 加 达 qe 感 器 监 监控 车 辆 后 中 方 人 
和 两 侧 的 空间 障碍 分 布 (水 平方 向 为 主 、 垂 直方 向 
为 辅 ) ， 并 在 驾驶 人 变换 行车 道 时 为 其 提供 帮助 。 被 
监控 的 区 域 也 包括 所 谓 的 “ 视 墅 育 区 ”， 系 统 同时 还 
对 驾驶 人 侧 和 前 排 乘客 侧 的 车 辆 两 侧 进 行 监控 ， 每 
侧 都 配 有 一 个 雷达 传 感 带 。 

当 换 道 辅助 系统 (SWA) 识别 到 变换 行车 道 可 
能 会 发 生 交 通 危 险 时 ， 系 统 将 发 出 视觉 提示 或 声音 
党 不 可 驶 人 。 此 时 相应 车 外 后 视 镜 内 的 报 周 灯 可 能 。 + 图 2-179” 奥 迪 Q7 中 的 换 道 辅助 系统 

亮 亮 起 或 ， 岂 速 ya 烁 ， 以 提 示 或 警示 名 He 人 潜在 的 风 双 险 。 二 
系统 监控 区 域 如 图 2-179 阴影 所 示 。 


348. 奥迪 Q7 换 道 辅助 系统 雷达 

换 道 辅 助 ER 统 控 制 | 单元 有 J769 主 控 市 和 人 
J770 从 控制 两 个 单元 。 主 控制 单元 与 右 侧 雷 p Ts 
达 传 感 器 组 成 一 个 单元 ， 从 控制 单元 与 左 侧 
雷达 传感器 组 成 一 个 单元 。 

主 控制 单元 和 从 控制 单元 在 结构 上 完全 
相同 ， 其 基本 结构 都 是 由 一 块 电子 线路 和 一 

个 数字 信号 组 成 的 中 央 计 算 单 元 如 图 2-180 
a i en 
感 器 识别 到 的 物体 。 


2-349. 奥迪 Q7 换 道 本 丽 系 肢 传 大 可 天 用 有 何 苗 河曲 要 呈 帮 介 要 
是 怎样 的 ? 

雷达 传感器 集成 安装 在 控制 模块 内 部 ， 分 为 发 射 和 接收 2 组 天 线 。 天 线 线路 板 与 发 射 和 接收 
天 线 通过 插 接连 接 结构 与 电子 线路 板 相 连 。 发 射 天 线 由 40 个 方形 铜 片 基板 组 成 ，3 个 接收 天 线 
则 由 8 或 16 个 方形 铜 片 组 成 。 这 些 方形 铜 片 的 专业 术语 叫做 贴 片 ， 如 图 2-181 所 示 。 

倒车 雷达 传感器 内 部 集成 了 数字 信和 号 处 理 电路 单元 。 数 字 信 和 号 处 理 器 负责 分 析 接收 天 线 接收 
到 的 反射 波 的 物理 特性 ， 据 此 可 以 计算 出 反射 对 象 的 大 小 、 位 置 和 速度 。 实 际 上 ， 该 传感器 原理 
不 同 于 传统 的 超声 波 倒车 雷达 传感器 。 从 结构 上 来 说 超声 波 传感器 探头 必须 与 空气 直接 接触 。 
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图 2-180 达 传 感 铝 和 控制 部 元 
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接收 天 线 发 射 天 线 
图 2-181 传感器 的 结构 


We 





ne 
2) 分 析 和 处 理 来 自 驻 车 辅助 传 感 需 的 信和 号 。 
3) 控制 驻 车 辅助 的 两 个 报警 蜂 鸣 名 H15 和 H22。 





4) 向 前 部 信息 显示 和 操作 单元 的 控制 单元 ]$23 传输 用 MMI (多 媒体 界面 ) 屏幕 上 显示 视觉 
驻 车 辅助 系统 图 像 的 必要 信息 。 

5) 汽车 锁 止 时 保存 相关 无 线 遥 控 钥 是 上 的 设置 (后 部 / 前 部 音量 、 后 部 / 前 部 频率 ) 。 

6) 系统 诊断 ; 管理 故障 存储 器 

7) 读 取 驻 车 辅助 按钮 E266 。 

8) 控制 驻 车 辅助 按钮 E266 内 的 功能 照明 。 











9) 为 发 送 和 接收 信息 内 容 与 其 他 控制 单元 进行 通信 。 
奥迪 Q7 驻 车 辅助 控制 单元 有 何 结构 及 控制 





驻 车 辅助 控制 单元 J446 如 图 2.182 所 示 ， 驻 车 辅助 控制 的 电路 原理 如 图 2.183 所 示 ， 


ee ee a 


前 部 驻 看 辅 愚 后 部 上 疆 车 辅助 
报警 可 报警 妊 鸣 只 因 车 畏 助 按 旬 


连接 到 后 部 

CAN 节 点 

访 执 | | 豚 规 图 -] 
| 

龟 么 | | 已 和 竹 | 村 | 和 

部 | | 员额 | 谷 | 霸 

如 你 湛 | 着 | 通 


关 梧 铺 助 控制 单元 
J446 





后 部 着 车 铺 助 传 感 性 前 部 驻 车 辅助 传 感 儿 
加 2-182 驻 车 辅助 控制 单元 J446 . 图 2-183 ” 驻 车 辅助 控制 单元 的 原理 图 2 
二 "二 “二 二 "二 二 "二 


奥迪 O7 


奥迪 Q7 中 首次 使 用 了 第 五 代 驻 车 辅助 传感器 人 妖 。 与 第 四 代 传 感 右 相 比 ， 它 的 尺寸 明显 减 小 。 
第 四 代 传 感 需 振动 体外 层 的 硬 塑料 外 壳 在 新 一 代 传 感 需 中 已 被 取消 ， 外 形 如 图 2-184 所 示 。 
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振动 休 ( 超 声波 发 

射 内 和 接收 器) 第 四 代 
振动 休 ( 超 声波 发 

射 器 和 接收 器 ) 


图 2-184 第 五 代 与 第 四 代 传 感 融 相 比 
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视觉 pe py F ( OPS) 与 原 有 的 8 通道 系 RR 

统一 样 ， 通 常 4 个 集成 在 前 保险 杠 内 的 驻 车 辅助 传 | 驻 车 辅助 系 统 
感 器 和 4 个 集成 在 后 保险 杠 内 的 驻 车 辅助 传感器 监 | 
控 汽车 四 周 。 声 音信 息 通 过 和 车辆 前 部 区 域 和 后 部 区 | 
域内 的 各 一 个 报 营 蜂 吗 右 发 出 。 图 像 显 示 在 MMI 显 j 
+ 

二 

+ 

t 














示 屏 内 ， 基 本 版 和 高 级 版 的 MMI 都 支持 视觉 驻 车 辅 ] 
助 系统 ， 如 图 2-185 所 示 。 八 另 请 连续 监视 驻 千 情况 ! 

驻 车 辅助 传感器 根据 其 安装 位 置 分 别 识别 如 下 图 2-185 “视觉 驻 车 辅助 系统 OPS 
区 域 的 障碍 物 : 1) 后 部 侧面 驻 车 辅助 传感器 约 60cm; “二 下 人 
2) 前 部 侧面 驻 车 辅助 传感器 约 90cm; 3) 后 部 中 间 驻 车 辅助 传 感 咒 约 120cm; 4) 前 部 中 间 驻 车 
辅助 传 感 硕 约 160cm。 

达到 以 下 间距 时 ， 开 始 发 出 持续 音信 号 : 1) 前 部 约 25cm; 2) 后 部 无 拖车 挂钩 约 30cm， 市 
拖车 挂钩 约 3Scm。 








驻 车 辅助 控制 单元 J446 安装 在 行 PE Pr 186 所 示 ， 它 可 以 利用 诊断 
测试 仪 分 配 地 址 码 ， 对 应 原 地 址 代码 为 76。 


人 





图 2-186 驻 后 辅助 控制 单元 安装 位 置 
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Eee 才 会 回 驾 驶 人 发 出 声 各 挂 和 人 倒车 挡 时 系统 
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自动 激活 。 当 癌 前 驻 车 或 向 前 驶 上 障碍 物 时 必须 通过 按压 驻 车 辅助 按钮 手动 激活 驻 车 辅助 功能 ， 
如 图 2-187 所 示 。 系 统 激活 时 ， 通 常会 有 一 个 确认 音 提 醒 驾 驶 人 。 此 外 ， 还 可 以 通过 驻 车 辅助 按 
钮 内 的 LED 灯 是 否 亮 起 来 识别 驻 车 辅助 系统 是 否 已 激活 。 


x CE EEE EE EE EE EE ERE EE EE EE EE EEE EE EE EP EE EE CE GE EE ER EE EE EE CE x 














打开 ACC 日 检 按 钮 


自 巡 航 加 速 、 
减速 按钮 





图 2-187 ”操纵 控制 面板 
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7 驻 车 辅助 系统 激活 条 件 ? 


A - -0 -2 -0 -0 -0 -2 -0 -0 -0 -0 -0 -2 -0 -0 -0 -2 -2 -0 -0 A 


3 驻 车 辅助 系统 激活 条 件 有 : 1) 车 速 超过 15km/h (向 前 行驶 )。2) 关闭 点 火 开 关 。 : 
斗 3) 按压 操纵 驻 车 辅助 按钮 。 


CS EO EO 
关闭 完成 后 ， 按 钮 内 的 LED 灯 炸 灭 ，MMI (多 媒体 界面 ) 重新 切换 到 系统 激活 前 的 显示 状 

态 。 当 驻 车 辅助 系统 激活 时 ， 如 果 在 报警 区 域内 识别 到 一 个 障碍 物 ， 将 会 发 出 距离 报警 。 随 着 与 

Aa la ses asses shi 

















由 物理 学 可 知 ， 将 两 个 压 电 元 件 《或 一 个 压 电 元 件 和 一 个 金属 板 ) 医 合 在 一 起 成 为 压 电 厂 。 
当 超声 波 照射 到 压 电 晶体 上 时 ， 压 电 晶体 产生 振动 ， 并 产生 压 电信 号 ; 同 理 ， 当 有 电信 号 输入 到 
压 电 晶体 上 时 ， 压 电 唱 体 产 生 超 声波 。 超 声波 距离 传 感 需 就 是 根据 这 一 原理 设计 的 测量 距离 的 检 
测 装置 。 Fr 十 "十 -十 -十 "十 -十 -十 < 十" 十 =- 十" 十- 十 

超声 波 探 头 利 用 压 电 陶瓷 (主要 材料 GaAs 和 
SiGe) 作为 换 能 器 件 实现 超声 波 的 发 射 和 接收 。 给 
探 涉 压 电 陶 盗 片 施加 一 定 的 超 音频 电信 号 ， 压 电 陶 
瓷 片 将 电能 转换 成 声 能 发 送出 超声 波 。 超 声波 遇 到 
障 但 被 反射 后 作用 于 探头 压 电 陶瓷 片 ， 压 电 陶 瓷 片 
将 声 能 再 转换 成 电信 号 ， 微 弱 的 电信 号 经 放大 后 送 
控制 单元 处 理 。 双 压 电 唱片 如 网 2-188 所 示 。 

按照 接收 和 发 送信 号 的 传 感 需 的 组 合 情 况 ， 可 以 将 其 检测 方式 分 为 直接 检测 方式 和 间接 检测 
方式 。 直 接 检测 方式 是 指 用 一 个 传感器 发 送 并 接收 信号 的 检测 距离 的 方式 ， 即 使 用 发 射 / 接 收 一 
体式 车 距 传感器 ; 间接 检测 方式 是 指 用 两 个 传感器 ， 一 个 发 送信 号 ， 一 个 接收 信号 的 检测 方式 。 
四 不 必 估 用 具 迫 沈 江 及 区 失去 。 





























Te 


| 2- 188 双 压 电 蝇 片 示意 图 和 结构 + 








二 腾 轿车 驻 车 辅助 系统 的 es 后 保险 维 丁 上 安装 4 个 超声 波 传感器 ， 
并 在 前 保险 杠 或 散热 硕 格 栅 上 安装 了 4 个 超声 波 传 感 硕 。 驻 车 辅助 控制 单元 J446 通过 前 后 保险 杠 内 的 
才 志 流传 语 中 控 革 辆 膨 轩 环 境 。 通 过 汽车 内 部 的 两 个 敬告 放 史 器 来 进行 声音 间距 报告 。 驻 车 辅助 按 
钮 位 于 变速 杆 右 侧 ， 按 下 该 按钮 或 挂 倒 挡 ， 驻 车 辅助 功能 被 激活 。 再 次 按 下 该 按钮 或 车 速 大 于 15km/ 
h， 该 功能 终止 。 驻 车 辅助 起 作用 时 ，LED 灯 为 黄色 ， 若 有 故障 ， 该 灯 闪 烁 。 








在 打开 上 点火 开关 以 后 进行 自 检 , 在 1s 后 关闭 上 自 检 。 如 果 驻 车 辅助 系统 已 待命， 信号 声 会 短 
促 响 起 ， 功 能 指示 灯亮 起 。 如 果 发 现 系 统 故 障 ， 就 会 响起 一 个 持续 $s 的 信号 声 ， 驻 车 辅助 系统 
的 功能 指示 灯 闪 烁 。 在 正常 情况 下 进行 测 距 时 ， 在 声 脉 之 间 的 暂停 时 间 间 隔 随 痢 距 离 逐 新 减 小 成 
比例 缩短 。 测 量 不 超过 30cm 的 距离 时 ， 声 脉 变 为 持续 音 
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图 2-189 迈腾 驻 车 辅助 系统 结构 及 工作 原理 示意 图 
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ee 由 于 摄像 机 的 # 构 紧 闫 ， 它 可 以 集成 在 行 了 李 箱 盖 的 拉手 内 。 
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图 2-190 倒车 摄像 机 安装 位 置 
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倒 生 影像 系统 安 疼 位 置 如 图 2-191 所 示 。 
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局 形 安 狂 徽 标的 微 动 开关 
效 模 上 央 翻转 把 手 


位 本 行李 箱 旋 转 微 标 内 的 斤 像 机 
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图 2-191 倒车 影像 系统 安装 位 置 
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选 挂 倒 挡 后 ,保护 盖 和 徽标 打开 ,摄像 机 在 电 
控 下 翻 出 ， 利 用 广角 镜头 招 摄 车 后 区 域 , 未 挂 倒 挡 
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时 ， 倒 车 摄像 机 在 徽标 后 面 的 保护 盖 内 受到 了 很 好 
的 保护 ， 以 防止 受到 雨水 、 灰 人 尘 以 及 干扰 等 损伤 ， 
当 摄 像 机 伸 出 时 ， 无 法 打开 行李 箱 。 这 是 因为 此 时 
微 动 开关 将 “行李 箱 已 打开 ”信号 传递 给 了 和 车载 电 
源 控 制 单元 ， 芋 载 电源 控制 单元 在 此 情况 下 ( 选 挂 
倒 挡 时 ) 证 行李 箱 无 法 打开 。 取 消 倒 挡 后 ， 倒 和 车 援 
像 机 在 9s 后 重新 收回 。 此 期 间 ， 车 后 图 像 依 然 保 持 
在 显示 屏 上 ， 如 图 2- 192 所 示 。 


-362. 大 众 倒 车 摄像 机 工作 的 激活 条 件 是 什么 ? 
1) 点 火 开 关 (端子 15) 打开 如 图 2-193 所 示 ; 2) 选 挂 倒 挡 ; 3) 车 速 低 于 15km/h。 
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图 2-192 系统 构造 
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疫 萎 驾驶 预警 监测 系统 也 被 称 为 “ 疫 筋 识别 系统 ”， 它 从 驾驶 开始 时 便 对 区 驶 人 的 操作 行为 
进行 记录 ， 并 能 够 通过 识别 长 途 旅行 中 区 驶 操作 的 变化 ， 对 区 台 人 的 疲 荔 程度 进行 判断 。 驾 驶 人 
转向 操作 频率 变 低 ， 并 伴随 轻微 且 急 又 的 转向 动作 以 保持 行驶 方向 是 驾驶 精力 不 集中 的 典型 表 
现 。 根 据 以 上 动作 的 出 现 频率 ， 并 综合 诸如 旅途 长 度 、 转 回 灯 使 用 情况 、 驾 驶 时 间 等 其 他 参数 ， 
系统 对 区 驶 人 的 疲劳 程度 进行 计算 和 鉴别 ， 如 条 计算 结果 超过 某 一 定 值 ， 仪 表 板 中 的 显示 屏 上 就 
会 闪烁 一 个 咖啡 杯 的 图 案 ， 提 示 驾 驶 人 需要 休息 ， 驾 驶 人 疲 筋 识别 系统 将 驾驶 人 注意 力 集中 程度 
作为 衡量 区 台 人 区 驶 状态 的 重要 考 夸 因素， 以 致力 于 道路 安全 的 提高 。 此 外 ， 只 要 打开 疲 攻 识别 
系统 ， 无 论 系 统 是 否 进行 监测 ， 系 统 每 隔 4h 郡 会 提醒 芍 驶 人 需要 体 县 。 

4. 疲劳 驾驶 预警 监测 系统 疲劳 识别 功能 有 哪些 ? 

可 以 通过 多 功能 转 回 盘 右 侧 按键 设置 来 激活 和 关闭 该 系统 。 当 车 速 高 于 65km/h， 可 以 使 用 
此 项 功能 。 为 了 收集 足够 的 数据 ， 并 以 这 些 数据 为 依据 推断 出 驾驶 人 在 后 续 行 驶 期 间 是 否 出 现 疲 
六， 系统 在 车 辆 运行 15min 后 才能 激活 。 识 别 到 驾驶 人 疲 表 时， 在 组 合 仪表 中 将 显示 一 个 提示 信 
上 县， 持续 时 间 为 Ss， 同 时 虽 起 一 声 提示 音 。 如 果 驾 驶 人 在 1Smin 内 没有 休息 ， 系 统 将 重复 出 现 
提示 和 发 出 报警 声 。 此 后 ， 不 会 再 发 出 提示 。 





























疲劳 如 驶 检测 系统 是 _ Te 9 怠 人 的 疲劳 状态 。 疲 劳 
芍 驶 检测 通过 对 转 癌 行为 进行 分 析 完 成 。 如 果 系 统 识别 到 驾驶 人 有 疲劳 倾 回 ， 将 发 出 声音 警告 
或 在 组 合 仪表 的 多 功能 显示 屏 上 提示 驾驶 人 休息 

除了 转向 行为 外 ， 系 统 还 将 记录 行驶 状况 的 数据 〈 车 如 四 ee 转向 灯 、 白 昼 时 
间 及 行驶 时 间 等 ) 以 及 区 驶 人 对 设置 和 舒适 元 件 的 操作 动作 【 空 、 电 话 的 操作 等 )， 通 过 驱 
动 系统 、 和 舒适 系统 和 组 合 仪 表 CAN 癌 网 关 发 送 相关 信 , 0 属于 电 
子 稳定 程序 设备 的 一 部 分 。 

疲劳 驾驶 系统 没有 单独 的 控制 器 ， 软 件 集成 在 网 关中 。 通 过 采集 电子 助力 转向 系统 的 信息 ， 
以 及 行驶 时 间 、 行驶 速度 等 车 辆 信息 ， 对 驾 5 驶 人 的 疲劳 程度 进行 估算 


让 人 从 和 人 


疲劳 驾驶 警告 系统 只 在 车 速 大 约 为 65 ~ 200km/h 时 才 会 评估 驾驶 人 的 行为 。 而 下 列 
情况 ,疲劳 芍 驶 警告 系统 的 功能 将 关闭 : 

1) 车 速 小 于 约 65km/h， 或 车 速 大 于 200km/h; 2) 车 辆 行驶 在 弯路 上 ; 3) 车 辆 行驶 
在 路 况 差 的 道路 上 ; 4) 恶劣 天 气 条 件 下 ; 5) 采用 运动 型 驾驶 方式 (S$S 挡 ); 6) 驾驶 人 
注意 力 分 散 。 

下 列 情况 下 ， 疲 劳 驾 驶 警告 系统 的 功能 将 进行 重 设 : 

1) 关闭 点 火 开关 ; 2) 解除 驾驶 人 安全 带 ， 同 时 打开 驾驶 人 和 车门 ; 3) 车 辆 处 于 静止 
状态 时 间 超 过 15min。 
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疲 秀 驾驶 鸭 告 系统 在 长 期 缓慢 行 强 中 自动 关闭 ， 如 车速 提 高 ， 则 系统 会 再 次 开始 评估 区 驶 




















2 2 -2 6 
OL 
人 


Te | 

1) 打开 上 点火 开关 ; 2) 踩 下 制 动 踏 板 ; 3) 开 站 ， 
局 双 闪 警告 灯 ; 4) 开局 远 光 灯 开 关 ; 5) 刮 水 需 开 
关 调 至 点 动 挡 。 这 时 ， 仪 表 中 央 显 示 屏 上 会 显示 如 
图 2- 194 所 示 内 容 ( 附 图 为 德 文 版 ， 实 车 上 是 中 文 
版 ) 。 出 现 此 提示 后 ， 检 验 仪表 多 功能 沫 单 的 驾驶 畏 
助 系统 页 面 中 是 否 有 “疲劳 提醒 ”的 选项 ， 演 试 开 
启 、 关 闭 操 作 ， 硅 一 切 正常 ， 则 表示 MKE 功能 没有 
任何 问题 。 


67. 毫米 波 雷 达 传 感 器 有 哪些 组 成 部 件 ， 有 何 功 能 ? 

1) 毫米 波 雷 i 这 传 感 融 由 毫米 波 雷达 发 生 电 路 、 信 和 号 处 理 电 路 和 CPU 组 成 ， 如 图 2-195 所 

; 2) 毫米 波 雷 达 电 路 由 一 个 发 射 天 线 和 9 个 接收 天 线 组 成 ， 如 图 2-196 所 示 ; 3) 毫米 波 雷达 
ie 4) 接收 天 线 接收 反射 的 毫米 波 ; 5) 信号 处 理 电 路 产生 毫米 
波 并 计算 接收 天 线 收 到 的 反射 小 信号 ， 检 测 车 辆 与 目标 的 距离 、 相 对 速度 和 方 同 ， 然 后 将 其 信息 
传输 给 行车 支持 ECU 。 

















图 2-194 中 央 显 示 屏 中 的 提示 


PE 


+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 


x 一 CDE CE EE CE CE CDE EE ES ob 
: 和 




















167 


168 





ed he th 





x 
i t 
| 发 财 信 大 线 | 
| | 
t > | 
{ qr 本 E | 
+ oy A + 
1 : a | 
1 + 
| 人 约 120m on 
| a 接收 天 线 概念 图 | 
图 2-195 毫米 波 雷达 传感器 图 2-196 坚 米 波 雷 达 电 路 的 组 成 : 
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坚 米 波 雷 达 传 感 8 内 信号 发 年 器 产生 毫米 波 信 ee 


面向 动态 日 标 
的 接收 信号 


面向 静止 目标 
的 接收 信和 号 


号 (一 般 为 连续 三 角形 波 ) ， 通 过 雷达 发 射 天 线 回 目 
吴 车 辆 前 方 四 周 发 射 信 导 ， 当 其 发 射 信 号 与 前 方 目 
标 作 用 时 ， 将 产生 反射 信号 由 雷达 接收 天 线 接 收 ， 

然后 在 混 频 器 中 对 接收 信号 与 发 射 信号 进行 混 频 ， 
得 到 具有 目标 信号 的 中 频 信 和 号。 接收 信号 波形 与 发 
射 信 号 相同 ， 但 在 时 间 上 接收 信号 比 发 射 信号 延迟 
At， 两 信号 的 频率 变化 如 图 2-197 所 示 。 由 图 2- 
197a 可 知 ， 当 前 方 目 标 相 对 自身 车 辆 静止 时 ， 混 频 
器 输出 的 中 频 信 和 号 频率 为 Af; ,根据 雷 达 测 距 原 理 ， 

可 推算 出 前 方 目标 与 日 身 车 辆 的 距离 R = CTAf/ | 图 2-197 两 信号 的 频率 变化 

A4F， 其 中 C 为 流速 ，AF 为 调频 带宽 ，7 为 调频 和 

当前 方 目标 相对 自身 车 辆 运动 时 ， 接 收 信和 号 将 发 生 多 勒 普 频 移 户 ， 发 射 信 号 与 接收 信和 号 的 频 
率 差 即 为 混 频 器 输出 的 中 频 信 号 的 频率 ， 如 图 2-197b 所 示 ， 其 中 处 于 上 半 周 AA 和 下 半 周 Ap 的 
中 频 信 号 频率 可 分 别 表示 为 Af; = Af - Af,，Af, = Af, + Af,， 所 以 可 推算 出 ， 当 前 方 目标 相对 运 
动 时 ,动态 目标 相对 自身 车 辆 的 距离 为 R=CT (Af -Af) /8AF。 

训 米 波 雷 达 传 感 咒 发 射 天 线 回 自身 车 辆 前 方 发 射 训 米 波 信号 时 ， 发 射 信 喜 的 频率 变化 如 图 2- 
197a 所 示 ， 当 发 射 信号 遇 到 前 方 运动 日 标 作 用 时 ， 反 射 信号 会 产生 多 勒 普 效 应 的 频 移 ， 由 于 发 
射频 率 和 波 速 已 知 ， 只 要 计算 出 反射 信号 产生 的 多 勒 普 频 移 Ar ， 即 可 获得 动态 目标 相对 自身 车 
辆 的 速度 V=C (AP -Ah) [47。 从 上 分 析 的 毫米 波 雷 达 传 感 咒 测量 的 目标 距离 和 相对 上 自身 车 辆 
的 速度 都 和 反射 信号 产生 的 多 勒 普 频 移 信 号 有关 ， 为 了 获得 目标 信息 ， 训 米 波 雷 达 传 感 器 内 的 信 
号 处 理 电 路 必须 对 混 频 器 输出 的 中 频 信 号 进行 实时 的 频谱 分 析 ， 其 方法 主要 是 运用 快速 傅立叶 变 
换 计 算 。 
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ee 妈 车 上 为 标准 装 在 车 速 为 80 ~ 100km/h 的 范 于 内 ， 检 测 驾 驶 人 的 
疲劳 程度 或 不 断 增 加 的 不 专心 程度 (如 在 单调 的 高 速 公 路 上 和 高 速 行 驶 ) 。 如 果 注 意 力 辅助 系统 
检测 到 驾驶 人 疲劳 或 不 专心 程度 有 加 剧 的 迹象 ， 则 通过 输出 萄 告 信 息 如 图 2-198 所 示 ， 提 醒 萄 驶 








人 停车 休息 。 注 意 力 辅助 系统 通过 仪表 板 上 “注意 
力 辅助 ”菜单 级 中 的 “辅助 ”菜单 打开 ， 咖 啡 杯 符 
号 显示 在 多 功能 显示 屏 上 。 在 下 列 行驶 状态 中 ， 转 
向 方式 被 记录 且 随 着 驾驶 人 疲劳 程度 增加 或 分 心 ， 
记录 将 变 得 更 加 频繁 , 单调 的 旅程 ( 很 少 有 纵向 和 
横向 加 速 ) 及 没有 值得 注意 的 外 部 刺激 因素 ( 例如 
路 面 不 平 或 侧 风 ) 。 在 以 下 情况 下 ， 注 意 力 辅助 系统 
的 操作 受 限 ， 警 告 不 能 发 出 或 延迟 发 出 : 在 粗糙 的 
路 面 上 (如 重负 荷 使 用 导致 的 路 面 起 伏 、 坑 洼 不 tt 
平 ); 侧 风 很 大 ， 在 以 运动 风格 高 速 转弯 或 加 速 行驶 人 
时 ; 在 车 速 低 于 80km/h 或 高 于 180km/h 时 ; 在 操作 十 
| 向 系 缠 0 + ( 各 括 电话 ) 以 及 在 改变 4 前 加 汪 | 大 太 EE EE OR OE EE EE OC 
过 程 中 ( 如 换 道 或 调 速 ) 。 
A 
4 在 下 面 的 一 个 操控 装置 停 用 转向 模式 检测 时 ， 操 作者 进行 干预 : 转向 柱 管 模块 上 的 上 
斗 所 有 操控 装置 、 转 向 盘 按 钮 及 主机 设备 上 的 所 有 控制 装置 。 上 
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在 行程 开始 时 ， 用 算法 确定 各 个 驾驶 人 的 警告 国 值 。 该 算法 的 灵敏 度 调 整 至 行驶 时 间 和 当前 
时 间 。 如 果 超 过 和 警告 国 值 ， 系 统 在 仪表 板 的 多 功能 显示 屏 上 发 出 一 条 信息 “注意 力 辅 助 : 暂 
停 ” ， 以 提醒 驾驶 人 停车 休息 。 另 外 ， 通过 仪表 板 上 的 警告 峰 鸣 器 ;发 出 声音 萄 告 。 警告 信息 可 以 
使 用 左 侧 多 功能 转 回 盘 按钮 组 上 的 “OK” 按 键 进行 确认 。 之 后 ， 新 警告 信息 最 早 只 能 在 经 过 
15min 后 才能 发 出 。 





























目 动 车 道 认 别 功 和 检测 车 辆 何 We 并 在 一 定 情况 下 通过 转向 盘 振动 警告 轰 
驶 人 。 上 自动 车 道 识 别 功 能 在 仪表 板 上 的 “辅助 ”有 亲 单 中 起 动 。 当 系统 打开 但 是 还 没有 准备 发 出 
警告 时 ， 仪 表 板 上 的 状态 指示 灯 以 黄色 亮 起 。 一 旦 系统 准备 发 出 警告 ， 状 态 指示 灯 就 以 绿色 亮 
起 。 自 动车 道 识别 功能 在 车 速 为 60 ~ 270km/h 时 提供 帮助 。 一 个 额外 的 先决 条 件 是 车 道 宽 度 为 
2.5 ~4.6m， 且 曲线 半径 大 于 150m。 自 动车 道 识别 功能 使 用 多 功能 摄像 涉 监 视 车 辆 前 方 区 域 ， 
系统 测量 道路 上 的 车 道 标 志 。 系 统 可 以 根据 记录 的 图 像 序列 和 测量 的 道路 标志 计算 车 道内 的 车 辆 
位 置 和 车 道 自身 路 径 ， 如 图 2-199 所 示 。 

如 采 道 路 上 有 多 个 标志 ， 则 可 将 最 内 侧 的 标志 作为 参考 点 。 据 此 数据 ， 多 功能 摄像 涉 可 以 确 
定 各 驶 人 是 否 越 过 车 道 标 志 线 。 当 自动 车 道 识别 功能 检测 到 一 个 前 轮 接触 或 越过 车 道 标 志 时 ， 将 
警告 区 怠 人 正在 无 意 中 驶 离 车 道 。 警 告 通过 起 动 转 癌 盘 中 的 振动 电动 机 发 出 ， 从 而 通过 间 和 区 振动 
转 癌 盘 为 驾驶 人 提供 触觉 警 告 。 


x 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 

















图 2-199 上 自动 车 道 识 别 功 能 示意 图 
a 一 车 辆 位 于 车 道内 ”jb 一 车 辆 穿 过 一 个 外 侧 和 车道 标志 ”c 一 驾驶 人 将 车 辆 转 回 车 道 
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2-371. 奔驰 轿车 主动 式 路 线 偏 离 警 告 系统 是 如 何 工作 的 ? ] 


主动 式 路 线 偏离 警告 系统 自动 车 道 识 别 功能 如 人 
图 2-200 所 示 。 然 而 ， 如 果 驾 怠 人 没有 啊 应 转 问 盘 
振动 形式 的 敬告， 视频 和 雷达 传感器 系统 控制 单元 
就 起 动 目标 制 动 系统 干预 条 件 以 将 车 辆 移 回 到 车 道 
标志 内 的 车 道上 。 

通过 路 线 偏离 党 告 系 统 ， 客 告 在 车 辆 为 60 ~ 
270km/h 时 发 出 。 然 而 ,， 制 动 系统 干预 仪 在 速度 为 
60 ~200km/h 时 进行 。 警 告 需要 的 车 道 宽度 为 2.5 ~ 
4. 6m ， 制 动 干 预 要 求 车 道 宽度 为 2.6 ~ 4.4m。 当 车 
辆 以 低 于 100km/h 的 速度 行驶 时 ， 对 于 越过 3. 9m 
的 车 道 宽度 ， 系 统 不 发 出 警告 。 如果 在 制 动 干预 之 
前 或 干预 过 程 中 轨 台 人 回 系 统 指示 行为 是 主动 的 ， 
制 动 干 预 将 被 抑制 或 被 中 断 。 

如 有 条 视频 和 雷达 传 感 硕 系统 控制 单元 检测 到 来 目 ABS、ASR、BAS、 预 防 性 安全 系统 及 主动 
式 育 点 辅助 系统 的 制 动 干 预 ， 主 动 式 路 线 偏离 党 告 系统 的 制 动 干 预 也 会 被 抑制 或 立即 中 汤 。 
-372. 奔 台 轿车 至 总 辅助 系统 是 如 何 工 作 的 ? 
育 点 辅助 系统 监视 育 点 ， 即 驾驶 人 后 方 车 辆 侧面 的 区 域 ， 如 图 2-201 所 示 。 如 果 育 点 中 有 车 
辆 ， 会 用 视觉 信号 通知 驾驶 人 不 建议 使 用 预定 的 车 道 变换 。 

主动 式 育 点 辅助 功能 以 育 点 辅助 功能 为 基础 。 如 采 检 测 到 侧面 碰撞 和 危险， 主动 式 育 点 辅助 功 
能 可 以 附加 起 动 路 线 纠 正 制 动 系统 干预 。 在 路 线 纠正 制 动 系统 干预 之 前 或 该 过 程 中 ， 车 辆 前 部 和 
侧面 区 域 受 到 附加 监视 ， 如 图 2-202 所 示 ， 这 样 可 以 根据 当前 交通 情况 对 纠正 制 动 系统 干预 进行 
调节 。 为 此 ， 所 有 车 辆 的 移动 ， 特 别 是 对 面 来 车 ， 以 及 车 辆 附近 的 静止 障碍 物 都 受到 监视 和 
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图 2-200 主动 式 路 线 偏离 警告 示意 图 
A 一 当 车 辆 穿越 车 道 标 志 时 警告 癌 台 人 


一 有 也 NaS 0 寸 只 十 上 系 弛 了 
_B 一 驾驶 人 没有 啊 应 时 只 市 系统 干预 . 
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路 线 纠正 制 动 系统 干预 以 车 轮 选 择 性 为 基础 ， 并 在 千 辆 路 线 变 化 时 实施 。 明 显 的 路 线 纠 正 制 
动 系统 干预 在 仪表 板 上 指示 给 驾 台 人 。 此 外 ， 通 过 礼 符 信息 和 声音 信号 加 区 驶 人 发 出 警告 ， 就 像 
被 动 计 点 辅助 功能 系统 。 如 果 检 测 到 与 盲点 中 的 车 辆 存在 侧面 碰撞 危险 ， 则 可 以 避免 事故 或 减轻 
事故 后 东 。 生 外 后 视 镜 和 车 内 后 视 镜 不 能 观察 到 的 区 域 由 下 列传 感 硕 监视 : 左 侧 外 雷达 传 感 硕 
(后 保险 杠 )、 右 侧 车 外 雷达 传 感 副 (后 你 险 杠 )。 左 侧 车 内 近 程 雷达 传 怀 融 (前 你 险 杠 )、 右 侧 
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车 内 近 程 雷达 传感器 〈 前 保险 杠 内 ) 及 远程 雷达 监视 前 部 区 域 。 

主动 式 盲点 辅助 系统 所 有 数据 的 评估 都 通过 视频 和 雷达 传 感 需 系统 控制 单元 进行 。 如 果 视 频 
雷达 传 感 硕 系统 控制 单元 检测 到 与 育 点 中 的 车 辆 很 快 就 要 出 现 侧 面 碰 撞 危 险 ， 则 通过 高 级 电 控 
车 辆 稳定 行驶 系统 控制 单元 请 求 路 线 纠 正 制 动 系统 干预 。 这 样 可 选择 性 地 制 动 单个 车 轮 并 引导 车 
辆 回 到 可 避免 碰撞 的 路 线 。 如 果 驾 驶 人 操纵 方向 道 着 路 线 纠正 制 动 系统 干预 或 车 辆 加 速 的 方向 ， 
则 路 线 纠 正 制 动 系统 干预 取消 。 男 外 ， 芍 驶 人 辅助 系统 和 驾驶 安全 系统 的 优先 级 高 于 主动 式 育 
辅助 系统 。 











ww 车辆 与 行人 发 生 碰 杠 时 ， 发 动机 舱 盖 靠近 2 个 A 柱 的 部 位 会 肯 间 升 高 50mm 如 图 2-203 
所 示 ， 这 样 柔韧 的 发 动机 舱 盖 会 托 住 被 撞 者 的 身体 ， 使 其 身体 的 接触 部 位 与 坚硬 的 发 动机 之 间 形 
成 有 效 的 缓冲 区 。 这 一 措施 在 很 大 程度 上 降低 了 交通 事故 对 车 外 人 员 的 伤害 

发 生 碰 撞 时 〈 图 2-204) ， 置 于 前 保险 杠 中 的 车 身 加 速度 传 感 融 (图 2-205) 感受 到 加 速度 
的 变化 ， 安 全 气 嘻 控制 单元 向 发 动机 舱 盖 贸 链 升 起 装置 发 出 引爆 信号 ， 发 动机 舱 盖 在 极 短 的 时 间 
内 迅速 升 起 。 
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图 2-205 行人 保护 系统 





-374. 大 众 轻 功 转 回 盘 有 哪 
大 众多 功 转向 盘 如 图 2- 206 所 示 。 
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sp = 驶 路 段 如 果 系 统 识别 出 前 方 路 段 出 现 情况 需要 降 
低 车 速 ， 就 会 通过 一 个 显示 信息 提示 驾驶 人 松 开 加 速 踏板 ， 如 图 2-207 所 示 。 如 果 出 现 显示 内 容 
时 驾驶 人 松 开 加 速 踏 板 ， 则 可 通过 滑 4 ee 
对 充分 利用 滑行 功能 提供 支持 。 由 于 变速 右 的 特殊 设计 ， 车 辆 允许 以 空挡 滑行 方式 行驶 。 





图 2-207 路况 预 测 功能 





在 奔驰 新 下 级 轿车 上 ， 可 以 选 装 去 限 速 pe 该 系统 只 可 与 COMAND 
APS 系统 同时 配备 。 它 能 够 确定 车 辆 行驶 路 段 上 的 限 速 要求 ， 限 速 信 息 以 交通 标志 的 形式 显示 在 
仪表 板 上 。 系 统 通过 多 功能 摄像 头 和 导航 数据 的 分 析 结 果 确 定 限 速 信息 。 
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+ 图 2-208 ” 限 速 畏 助 系统 的 显示 | 


7 奔驰 级 轿车 车 这 保持 辅助 系统 有 何 作 用 ? 





车 道 保持 辅助 系统 是 选 装 装备 ， 该 辅助 
系统 在 车 辆 行驶 过 程 中 通过 多 功能 摄像 头 
A40/11 确定 车 辆 是 否 穿 越 了 车 道 标 线 ， 如 图 
2-209 所 示 ， 并 在 车 辆 偏 出 车 道 时 对 敬 驶 人 发 
出 警告 。 此 外 ， 系 统 还 对 众多 控制 装置 (如 
座 椅 、 本 司 全 机 局 针 负 同属 收音 机 及 组 合 
开关 ) 的 使 用 情况 进行 监视 和 分 析 。 在 车 速 
Cd 如 有 果 系 统 发 现 车 辆 正 
偏 出 车 道 ， 将 自动 回 驾 驶 人 发 出 敬告。 


可谓 奔 驰 夜 视 辅 助 系统 ? 
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| 国 2.209 车 首 保持 铺 助 系统 监视 车 道 


ee 








ee 集成 在 前 照 灯 中 的 2 个 红外 线 灯 用 红外 线 照 射 车 辆 
前 方 道路 ， 如 图 2-210 所 示 。 在 风 窗 玻璃 后 面 的 红外 线 摄 像 头 拍摄 红外 线 照 射 范 围 内 的 景象 ， 红 
外 线 摄 像 头 拍摄 到 的 景象 以 黑白 画面 的 形式 显示 在 COMAND 系统 显示 屏 上 。 


下 < 





一 一 CE EEE EE ESE EEE CE ED EDT EC EC TE EC bE eb mb en 





图 2-210 夜 视 系统 
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新 款 奥迪 A8 车 是 第 一 种 装 we 装备 夜 视 辅 助 系统 的 车 辆 在 夜间 行车 
时 ， 可 以 帮助 轰 驶 人 提前 识别 危险 情况 。 本 系统 将 车 辆 前 部 的 热 敏 图 像 显 示 在 组 合 仪表 显示 屏 








在 组 合 仪 表 显 示 屏 上 显示 人 的 热 敏 图 像 ， 随 后 做 上 标记 ， 把 这 个 人 像 放 在 一 个 黄色 矩形 框 内 ， 如 


A 装 在 车 前 部 的 圆 环 中 。 如 采 该 系统 将 某 物 识别 为 人 ， 


图 2-211 所 示 。 如 采 在 热 敏 图 像 中 识别 出 多 个 人 ， 那 么 对 每 个 人 都 会 单独 做 出 标记 。 对 人 的 识别 
过 程 非常 简单 ， 将 有 热 辐 里 的 物体 从 其 背景 中 提取 出 来 ， 与 一 个 标准 目录 进行 对 比 ， 以 便 判断 该 
物体 是 否 是 人 。 
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| 图 2- 211 人 的 热 敏 图 像 在 组 合 仪表 显示 屏 上 的 显示 + 
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在 视野 民 好 时 ， ee 如 打 天 气 恶劣 ， 夜 
视 辅助 系统 的 作用 距离 明显 受 限 。 与 此 相 比 ， 非 对 称 近 光 灯 在 相 回 车 道 侧 的 照射 距离 约 为 60m， 
在 靠近 路 沿 侧 照射 距离 约 为 120m， 远 光 灯 照射 距离 约 为 200m， 还 是 低 于 夜 视 辅助 系统 的 作用 距 
离 如 图 2-212 所 示 。 在 识别 人 或 动物 时 ， 由 于 夜 视 辅助 系统 的 作用 距离 比 近 光 灯 或 远 光 灯 都 远 ， 
这 对 避免 发 生 交 通 事 故 是 非常 重 要 的 。 








图 2-212 夜 视 辅 助 系统 的 作用 距离 
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奥迪 夜 视 辅助 系统 

夜 视 辅助 系统 通过 灯 开 关 模 块 的 一 个 单独 的 按钮 来 接 
通 ， 如 网 2-213 ， 再 次 操作 灯 开 关 就 可 以 关闭 夜 视 辅助 系 
统 。 日 天 随时 部 可 接 通 夜 视 辅助 系统 。 在 黑暗 中 ， 只 有 当 灯 
开关 位 于 “AUTO” 位 或 “ 近 光 灯 ” 位 ， 才 能 接 通 夜 视 辅助 
系统 。 每 次 接 通 点 火 开关 后 ， 如 果 想 使 用 夜 视 辅助 系统 ， 都 
必须 将 其 再 次 接 通 。 在 断 开 15 号 接线 柱 前 所 存储 在 车 钥匙 
中 的 上 次 的 系统 状态 ， 在 这 时 是 无 法 调用 的 。 一 旦 接 通 了 夜 
视 辅 助 系统 ， 那 么 组 合 仪表 显示 屏 上 就 会 出 现 热 敏 图 像 ， 先 
前 显示 的 信息 就 简化 成 为 组 合 仪表 上 方 的 一 个 符号 了 。 这 些 
言 县 需要 通过 多 功能 转 回 盘 上 的 操作 元 件 来 再 次 调 出 。 在 光线 不 够 亮 〈 黄 展 或 黎明 ) 或 黑暗 中 ， 
未 接 通 近 光 灯 就 试 网 接 通 夜 视 辅助 系统 时 组 合 仪表 显示 屏 上 会 出 现 “Bitte Abbl endlicht onschalt- 
en( 请 接 通 近 光 灯 )”， 如 果 在 5s 内 没有 接 通 近 光 灯 ， 那 么 夜 视 辅助 系统 会 自动 关闭 。 出 于 安全 
考虑 ， dh 如 不 接 通 近 光 灯 ， 对 不 能 行 年。 
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图 2-213” 灯 开 关 模 块 
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皮 视 畏 助 系统 控制 单元 位于 左前 座 酉 前 方 的 汽车 应 模 内 六 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -二 
的 一 个 塑料 盒 内 ， 如 图 2-214 所 示 。 A ~ 

J853 处 理 夜 视 辅 助 系统 摄像 涉 的 原始 图 像 ， 识 别 出 
热 敏 图 像 上 的 人 并 对 其 做 上 标记 ， 持 续 不 断 地 对 摄像 头 
图 像 进行 分 析 ， 测 算 车 辆 与 识别 出 的 行人 碰撞 的 可 能 性 ， 
在 识别 出 有 碰撞 危险 时 发 出 警告 ， 并 将 已 处 理 完 的 热 敏 
图 像 传 送 给 组 合 仪 表 ， 使 用 扩展 CAN 总 线 接收 并 处 理 夜 
视 辅 助 系统 功能 所 需要 的 数值 和 信息 。J853 同时 为 红外 
摄像 头 提供 电压 ， 持 续 地 对 系统 进行 诊断 ， 并 将 识别 出 
的 故障 记录 到 故障 存储 融 内 ， 通 过 测量 数据 块 、 自 适应 
和 执行 元 件 诊断 来 帮助 查找 夜 视 辅助 系统 故障 ， 通 过 软 
件 对 行车 中 的 某 些 条 件 进行 动态 校准 ， 存 储 用 户 对 夜 视 
A ea 





图 2-214 夜 视 辅 助 系统 控制 
单元 的 安装 位 置 
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夜 视 畏 助 系统 摄像 头 如 图 2-215 所 示 ， 衣装 在 李 辆 前 部 的 奥迪 回环 标志 右 铅 的 环 中 
图 2-216 所 示 ， 配 备 有 目 己 的 运算 条 。 该 摄像 头 除 了 录 下 原始 图 像 并 把 岁 像 传 给 夜 视 辅助 系 
统 控制 单元 外 ， 还 要 储存 校准 数据 ， 更 换 损 坏 的 夜 视 辅助 系统 控制 单元 后 ， 就 不 必 重 新 进 
行 校准 了 。 








175 


176 





“= 


Xx 


夜 视 畏 助 系统 

摄像 头 文 殿 

夜 视 辅助 系统 
> 


x 





钳 保 护 窗 





图 2-215 ” 夜 视 辅 助 系统 摄像 头 图 2-216 夜 视 辅 助 系统 摄像 涉 的 安装 位 置 








夜 视 辅助 过 可 的 电 气 转 换 如 图 2- 2 1 7 所 示 ， rn 




















































组 合 仪 表 内 控 据 总 线 诊 断 
制 单 二 (285)| | 接口 U533) 


洋 


仪表 内 控制 单元 J]285， 模 拟 的 图 像 信 号 就 通过 
这 条 导线 被 送 往 组 合 仪 表 的 显示 屏 。 从 J853 有 
2 条 扩展 CAN 总 线 通 门 数 据 总 全 诊 晰 接 口 0017” 夜 视 博 助 系统 的 朋 气 转 挤 
J]533 ， 用 于 与 其 他 控制 单元 进行 数据 交换 。 oo 
示 致 轿车 GEP 条 有 何 结 构 、 组 成 及 特点 ? 
在 标致 轿车 307、408 等 系列 车 型 上 常用 的 GEP 泵 主要 由 电动 机 、GEP 电脑 、 连 接 器 、 人 齿轮 
和 泵 、 限 压 阀 、 安 全 阀 、 铝 制 壳 体 和 储 液 缸 等 组 成 ， 如 图 2-218 所 示 。GEP 人 泵 是 一 种 通过 GEP 


人 





夜 视 辅 助 系统 控制 单元 是 由 15 号 线 和 31 号 线 上 EE | 
供电 。J853 通过 2 条 专用 总 线 与 764 进行 通 二 le a 加 
信 ， 通 信 内 容 包括 诊断 信息 、 数 据 和 命令 等 。 + re es em 
1764 的 原始 图 像 通过 2 条 图 像 传输 导线 传 给 “| 853) | | 
J853 ，2 条 专用 总 线 与 2 条 图 像 传输 导线 都 采用 和 | 
屏蔽 隔离 处 理 了 。 此 外 , 还 有 2 根 从 J853 到 {+ -|s| 到 
J764 的 供电 线 ， 是 J853 给 J764 提供 蓄电池 电 : 交 到 多 ! 
压 的 。 一 条 双 绞 线 (没有 外 皮 ， 也 没有 做 过 屏 ”+ 六 | 当 所 | 
项 处 理 ) 从 夜 视 辅 助 系统 控制 单元 J853 到 组 合 二 | 呈 ! 
t t 
| | 
| | 
+ 
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来 管理 的 齿轮 式 电 子 液压 助力 转 问 系统 ， 其 特点 是 具有 可 以 获得 可 变 助 力 转 回 的 能 力 ，GEP 转 
问 助 力 泵 不 再 由 发 动机 来 驱动 ， 而 是 通过 电子 控制 液压 录 工 作 获 得 助力 ， 这 种 结构 的 优点 是 降低 
油耗 ， 车 辆 每 行驶 100km 可 节省 0.1~0.2L 汽油 ， 男 外 该 系统 的 转 癌 助力 还 可 以 随和 车 速 的 变化 而 
变化 。 目 前 采用 的 有 两 种 不 同型 号 的 GEP 泵 ， 一 种 在 正常 功率 下 最 大 助力 压力 为 10MPa， 男 一 
种 是 在 高 功率 下 最 大 助力 压力 为 11MPa， 两 者 结构 基本 相同 。 


2-386. 标致 轿车 GEP 和 是 如 何 工作 的 ? 
标致 轿车 GEP 杂工 作 运 行 如 图 2-219 所 示 。 
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图 2-219 GEP 录 的 运行 原理 示意 图 
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1) 液压 俏 的 流量 随和 车 速 的 变化 而 变化 ， 因 此 转向 助力 也 随和 车 速 而 变化 。 

2) 液压 条 的 流量 随 转 回 盘 转速 的 变化 而 变化 。 出 于 降低 噪声 的 需要 ， 在 驻 车 时 ， 不管 转 问 
盘 速 度 是 多 少 ，GEP 泵 的 转速 恒定 (大约 为 3000xmin) 。 转 向 盘 转 速 小 时 ， 助 力 转向 油 流 量 的 
增 量 大 ， 转 回 盘 转速 大 时 ， 助 力 转 回 油 流量 的 增 量 小 。 

3) 液压 和 的 流量 随 液 压 油 温度 的 变化 而 变化 ， 电 动机 转速 也 随 之 变化 。 当 GEP 稍 温 度 达 到 
115% 时 ，CEP 电脑 逐渐 限制 CEP 条 的 功率 ， 以 避免 电子 元 件 发 热 而 导致 电动 机 或 GEP 电脑 受 
损 。 系 统 冷却 后 就 又 恢复 原来 的 功率 水 平 。 当 转 问 系统 温度 达到 130%C 时 ，GEP 条 停止 工作 。 
GEP 条 在 600r/min 以 下 时 ， 助 力 不 易 钙 察 党 ， 罗 驶 人 对 转 回 助力 手感 稍 差 。 


387. 奥迪 新 型 转向 器 有 何 结构 ? ] 
奥迪 采用 了 最 新 人 研发 的 机 械 式 可 调 市 转 癌 柱 ， 如 图 2-220 所 示 。 调 节 范 围 为 : 模 癌 60mm， 
纵 同 50mm。 转 回 柱 安装 在 薄 钢 板 制 成 的 底座 上 ， 在 撞击 中 用 于 玲 代 转 癌 柱 的 拖 深 架 也 不 再 使 
用 ,取而代之 的 是 一 种 新 型 “ 套 管 式 ” 防 撞击 系统 。 

转 回 管 安 半 在 防 撞 管 的 滚 子 轴承 上 。 转 癌 轴 则 在 导 辐 管 的 滚 子 轴承 上 运转 。 转 同 轴 插 
入 到 转 回 管 上 的 纵 同 嘴 合 中 。 防 撞 管 位 于 导 辐 管 上 ， 电 子 转 辐 操控 锁 ELV 用 螺栓 安装 在 底 
剑 上 。 
































和 这 


477 








00 
t 转向 管 
| 电子 转向 操控 锁 由 擅 管 | 
| | 
: 
t t 
t t 
: t 
lL t 
t 
t | 
pr , 
. t 
t | 
t | 
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-388.， 奥迪 新 型 转 回 怖 如 何 进 
当 汽车 一 旦 发 生 撞 击 ， 驾 驶 人 的 身躯 部 分 往往 会 撞 到 转向 盘 上 。 在 大 约 2. 5kN 的 撞击 力 下 ， 
转向 盘 、 转 向 管 和 防 撞 管 会 一 起 偏向 仪表 板 。 此 时 ， 防 撞 管 会 挤 压 进 转向 柱 管 。 同 时 ， 转 向 柱 管 
也 会 挤 压 到 转向 轴 的 纵向 吵 合 上 。 上 述 运动 全 部 由 特定 的 力 -距离 特性 决定 ， 而 该 特性 又 是 由 伟 
动 带 〈 牢 牢固 定 于 防 撞 管 的 下 方 ) 的 几何 形状 决定 的 ， 如 图 2-221 所 示 。 

传动 带 的 上 半 部 分 由 一 枚 固定 于 转向 柱 管 上 的 螺栓 引导 。 由 于 防 撞 管 的 “嵌入 式 ” 运 动 ， 




















传动 带 会 紧 紧 缠绕 在 固定 螺栓 上 。 必 须 事先 根据 传动 带 的 几何 特征 确定 所 需 的 力 ， 原 则 是 尽量 降 
低 驾 驶 人 的 风险 。 
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图 2-221 转 癌 柱 防 撞 功 能 
(1) 轴 癌 调整 ”这 有 减速 此 的 电动 机 和 螺杆 与 箱 式 播 臂 是 固定 在 一 起 的 ， 如 图 2-222 所 示 ， 
这 有 转 回 柱 管 的 导 板 盒 与 调整 座 是 固定 在 一 起 的 ， 螺 杆 拧 在 调整 座 的 内 螺纹 里 。 





螺杆 的 旋转 运动 转换 成 带 有 导 板 盒 和 转向 柱 管 的 轴 向 运动 。 电 动机 内 有 一 个 霍 尔 传感器 ， 该 
传 感 希 会 测定 出 电动 机 转动 的 圈 数 ， 控 制 单元 由 此 就 可 计算 出 转 回 柱 当 前 的 位 置 。 

(2) 垂直 调整 ” 带 有 导 板 盒 和 转 回 柱 管 的 箱 式 摇 臂 是 支承 在 文 架 内 且 可 转动 的 ， 带 有 柔性 
轴 、 螺 杆 和 减速 句 的 电动 机 与 箱 式 摇 臂 是 固定 在 一 起 的 ， 如 网 2-223 所 示 。 
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螺纹 套 螺杆 柔性 轴 
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图 2-222” 轴 向 调整 图 2-223 垂直 调整 
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在 首次 装配 好 后 ， 就 处 于 向 终端 位 置 (高 度 调节 ) 和 义 向 线 必 闪 位 置 ( 纵 回 调节 ) ， 这 些 值 
会 被 存 人 供电 控制 单元 J519 内 ， 如 图 2-224 所 示 。 
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图 2- 224 轻 同 柱 的 测 整 控制 图 


以 后 再 进行 调节 时 ， 堆 尔 传 感 茵 会 测 出 相应 调节 电动 机 的 转动 圈 数 ， 控 制 单元 J519 根据 加 
动 的 圈 数 值 和 存储 的 终 闻 位 置 值 束 可 计算 出 转 回 柱 的 当前 实际 位 置 。 
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带 有 轩 稚 形 外 兹 刍 的 镇 止 轮 通 过 一 个 洪 动 订 擦 联 轴 带 与 转向 柱 管 相连 ; 市 有 圆锥 形 内 花 键 的 
锁 止 滑 块 文 承 在 导 板 盒 内 ， 可 以 纵 问 移动 ， 如 网 2-225 所 示 。 电 动机 通 过 蜗杆 来 驱动 圆柱 齿轮 
换 向 杠杆 支承 在 ELV 总 成 内 ， 可 纵 回 移动 ， 并 通过 拉杆 与 锁 止 滑 块 相连 。 





电动 机 开始 工作 时 就 会 带动 圆柱 齿轮 转动 ， 圆 柱 齿轮 的 侧面 旦 斜面 状 。 换 向 杠杆 就 在 这 个 斜 
面 上 运动 ， 且 可 根据 圆柱 此 轮 和 斜面 的 位 置 来 纵向 移动 ， 换 向 杠杆 的 运动 会 直接 传 给 锁 止 滑 块 。 
当 锁 止 滑 块 和 锁 止 轮 路 合 在 一 起 时 ， 转 向 柱 就 被 机 械 锁定 了 。 
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图 2-225 电 控 转向 柱 结构 
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1) 2 吕 驶 人 开始 转向 通过 作用 在 转 
器 盘 上 的 转 矩 使 扭 杆 扭 转 。 转 回力 矩 传 感 
融 G269 捕捉 扭转 并 癌 控 制 单元 J500 报告 
所 获得 的 转 问 力矩 。 转 回 角 传 感 絮 G85 
报告 当前 的 转 回 角 及 转 问 速度 ， 如 图 
2-226 所 示 。 

控制 单元 由 转 同 力 窍 、 和 车辆 速度 、 砾 
动机 转速 、 转 回 角 、 转 问 速 度 以 及 在 控制 
单元 中 存储 的 特征 曲线 获得 触发 电机 的 电 
动机 额定 力 窍 。 作 用 在 转 癌 盘 上 的 转 矩 和 
助力 力矩 的 和 即 为 推动 齿 条 作用 在 转 问 玫 
上 的 有 效力 和 矩 。 

2) 如 果 驾 驶 人 不 再 施加 作用 力 在 转 
问 盘 上 或 松 开 转向 和 盟 ， 扭 杆 将 释放 压力 。 
转 问 力矩 将 降 为 零 。 由 于 车 桥 的 几何 形 
状 ， 在 安装 好 的 车 轮 上 将 产生 复位 力 。 由 
于 转 问 系统 的 摩擦 ,复位 力 一 般 都 很 小 ， 
以 至 于 车 轮 将 再 次 在 直线 行驶 位 置 上 
转动 。 
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图 2-226 ”开始 转向 过 程 
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控制 单元 500 通过 转 辐 角 传 感 锅 G85 的 转 回 角 值 对 此 进行 识别 。 控 制 单元 通过 计算 出 转 问 
力矩 、 车 辆 速度 、 发 动机 转速 、 转 癌 角 、 转 问 速 度 和 在 控制 单元 中 保存 的 特征 曲线 来 计算 复位 所 
需要 的 电动 机 转 条 。 

电动 机 被 触发 ， 并 且 车 轮 将 重新 转 回 到 直线 行驶 位 置 ， 齿 条 上 的 主动 复位 最 大 助力 力矩 被 限 
制 为 25N . m， 如 图 2-227 所 示 。 
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下 人 G269 转向 角 传 感 器 
(a 转向 力 拓 传感器 
| 作用 在 转向 器 上 的 有 效力 类 
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可 本 


图 2227 一 助力 过 程 
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“人 
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,华晨 宝马 320 汽车 制 动 摩擦 片 报警 灯 如 何 归 零 ? 





1) 将 点 火 开关 置 于 ， ‘OFF” 位 ; 2) 按 住 仪 表 板 右 侧 按 钮 不 放 ; 3) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 





位 ; 4) 当 仪 表 板 上 显示 “TEST -01” 时 ， 松 开 仪 表 板 右 侧 按钮 ，5) 按 住 仪表 板 左 侧 按 钮 ， 一 
直 按 到 第 19 项 ,仪表 上 显示 “LOCK -00” 时 松 开 该 按钮 ; 6) 按 仪表 板 右 侧 按 钮 1 次 松 开 ， 此 
时 仪表 会 显示 “LOCK - ON”; 7) 按 住 仪 表 板 左 侧 按钮 ,一直 按 到 第 21 项 ， 直 到 仪表 显示 
“LOCK -00” 时 松 开 该 按钮 ; 8) 按 仪表 板 右 侧 按 钮 1 次 松 开 ， 此 时 仪表 会 显示 “LOCK - ON”; 
9) 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 ， 归 零 操 作 结 

394. 国产 宝马 5 3 系 汽车 歼 及 压力 也 空 系统 如 何 进行 初始 化 

修正 轮胎 充气 压 力 或 更 换 轮胎 时 ， 要 对 轮胎 压力 监控 系统 进行 初始 化 ， 具 体 方法 如 下 : 

1) 起 动 发 动机 ,但 不 要 起 步 ; 2) 调用 i 菜单; 3) 选择 “车 辆 设置 ” 0 
4) 选择 “RPA” 并 按压 控制 器 ; 5) 选择 “设置 轮胎 压力 ”并 按压 控制 器 ; 6) 选择 “是 ”并 
按压 控制 锅 ; 7) 让 轿车 行 怠 ， 初 始 化 结 


在 志 动 驻 车 制动器 十 厂 杰 部件 瑟 5 








电动 驻 车 制 动 帮 制 动 按 钮 位 置 与 之 前 车 型 上 的 驻 车 制 动 操纵 手柄 位 置 相 同 ， 如 图 2-228 所 
示 。 行驶 中 区 驶 人 按 这 个 按钮 ， 日 适应 制 动 系统 可 通过 高 性 能 液压 录 进 行 第 规 的 制 动 ， 使 车 速 可 
迅速 下 降 到 3km/h 以 下 ;如果 区 驶 人 放 开 按钮 ， 则 制 动 过 程 会 中 断 。 驻 车 制 劲 融 包 括 位 于 后 轮 
生 内 的 双 伺 服 训 式 制 劲 硕 和 驻 车 制 动 硕 控制 单元 ， 如 图 2-229 所 示 。 双 伺服 玛 式 制 动 带 的 两 根 拉 





和 这 
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索 并 未 连接 到 脚 踏 式 制 动 足 板 ， 而 古 连 接 到 安 疙 在 后 轴 上 的 电动 驻 车 制 动 右 控制 单元 。 
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图 2-228 驻 车 制 动 按钮 位 置 图 2-229 电动 驻 车 制 劲 硕 系 统 组 成 








CT 4 控制 单元 包括 ， 电子 控制 装置 、 带 直 齿 轮 电动 机 、 心 轴 驱 动 半 过 置 、 拉 索 力 传 











感 器 、 紧 急 释 放 拉 索 ， 如 图 2-230 所 示 。 心 轴 驱 动 装置 右 侧 拉 索 端 连 接 到 驱动 装置 螺杆 ， 左 侧 拉 
0 连接 到 附带 的 螺 套 上 ， 螺 套 可 以 沿 纵 同和 移动 与 直 齿 轮 的 连接 为 扭转 刚性 连接 ; 拉 索 力 传 感 砂 
是 利用 应 变 硅 原理 测量 拉 索 拉力 的 ; 紧急 释放 拉 索 能 够 解锁 拉 紧 机 构 ， 使 驻 车 制动器 控制 单元 出 





现 电 气 故 障 时 也 能 释放 拉力 。 
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1 行 侧 拉 过 
| ™ - t 
: | 心 轴 驱 动 + 
| 1 
| 水力 伟 感 | 
拉 索 力 传感器 | 
+ 雪上 | 
| 紧急 释放 拉 索 ej 
| | 
| | 
| t 
| | 
| | 
| | 
| 电动 机 电子 控制 
| 图 2-230 ”电动 驻 车 制动器 控制 单元 结构 
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电动 机 通过 吉 共 轮 的 作用 ， 囊 动心 轴 了 驱动 蝶 僚 ， 拉 索 螺杆 施 人 螺 套 中 从 而 拉动 拉 索 。 滑 动 
螺 套 的 移动 使 万 外 一 根 护 索 也 被 拉票 。 电 子 控制 狼 置 使 用 拉 索 力 传 感 胡 确定 拉 肢 拉 力 ， 拉 索 被 拉 
汉 ， 直 至 达到 预定 拉力 ， 电 动 机 停止 工作 。 电 动机 关闭 后 ， 齿 轮 目 锁 设 计 确 保 在 控制 单元 停止 工 
作 状 态 下 仍 能 够 保持 拉力 ， 如 图 2-231 所 示 。 释 放 驻 车 制 动 带 时 ， 知 反问 接 通 伺服 电动 机 ， 凶 掉 














拉 索 的 拉力 ， 直 到 回 位 弹 秘 再 次 松 开 驻 车 制动器 的 制 动 蹄 ， 如 图 2-232 所 示 。 
实际 上 电动 驻 车 制 动 右 只 在 驻 车 时 才能 真正 被 起 动 。 在 其 他 情况 下 ， 则 由 新 的 防 汶 车 功能 
(HOLD) 和 坡 道 起 步 辅 助 功 能 为 驾驶 人 提供 制 动 ， 这些 功 能 使 用 行车 制 动 大 而 不 是 驻 车 制 动 硕 。 
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图 2-231 制 动 状 态 示 意图 图 2-232 松 开 状态 示意 图 
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,12-398. 奔驰 电子 驻 车 制动器 如 何 防 溜 车 ? 

防 汐 车 功能 可 为 驾驶 人 提供 辅助 制 动 ， 使 概 台 人 在 十 字 路 口 或 朴 坡 时 轻松 地 制 动 。 车 辆 停止 
时 ， 可 通过 再 次 稍微 用 力 踩 下 制 动 踏 板 司 用 该 功能 。 如 果 先 用 力 踩 下 制 动 踏 板 使 车 辆 停止 ， 也 可 
以 稍微 释放 踏板 然后 再 次 短 时 间 踩 下 踏板 启动 该 功能 。 仪 表 上 会 有 “HOLD” 字 样 指 示 灯 有 亮 起 ， 
表示 防 溜 车 功能 已 启动。 

启用 防 溜 车 功能 后 ， 制 动 压 力 通过 促 动 制 动 助力 锅 内 部 的 电磁 了 疾 ， 建 立 制 动 压力 。 此 压力 一 
直 保 持 ， 和 直到 驾驶 人 躁 下 加 速 踏板 。 躁 下 加 速 踏板 时 ， 制 动 辅助 系统 电磁 了 疯 回 到 不 工作 状态 ， 从 
而 终止 制 动 ， 车 辆 开始 起 步 。 防 溜 车 功能 也 可 以 通过 再 次 踩 下 制 动 踏 板 停 用 。 

暂时 停车 时 ， 因 为 车 辆 可 以 通过 行车 制动器 进行 固定 ， 不 需要 使 用 驻 车 制动器 。 如 果 已 经 启 
用 了 防 溜 车 功能 ， 当 拔 下 点 火 开 关中 的 钥匙 ， 固 定 车 辆 的 任务 将 自动 转 给 驻 车 制动器 。 在 装备 无 
钥匙 起 动 的 车 辆 上 ， 通 过 驾驶 人 开启 左 侧 车 门 触 发 。 驻 车 制动器 控制 单元 拉 紧 驻 车 制动器 拉 索 
后 ， 制 动 辅助 电磁 痪 断 开 ， 制 动 助力 畜 两 个 腔 中 的 压力 得 到 平衡 ， 腊 片 回 到 静止 位 置 ,行车 制 动 
需 压 力 降 到 零 一 旦 区 台 人 关闭 轨 台 人 侧 车 门 ， 并 扣 紧 安全 带 ， 起 动 发 动机 ， 踩 下 加 速 踏板 ， 驻 车 
制动器 将 自动 释放 。 某 些 情况 下 ， 驻 车 制动器 无 法 自动 释放 。 例 如 其 中 一 个 条 件 不 符合 或 者 信和 号 
失效 时 ， 而 轨 驶 人 又 试图 加 速 ， 仪 表 板 上 先 会 出 现 “ 释 放 驻 车 制 动 硕 ”的 红色 文字 提示 。 如 果 
区 驶 人 没有 注意 到 仪表 上 的 警示 显示 ， 随 着 加 速 踏板 的 继续 踩 下 ， 革 内 会 发 出 “ 吐 跑 ”的 警示 
声音 信号 ， 这 种 情况 下 ， 必 须 通 过 手动 释放 驻 车 制 动 占 。 还 有 另外 一 种 情况 需要 考虑 ， 如 果 目 动 
变速 器 驻 车 锁 无 法 结合 ， 变 速 器 控制 单元 将 向 电动 驻 车 制动器 控制 单元 内 的 停车 协调 器 发 送 一 条 
过 息 ， 此 时 不 再 结合 驻 车 锁 ， 而 是 启用 驻 车 制动器 以 防止 溜 车 。 


2-399. 新 款 途 锐 转向 盘 振动 电动 机 安装 在 哪儿 ? | 
转向 盘 振 动 电动 机 V331 位 于 转向 盘 下 方 的 轮 辐 内 ， 如 图 2-233 所 示 ， 其 通过 CAN 传输 摄像 
头 控 制 单 元 J852 信号 进行 控制 ， 或 通过 LIN 由 转向 柱 电 子 装 置 控 制 单元 信号 进行 控制 。 
驾驶 人 可 以 在 29Hz、34Hz、44Hz 三 个 具有 不 同 频 率 的 振动 等 级 之 间 进 行 选择 ， 这 些 等 级 可 
以 通过 信息 娱乐 系统 的 触 措 屏 进行 调 方 。 通 过 转 问 盘 E221 内 操作 单元 的 PWM 信号 进行 控制 ， 
以 实现 不 同 频 率 的 调整 。 


-400. 轿车 真空 人 有 哪 两 种 形式 ? 

依据 车 型 的 不 同 电动 真空 人 有 两 种 形式 : 1) 可 控 式 电动 真空 汞 ， 其 控制 单元 与 条 结合 在 一 
起 ; 2) 可 调式 电动 真空 汞 ， 其 控制 单元 到 与 条 体 不 在 一 起 。 两 种 形式 的 真空 条 在 结构 及 功能 方 
面 都 是 相同 的 。 
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(1) z # 构 py py 

(2) 功能 电动 机 是 用 来 驱动 叶片 泵 的 ， 由 于 离心 力 的 作用 ,叶片 贴 着 滚圆 内 辟 被 压 问 外 
部 方 同 ， 由 于 此 时 深 辆 的 偏心 作用 ,叶片 人 汞 的 进 气 侧 与 排 气 侧 的 容量 就 不 同 了 ， 进 气 侧 的 容量 
大 ， 排 气 侧 的 容量 减 小 。 于 时 空气 流入 吸 气 室 ， 并 由 叶片 送 往 肥 出 口 ， 真 空 助力 融 接口 处 就 产生 
了 真空 度 。 


te 














控制 单元 





这 网 制 动 屿 力 内 接 口 


转向 盘 振 动 电 动机 叶片 
图 2-233 ” 转 癌 盘 振动 电动 机 图 2-234 ”真空泵 结构 
V331 的 位 置 
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,轿车 可 调式 电动 真空 汞 有 何 特点 ? 
奥迪 A6 、A4 、 由 陕 特 B5 使 用 的 是 融 有 压力 传 感 希 的 制 动 助力 锅 。 可 调式 电动 真空 条 的 特点 
有 : 可 调 是 指 调 节 量 (如 制 动 助力 需 内 的 压力 ) 由 传 感 硕 (如 压力 传 感 硕 ) 控制 。 控 制 单元 
(如 发 动机 控制 单元 ) 把 传 感 需 测量 值 与 存储 的 规定 值 进行 对 比 ， 然 后 调节 相应 执行 元 件 (如 电 
动 真 空 泵 ) 。 可 调式 电动 真空 泵 如 网 2-235 所 示 。 
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制 动 助 妃 器 


接 进 气 此 管 


图 2-235 CC 


-403. 奥迪 2.0 TFSI 真空 s 助 万 和 志 要 在 夯 帮 有 何 结构 ? 
该 泵 是 一 个 摆动 叶片 式 泵 ， 它 由 排 气 凸轮 轴 来 驱动 ， 安 装 在 高 压 燃油 泵 的 后 方 ， 如 图 2-236 

所 示 。 这 个 真空 泵 在 任何 工作 条 件 下 都 能 为 所 有 的 用 电器 提供 足够 的 真空 压力 。 

因此 ， 就 不 需要 再 另 加 一 个 直 空 储存 饶 了 ， 如 图 2-237 所 示 。 该 泵 的 设计 工作 能 力 是 要 能 持 

















续 供应 50bar 的 绝对 压力 。 泵 党 体内 用 于 润 渭 转 子 和 叶片 的 机 油 ， 是 经 饶 盖 内 的 一 个 通道 从 凸轮 
轴 送 往 真 空 条 的 。 这 个 润 清点 还 为 高 压 燃 油条 的 四 联 凸 轮 供 应 润滑 机 油 。 
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国 革 I 图 2-237 真空 泵 的 连接 


真空 泵 由 一 个 偏心 支承 的 转子 和 一 个 塑料 制 的 可 移动 叶片 构成 ， 该 叶片 将 真空 泵 分 成 两 个 
腔 。 转 子 的 转动 使 叶片 不 断 地 改变 着 位 置 。 于 是 条 内 的 一 个 腔 变 大 ， 一 个 朋 变 小 。 在 进 气 侧 ， 空 
气 是 从 真空 系统 中 抽出 的 ， 并 经 一 个 惯性 阀 在 压力 侧 被 人 汞 入 到 气 拭 产 内 ， 如 图 2-238 所 示 。 


+ 进 气 侧 





米 日 惧 空 系统 的 空气 入 口 


十 





些 力 侧 “” 通 向 缸 盖 的 空气 出 口 
(惯性 阐 ) 


图 2-238 工作 原理 图 
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第 三 章 AT、DSG、CVT 变速 毁 











,3-404. 自动 变速 器 是 怎么 工作 的 ? 

发 动机 带动 液 力 变 矩 器 高 速 转 动 ， 液 力 变 矩 器 内 具有 动能 的 ATF 油 液 把 动力 传 给 变速 器 输 
入 轴 ， 只 有 当 液 力 变 矩 器 处 于 锁 止 状态 时 ， 液 力 变 矩 器 才 成 为 一 个 机 械 的 整体 。 只 有 装 有 锁 止 离 
合 器 的 变 矩 器 才 具 有 这 一 功能 。 

变速 器 输入 轴 驱 动 行星 齿轮 机 构 为 汽车 提供 前 进 挡 、 空 挡 及 倒 挡 。 由 于 动力 是 通过 由 多 片 离 
合 器 、 单 向 离合 器 和 制动器 控制 的 行星 齿轮 机 构 传 递 的 ， 而 当 离 合 句 或 制动器 被 油 压 驱动 时 ， 行 
星 齿 轮机 构 的 不 同 部 件 受到 约束 从 而 形成 不 同 的 传动 比 。 在 自动 变速 器 的 阀 体 中 有 许多 液压 阀 ， 
它们 可 以 控制 目 动 变 速 右 油 液 的 压力 和 流 癌 。 因 此 ， 目 动 变 速 冀 阀 体 可 正确 地 施加 在 应 被 驱动 的 
离合 器 或 制动器 上 。 自 动 变速 器 或 变速 驱动 桥 根据 发 动机 的 转速 、 负 荷 以 及 车 速 和 其 他 一 些 工 作 
条 件 来 选择 传动 比 。 升 挡 和 降 挡 都 是 自动 进行 的 。 但。 


是 自动 变速 器 也 可 以 用 手动 方式 选择 到 低速 前 进 挡 、 二 液 力 变 秆 器 t 
十 节气 门 位 置 传感器 车 速 估 咸 器 二 
dL + 
















































































倒 挡 、 空 挡 或 停车 挡 。 随 前 进 挡 范围 的 选择 ， 在 汽车 “| 
减速 期 间 ， 变 速 器 可 以 提供 发 动机 制 动 。 有 的 自动 变 + 
速 器 有 9 个 挡 位 可 供 选 择 。 驾 驶 人 可 以 通过 变速 杆 选 1 : 
择 所 希望 的 挡 位 ， 这 些 挡 位 是 : P (停车 挡 )、R ( 倒 t 
挡 ) 、N (空挡 ) 、D (前 进 挡 ) 、S (动力 模式 )、 2 二 0 
(手动 二 挡 ) 、1 (手动 低速 挡 ) 。 自 动 变速 器 自动 选 “| “并 信 号) a 
择 传 动 比 从 而 改变 输出 转 矩 ， 以 便 更 好 地 适应 汽车 不 “+ ”图 3-1 电 控 自动 变速 器 工作 过 程 + 


x 


同行 驶 阻力 的 需要 ， 如 图 3-1 所 示 。 


I3-405. 自动 变速 器 各 挡 位 如 何 排 列 ? ] 

一 般 的 自动 变速 器 有 6 ~9 个 挡 位 ， 它 们 从 前 到 后 依次 排列 ， 分 别 为 P (停车 挡 )、R ( 倒 
挡 ) 、N (空挡 ) 、D (前 进 挡 ) S (动力 模式 ) 、 或 P (停车 挡 )、R ( 倒 挡 )、N (空挡 ) 、D 
(前 进 挡 ) 、2 〈 制 动 2 挡 ) 、1 ( 制 动 1 挡 ) 等 几 种 形式 。 所 有 自动 变速 器 前 面 的 四 个 挡 位 都 
是 一 致 的 ， 即 了 P、R、N、D。 而 有 的 挡 位 有 A、B 形式 。 其 含义 也 不 同 ，A (前 进 挡 ) 表示 的 
是 自动 模式 ，B 表示 的 是 发 动机 制 动 挡 ， 丰 田 普锐斯 混合 动力 变速 杆 上 有 该 模式 ， 如 图 3-2 
所 示 。 
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406. 目 动 变速 妖 挡 位 上 的 S 有 何 特 操 ? 

变速 杆 在 $ 位 ， 给 驾驶 人 提供 一 个 关注 性 能 的 换 挡 程序 。 如 果 变 速 器 控制 模块 (TCM) 认 
识 到 变速 杆 在 $ 位 ， 换 挡 特性 曲线 会 给 发 动机 分 配 更 高 的 转速 以 此 增加 驾驶 运动 感 。DSP 也 适应 
驾驶 人 类 型 的 评估 等 轰 机 驶 的 情况 。S 模式 包含 以 下 特点 : 














1) 如 果 变 速 杆 在 S 位 ， 而 驾驶 时 加 速 踏板 的 位 置 不 变 ， 在 一 定 的 范围 内 ， 会 使 车 辆 降 挡 。 

2) 加 速 踏板 变化 时 ， we 一 个 更 直接 的 区 驶 反应 ， 变 和 矩 需 锁 止 离合 融 尽 可 能 闭合 。 

注意 : 如 果 变 速 器 处 于 总 传动 状态 ， 第 6 挡 位 作为 超速 挡 使 用 ， 则 只 能 在 第 1 ~S 挡 换 挡 。 
使 用 S 模式 升 挡 时 机 延 后 ， 一 般 转 速 至 少 到 2500r/min 以 上 才 可 换 挡 。 


变 和 矩 颖 是 如 何 增 矩 的 ? 








当 发 动机 井 轴 带动 泵 办 旋转 时 和 轮 市 动 目 动 变速 天 油 一 起 旋转 ， 在 离心 力 的 作用 下 ， 目 动 
速生 油 从 条 轮 叶 户 的 内 侧 回 外 侧 流动 ， an we 0 
器 油 正 向 冲击 涡轮 的 叶片 从 而 把 发 动机 的 动力 传 给 变速 此 的 输入 轴 。 同 时 日 动 变 速 冀 油 沿 痢 涡 





轮 叶 搬 由 外 侧 回 内 侧 流 动 。 油 液 从 涡轮 反 回 流出 后 ， 反 回 冲 击 到 导 轮 叶 万 ， ee 
的 作用 下 ， 反 向 锁 止 。 作 用 在 导 轮 上 的 反 向 冲击 力 又 反作用 在 涡轮 的 内 侧 ， 使 涡轮 正 向 的 转 矩 增 
加 。 涡 轮 受 正 癌 助 推力 的 同时 目 动 变速 各 油 又 沿 看 导 轮 叶 厂 正 癌 流 出 ， 又 给 录 轮 内 侧 一 个 正 问 的 
冲击 力 即 给 发 动机 一 个 助 推力 ， 降 低 了 发 动机 的 阻力 。 同 时 目 动 变 速 融 油 回 到 条 轮 内 侧 进入 下 一 
个 循环 ， 如 图 3-3a 所 示 。 


J] 变 和 矩 咒 不 增 矩 工 况 是 怎样 的 ? 





随 着 车 速 的 慢 慢 升 高 ， 涡 轮 和 倘 轮 的 转速 逐渐 接近 时 ， 从 涡轮 流出 的 液体 冲击 导 轮 背面 
(上 同 面 ) 时 ， 导 轮 随 和 轮 一 同 旋转 ， 此 进 导 轮 不 在 改 液 流 方向 ， 不 能 增加 转 矩 ， 变 和 矩 需 进入 偶合 
工 况 。 导 轮 开 始 旋转 的 工作 点 叫 偶合 点 ， 偶 合 工 况 下 和 泵 轮 、 涡 轮 和 导 轮 三 元 件 同 方向 转动 ， 导 轮 
不 起 作用 ， 如 图 3-3b 所 示 。 
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13-409. 液 力 变 和 矩 器 锁 止 离合 器 是 如 何 分 离 的 ? ] 

锁 止 离合 器 的 接合 与 分 离 是 由 电 控 单元 通过 锁 止 电磁 阀 进行 控制 的 。 当 车 辆 低速 行驶 时 ， 液 
力 变 矩 器 处 于 变 矩 工 况 。 此 时 ， 电 控 单 元 控制 锁 止 电磁 阀 断 电 ，ATF 经 变速 器 输入 轴 中 心 油 道 进 
入 锁 止 活塞 前 部 ， 在 油 压 的 作用 下 ， 锁 止 活塞 向 后 移动 ， 锁 止 离合 器 分 离 ， 如 图 3-4 所 示 。 此 时 
动力 传递 路 线 为 ; 发 动机 一 变 矩 器 壳 体 -一 泵 轮 -涡轮 变速 器 输入 轴 。 


-410.， 液 力 变 和 矩 希 是 如 何 锁 止 的 ? | 

车 辆 高 速 行驶 时 ， 速 比 增 大 至 一 定 值 ， 液 力 变 矩 器 转换 为 偶合 工 况 。 此 时 ， 电 控 单 元 控制 锁 
止 电 磁 降 通电， 液压 控制 系统 中 流向 变 矩 器 的 ATF 改变 方向 ， 锁 止 活塞 前 侧 的 ATF 经 控制 阅 油 
道 由 泄 油 口 排出 ， 故 锁 止 活塞 前 后 侧 油 压 不 等 ， 前 侧 油 压低 ， 后 侧 油 压 高 ， 锁 止 活塞 在 油 压 差 的 
作用 下 向 前 移动 ， 压 靠 在 前 关上 ， 如 图 3-5 所 示 。 此 时 动力 传递 路 线 为 ; 发 动机 一 变 和 矩 器 壳 体 一 
锁 止 离合 器 一 涡轮 一 变速 器 输入 轴 。 
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锁 小 活塞 涡轮 涡轮 
_ a 争 止 洒 案 | 
+ (分离 状态 ) ~ 硝 轮 | 
t Wp | 
| ~ S | 
| 二 \ T 作 汕 扑 三 =] 一 让 人 ww 
:| | : 
f | = 安 速 器 变速 器 
| | 二 一 = 一 = 输入 轴 . 输入 轴 二 
. a 锁 止 电磁 阀 二 = | 
+ 不 散热 党 控制 油 压 
1 ”图 3-4 锁 止 离合 器 分 离 状态 工作 原理 图 图 3-5 锁 止 离合 器 接合 状态 工作 原理 图 | 





,3-411. 何谓 一 个 单行 星 排 ? 

行星 排 由 一 个 太阳 轮 、 一 个 齿 圈 、 一 个 行星 架 和 支撑 在 行星 架 上 的 几 个 行星 齿轮 组 成 ， 如 图 
3-6 所 示 。 在 一 个 行星 排 中 ， 具 有 共同 中 心 线 的 太阳 轮 、 齿 圈 和 行星 架 是 具 轮 变速 机 构 动力 传递 
的 三 个 基本 元 件 。 

























>» 
i » i 了 
> > 
Pi 入 = 人 C2 
Nt | 
) , A 
区 S 
Fir of ~ 
“是 本 行星 
T 
7 兴 轮 轴 
Sa \ IAT + 
a ~ py 
和 





图 3-6 单行 星 排 齿轮 机 构 
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拉 维 娜 式 行星 齿轮 机 构 的 显著 特点 是 有 一 长 一 短 两 组 行星 齿轮 和 一 大 一 小 两 个 太阳 轮 ， 共 用 
一 个 行星 染 ， 共 用 一 个 齿 团 ， 如 图 3-7 所 示 。 

















改进 型 壮 普 条 式 行星 齿轮 机 构 的 前 排 齿 圈 与 后 排行 星 架 连接 在 一 起 ; 前 排行 星 染 与 后 排 齿 立 
三 | 
人 EE 






















连接 在 一 起 ， 是 动力 输出 问 ; 两 个 太阳 轮 独 立 运动 ， 如 图 3-8 所 示 。 

之 re je 1 
| 长 行星 齿轮 短 行 星 齿 轮 具 半 W 国 、、 后 此 阐 | 

<<< _ 

: < 长 行 ee 二 行 : 
: RX a MT | TI" | 
| 3 了 人 
> 短 行 前 行星 共和 后 行星 齿轮 1 
1 大 太阳 轮 星 具 办 .所 开 t 
: 大 太阳 和 小 大 阳 轮 一 : 
; 小 太阳 轮 项圈 行星 架 前 太 了 多 后 太阳 纶 | 
图 3-7 拉 维 娜 式 行星 此 轮 结构 图 图 3-8 改进 型 辛普森 式 行星 齿轮 结构 图 


14. 上 自动 变速 希 中 的 离合 着 是 如 何 工作 的 ? 
当 压 力 测 经 油 道 进入 活 均 左面 的 液压 垂 时 ， 液 压 作 用 力克 服 回 位 弹 复 的 弹力 使 活塞 右 移 ， 将 
所 有 离合 右 片 压 紧 ， 即 离合 絮 接 合 ， 与 离合 带 主 、 从 动 部 分 相连 的 输入 轴 及 行星 齿轮 机 构 元 件 也 
被 连接 在 一 起 ， 以 相同 的 速度 旋转 。 动 力 经 输入 轴 、 离 合 器 钢 片 、 离 合 器 摩擦 片 传 给 齿 圈 ， 如 图 
3-9 所 示 。 

当 作 用 在 离合 需 液压 币 上 的 油 压 力 撤除 时 ， 离 合 硕 活 赛 在 回 位 弹 筑 的 作用 下 回复 原 位 ， 并 将 
全 内 的 变速 天 油 从 进 油 孔 排出 。 离 合 需 分 离 ， 离 合 需 主 、 从 动 部 分 可 以 不 同 转速 旋转 。 

离合 硕 处 于 分 离 状态 ， 离 合 带 片 之 间 有 一 定 的 轴 问 间 际 ， 以 保证 钢 片 和 摩 探 片 之 间 无 轴 问 压 
力 。 为 了 防止 出 现 这 种 情况 ， 在 离合 器 活塞 或 离合 器 鼓 右 端的 壁面 上 设 有 一 个 由 钢 球 组 成 的 单 向 
阅 。 如 图 3- 10 所 示 ， 当 压力 油 进入 液压 饶 内 时 ， 钢 球 在 油 压 的 作用 下 压 紧 在 阀 座 上 ， 单 器 阅 处 
于 关闭 状态 ， 保 证 了 液压 缸 的 密封 。 
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单 向 效 离合 右 钢 片 





叫 位 阐 徐 加 位 弹 筑 
图 3-9 离合 器 接合 状态 图 3-10 离合 器 分 离 状 
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,3-415. 自动 变速 器 中 的 制动器 是 如 何 工作 的 ? 

当 活 塞 受到 控制 油 压 的 作用 时 ,活塞 在 油 包 内 运动 ， 使 摩擦 片 与 制动器 盘 相 互 接触 ， 结 果 在 
每 个 摩擦 片 与 制动器 盘 间 都 产生 很 大 的 摩擦 力 ， 使 行星 架 锁定 在 变速 器 壳 体 上 ， 当 控制 油 压 降低 
时 ， 由 于 回 位 弹 得 的 作用 ,活塞 回 至 原 位 ， 使 制 动 解除 ， 如 图 3-11 所 示 。 
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不 工作 时 状态 工作 时 状态 
图 3-11 片 式 制动器 工 作 图 
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-416. 新 款 途 锐 汽 车 变速 村 有 何 结构 ? 

挡 位 切换 会 通过 换 挡 机 构 作 动 ， 此 机 构 包 括 自 动 变速 器 机 械 连接 和 变速 器 控制 系统 控制 的 电 
子 部 分 ， 如 图 3-12 所 示 。 变 速 杆 拉 索 装 置 完 成 驻 车 锁 止 、 液 压 控制 系统 机 械 操 作 式 轴 向 滑动 阔 
及 变速 器 多 功能 开关 的 操作 ， 电 子 部 分 完成 点 火 钥匙 防 抽出 、 变 速 杆 位 置 显示 单元 的 操作 、 手 动 
换 挡 及 变速 杆 锁 止 功能 。 
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一 出手 白 一 体 变速 妖 开 关 F189 的 + 
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图 3-12 换 挡 控制 机 构 





大 众 途 锐 汽 车 装备 了 8 速 0C8 型 自动 变速 右 ， 该 蒜 卓 动 变速 右 是 在 09D 型 自动 变速 右 的 基础 


上 发 展 而 来 的 ， 只 是 把 前 面 原来 的 单 级 单 排 齿轮 机 构 换 成 了 双 级 单 排 齿轮 机 构 ， 同 时 多 了 1 个 


K4 离合 器 ， 这 样 通过 重新 组 合 可 多 实现 2 个 挡 (4 挡 和 6 挡 )。0C8 型 自动 变速 絮 的 结构 如 图 
3-13 所 示 。 
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图 3-13 大众 途锐 汽车 0C8 型 自动 变速 器 的 内 部 结构 





当 目 动 变 速 大 执行 1 接 动 力 传 递 时 ，K1 离合 兹 和 B2 制 动 硕 作用 ，K1 离合 大 将 前 排 ( 单 排 
双 级 齿轮 机 构 ) 具 圈 减速 输出 的 动力 传递 至 拉 维 娜 式 行星 齿轮 机 构 中 的 后 太阳 轮 上 (也 是 单 排 
双 级 齿轮 机 构 )，B2 制 动 硕 将 行星 架 固定 住 ， 从 而 使 后 齿 圈 又 一 次 减速 输出 得 到 1 挡 传 动 比 ， 如 
图 3-14 所 示 。 





当 自 动 变速 器 满 足 换 2 挡 的 条 件 时 ，B2 制动器 停止 工作 ，B1 制动器 参与 工作 ， 并 将 拉 维 娜 
式 行 星 齿轮 机 构 中 的 前 太阳 轮 固 定 住 ， 此 时 行星 架 上 的 行星 齿轮 不 再 像 1 挡 那 样 以 自转 方式 旋转 
而 是 围绕 太阳 轮 带动 行星 架 做 公转 ， 这 样 由 于 行星 架 的 旋转 ， 就 又 给 输出 郁 圈 实现 一 个 加 速度 ， 
得 到 2 挡 传动 比 ， 如 图 3-15 所 示 。 
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图 3-14 1 挡 动 力 传 递 路 线 图 3-15 2 接 动力 传递 路 线 


-420. 大 众 8 速 目 动 变 速 右 3 挡 动 力 是 如 何 传 违 的 ? 

当 自动 变速 器 进入 3 挡 后 ，B1 制动器 停止 工作 ，K3 离合 器 和 K1 离合 器 共同 将 前 排 减 速 输 
出 的 动力 传递 至 后 面 的 拉 维 娜 式 行星 齿轮 机 构 当中 ， 由 于 K3 离合 器 的 工作 ， 因 此 整个 后 行星 具 
轮机 构 形成 一 个 整体 得 到 3 挡 传 动 比 〈 只 是 一 次 减速 过 程 ) ， 如 图 3- 16 所 示 。 
-421. 大 众 8 速 目 动 变速 器 4 挡 动 力 是 如 何 传 违 的 ? 
当 自动 变速 器 执行 4 挡 时 ，K3 离合 器 停止 工作 ， 而 K4 离合 器 参与 工作 。K4 离合 器 的 工作 
就 会 直接 将 输入 轴 ( 速度 也 是 输入 轴 转 速 ) 的 动力 传递 至 拉 维 娜 式 行星 齿轮 机 构 中 的 前 太阳 轮 
上 ， 这 样 在 拉 维 娜 式 行星 齿轮 机 构 中 就 形成 2 种 速度 的 同时 输入 ( K1 离合 器 减速 输入 、K4 离合 
器 以 高 于 Kl 离合 器 的 速度 直接 输入 ) 结果 ， 单 纯 独立 分 析 每 一 条 动力 传输 路 线 都 得 不 到 超速 动 
力 传递 ， 因 此 仍旧 是 4 挡 的 减速 挡 ， 如 图 3-17 所 示 。 






| 一 





x 
































人 





WK WK . 
+ | Fm al 工 工 | 二 “而 员 本 和 | B22 TJ t 
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| 了 K2 “| 工 四 K2 SE 于 | 
+ 
| 图 3-16 3 挡 动 力 传递 路 线 图 3-17 4 挡 动 力 传递 路 线 + 





-422. 大 众 8 速 自 劫 变速器 5 挡 动 力 是 如 何 传 违 的 ? | 
当 上 自动 变速 禹 进入 $ 挡 后 ，K4 离合 右 停 止 工作 ， 而 K2 离合 右 参 与 工作 ， 不 同 的 是 ，K2 离 
合 器 的 工作 是 将 输入 轴 的 动力 直接 传递 至 拉 维 娜 式 行星 齿轮 机 构 的 行星 架 上 (K4 离合 器 工作 时 
虽然 与 K2 离合 器 速度 相等 ， 但 是 它们 驱动 的 是 2 个 不 同 的 元 件 ) ， 这 样 在 4 挡 的 基础 上 速度 又 有 
一 点 提升 ， 但 仍旧 不 是 超速 过 程 ， 所 以 得 到 的 还 是 5 挡 减 速 挡 的 传动 比 ， 如 图 3-18 所 示 。 
13-423. 大 众 8 速 自动 变速 器 6 挡 动 力 是 如 何 传递 的 ? 


当 上 自动 变速 融 执 行 6 挡 时 ，K1l 离合 人 页 停止 工作 ，K4 离合 毅 再 次 参与 工作 ， 这 样 就 使 拉 维 娜 式 





























行星 齿轮 机 构 形 成 一 个 整体 进行 动力 传递 ， 得 到 的 是 1:1 的 6 挡 直 接 挡 传 动 比 ， 如 图 3- 19 所 示 。 

t WEK WEK t 
| ET B1| B32 到 “而 Bi : 
+ 于 K3 |K4 xz 王 工 K3 |K4 | 王 | 
| TE PE | 
+ | 
' 图 3-18 5 挡 动 力 传递 路 线 图 3-19 6 挡 动 力 传递 路 线 + 





当 目 动 变速 需 执 行 we 佑 停止 工作 ， 而 K3 离 





合 伪 再 次 参与 工作 ，K3 离合 碎 参 


与 工作 后 ， 是 将 前 排 减 速 输出 的 动力 传递 至 拉 维 娜 式 行星 齿轮 机 构 的 前 太阳 轮 上 ，K2 离合 融 的 
继续 工作 直接 将 输入 轴 的 动力 传递 至 行星 染 上 ， 此 时 的 动力 传递 相当 于 在 拉 维 娜 式 行 星 齿 轮机 构 





en a 


合 需 驱动 前 太阳 轮 的 速度 低 ( 视 为 固定 )，K2 
a TN 








Ba eM se a 


估 驱 动 行星 染 ， 在 单 排行 星 齿 轮机 构 当 中 就 





当 目 动 变 速 磊 执行 -8 挡 时 ， pe 由 于 B1 制动器 的 


区 人 ee 这 样 动 力 传递 相当 于 在 拉 维 娜 式 行星 齿轮 机 构 
的 单 排 单 级 齿轮 组 里 完成 ， 以 高 于 7 挡 的 速度 传动 ， 得 到 8 挡 传动 比 ， 如 图 3-21 所 示 。 
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Re 


图 3-20 7 挡 动 力 传递 路 线 


Wt 





图 3-21 8 挡 动 力 传递 路 线 





束 自动 变速 器 R 位 动力 是 如 何 传 递 尼 


妆 自 动 变速 器 实现 倒车 时 ，K3 离合 需 工 





作 ， 将 前 排 减 速 输出 的 动力 传递 至 拉 维 娜 式 
行星 齿轮 机 构 的 前 排 太 阳 轮 上 ，B2 制 动 送 的 
工作 将 拉 维 娜 式 行星 齿轮 机 构 的 行星 染 固 定 
住 ， 这 样 输出 齿 圈 便 实现 与 输入 轴 相 反 的 方 
回旋 转 ， 得 到 倒 挡 减速 输出 传动 比 ， 如 图 
3-22 所 示 。 
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图 3-22 倒 挡 动力 传递 路 线 
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要 产品 包括 机 械 式 变 速 侨 、 目 动 变 速 各 和 各 式 齿轮 传动 箱 等 。 
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速 入 外观 


图 3-23 变 
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器 有 9HP28 和 9HP48 两 个 型 
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该 变速 般 py 了 星 齿 轮 组 构成 ， 如 图 3-24 所 示 。 换 挡 元 件 中 有 2 个 

ER 秀和 2 个 制 动 夯 。 所 有 的 行星 齿轮 组 均 为 简单 的 单 排 hen 
个 行星 齿轮 组 被 做 成 了 锐 套 式 ， 即 一 一 个 此 轮 组 的 太阳 轮 同时 对 换 持 过 程 中 动作 不 频繁 的 离合 
采用 了 爪 形 结构 为 为 一 个 齿轮 组 的 齿 圈 ， ee 和 年 间 。 





对 换 挡 过 二 程 中 动作 不 频繁 的 离合 ， 采 用 了 不 形 结构 ， 如 图 3. 25 所 示 ， 这 样 便 降低 了 变速 
人 船 的 热量 损耗 ， 提 高 了 离合 融 i 同时 使 换 挡 过 程 更 加 平顺 。 
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图 3-24 变速 器 的 内 部 结构 区 必 本 六 央企 和 全 全 
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-430， 力 EE 


ZF 九 速 自动 恋 器 的 四 传递 弟 路 2 
是 了 星 排 ， 可 以 将 
Re 
机 Ne We 
en ta re < 图 
一 香 太 了 对 一 排行 ee 
i et 第 三 排 
行星 架 和 第 四 排 齿 圈 连 接 ， 第 三 排 和 第 四 排 太 
a ha ne 


形 离合 器 和 D、C 两 个 制动器 ， 第 四 排行 星 架 
作为 输出 。 { 图 3-26 ZF 九 速 自动 变速 器 动力 传递 路 线 图 上 





RS4 RS3 RS2 RS1 











从 换 挡 元 件 表 《( 表 3.1 中 中 可 以 看 出 ， 尽管 该 球 变 速 棍 有 如 此 多 的 挡 位 但 在 换 挡 过 程 中 大 
部 分 换 挡 元 件 的 动作 却 并 不 频 蒙 ， 这 是 优化 设计 的 结果 。 这 样 的 设计 保证 了 变速 右 的 工作 效 座 ， 
同时 也 提高 了 其 使 用 寿命 。 换 挡 元 件 作用 如 表 3-2 所 示 。 
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表 3-1 变速 器 的 设计 参数 


挡 位 传动 比 一 


C D B E F A 





1 全 @ @ 4. 70 








合计 9. 81 





表 3-2 换 挡 元 件 作 用 








执行 元 件 作用 
爪 形 离合 占 A 连接 输入 轴 和 行星 排 3 的 太阳 轮 和 第 四 排 的 齿 圈 
离合 角 B 连接 输入 轴 和 行星 排 4 的 太阳 轮 

制 动 带 C 固定 行星 排 4 的 太阳 轮 

制 动 硕 D 固定 行星 排 3 内 齿 圈 

离合 天 连接 输入 轴 和 行星 排 2 的 行星 染 和 行星 排 1 的 内 齿 图 
爪 形制 动 旧 下 固定 行星 排 1/2 共用 太阳 轮 





-432. 九 速 自动 变速 器 1 挡 动力 是 如 何 传递 的 ? ] 
1 挡 时 ， 离 合 器 下 接合， 驱动 第 一 行星 排 齿 圈 和 第 二 行星 排 太阳 轮 。 制 动 器 D 制 动 第 二 排 此 
图 ， 第 二 排 太 阳 轮 驱动 行星 架 减速 输出 至 第 三 行星 排 齿 圈 。 在 第 三 行星 排 和 第 四 行星 排 中 ， 此 时 
爪 形 离合 器 A 已 将 第 三 及 第 四 行星 排 的 太阳 轮 都 固定 ， 在 第 三 行星 排 齿 团 驱动 行星 架 减速 输出 
至 第 四 排 齿 团 ， 在 第 四 行星 排 齿 圈 驱动 行星 架 减速 输出 。 所 以 一 挡 时 形成 三 级 减速 ， 分 别 是 第 二 
行星 排 太 阳 轮 驱动 行星 架 减 速 、 第 三 排 齿 团 驱动 行星 架 减速 、 第 四 行星 排 齿 圈 驱动 行星 架 减速 ， 
































如 图 3-27 所 示 。 此 时 的 传动 比 为 4.70 (1 挡 时 利用 第 二 行星 排 (太阳 轮 驱 动 行星 架 ) 、 第 三 行星 
排 、 第 四 行星 排 实 现 三 级 减速 ) 。 


-433. 九 速 目 动 变 速 希 2 挡 动 力 是 如 何 传 违 的 ? 











2 挡 时 ,不 形 离 合 带 下 保持 接合 ， 驱 动 第 一 行星 排 齿 闭 和 第 二 行星 排 太 阳 轮 。 但 是 制 动 带 C 
制 动 第 一 行星 排 太阳 轮 ， 所 以 第 一 行星 排 太 阳 轮 固定 。 齿 圈 驱 动 行星 染 减 速 输出 至 第 三 排 齿 转 ， 
第 三 排 和 第 四 排 工 作 与 1 挡 相 同 (不 形 离 合 器 A 已 将 第 三 及 第 四 行星 排 的 太阳 轮 都 固定 )。 所 以 
2 挡 时 形成 三 级 减速 为 第 一 行星 排 齿 闭 驱动 行星 梁 减 速 、 第 三 行星 排 齿 圈 驱动 行星 染 减 束 、 第 四 
行星 排 齿 圈 驱 动 行星 架 减 速 ， 如 图 3-28 所 示 。 此 时 的 传动 比 为 2.84 (2 挡 时 利用 第 一 行星 排 
( 齿 圈 驱动 行星 染 )、 第 三 行星 排 、 第 四 行星 排 实 现 三 级 减速 )。 
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ER 
] 第 二 排 齿 圈 回 定 、 太 阳 纶 驱动 行 足 架 减 速生 Si 第 一 排 太阳 轮 固定 、 此 圈 驴 动 行星 架 减 速 ; SS | 
和 第 三 排 太阳 轮 固定 ， 基 圈 眶 动 行星 架 减 带 ;D [i C ”第 _“ 排 太阳 轮 辐 定 、 齿 周 驱动 行星 架 减速 ;》 
第 三 排 大 阳 轮 固定 、 齿 圈 驱 动 行星 架 减 速 


人 〇 > 
十 … 十 十 





j 四 排 太 阳 纶 固定 ， 齿 图 驱动 行星 染 减 如 . 

, ; 
1 第 2 排 加 2 排 
| 条 出 ;3 排 B Mm wa B+ 
+ A + 
| 第 4 排 F 第 4 排 F | 
| TELL 了 [T 了 | 

E 

| 给 入 | 给 出 | 
t 图 3-27 1 挡 动 力 传递 路 线 分 析 图 3-28 2 挡 动力 传递 路 线 分 析 + 





-434. 九 速 自动 变速 器 3 挡 动 力 是 如 何 传 递 的 ? | 


3 挡 时 ， 离 合 器 下 保持 接合 ， 驱 动 第 一 行星 排 具 圈 和 第 二 行星 排 太 阳 轮 ， 离 合 器 B 接合 驱动 
第 一 行星 排 太 阳 轮 。 因 为 第 一 行星 排 太 阳 轮 和 齿 圈 同 时 被 驱动 ， 所 以 行星 架 整 体 输出 。 第 三 排 和 
第 四 排 工 作 与 1 挡 、2 挡 相 同 ， 所 以 2 挡 时 形成 二 级 减速 为 第 一 行星 排 整 体 输出 、 第 三 行星 排 齿 
圈 驱 动 行星 架 减 速 、 第 四 行星 排 齿 圈 驱动 行星 架 减 速 ， 如 图 3-29 所 示 。 此 时 的 传动 比 为 1. 90 
(3 挡 时 利用 第 三 行星 排 和 第 四 行星 排 实 现 二 级 减速 ) 。 
ee 
二 第 一 排 此 圈 与 太阳 轮 辐 驱动 得 是 染 、 整 体 ; Si SS 
第 三 排 太阳 轮 固定 ， 其 圈 驱 动 行星 架 减 速 ; 
第 四 排 太阳 轮 固定 ， 具 圈 驱 动 行星 架 减 速 了 

















钢 出 第 3 排 由 
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图 3-29 3 挡 动 力 传 递 路 线 分 析 


! 才 


, 九 速 自动 变速 器 4 挡 动 力 是 如 何 传递 的 ? 
4 挡 时 ， 离 合 器 接合 驱动 第 四 行星 排 齿 团 、 爪 形 离 合 器 A 保持 对 第 四 行星 排 太 阳 轮 的 固 
定 ， 第 四 行星 排行 星 架 在 齿 圈 的 驱动 下 减速 输出 。4 挡 时 形成 一 级 减速 ， 即 第 四 行星 齿 圈 驱动 行 
星 架 减速 。 注 意 在 四 挡 时 ， 第 三 行星 排行 星 架 驱动 齿 圈 将 动力 传递 给 第 二 行星 排 和 第 一 行星 排行 
星 架 ， 而 爪 形 离合 器 下 保持 接合 将 动力 传递 给 第 一 行星 排 太 阳 轮 和 第 二 行星 排 齿 圈 。 但 是 第 一 
行星 排 太 阳 轮 自由 、 第 二 行星 排 齿 圈 自 由 ， 所 以 第 一 行星 排 和 第 二 行星 排 不 参与 动力 传递 ， 如 图 
3-30 所 示 。 此 时 的 传动 比 为 1. 38 (4 挡 时 利用 第 四 行星 排 实 现 一 级 减速 ( 齿 圈 驱动 行星 染 )。 


+ 第 一 排 、 第 一 排 自 由; ~ 
+ 第 一 排 齿 周 将 动力 返 传 入 第 一 排 和 第 - 排 ; p he 
| 第 四 排 大 阳 轮 固定 ， 齿 圈 驴 动 行星 架 减 玉 自 出 
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un 第 3 排 


A ee 
第 4 排 I 


LT 
输入 


图 3-30 4 接 动 力 传 递 路 线 分 书 
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Re 





1306. 
5 挡 时 ， 不 形 离合 硕 了 保持 接合 ， 驱 动 第 一 行星 排 齿 圈 和 第 二 行星 排 太 阳 轮 ， 离 合 融 B 接合 
驱动 第 一 排 太 阳 轮 。 因 为 第 一 行星 排 太阳 轮 和 齿 圈 同时 被 驱动 ， 所 以 行星 架 整 体 输出 至 第 三 排 齿 
财 。 离 合 旨 下 接合， 驱动 第 三 排行 星 架 ,在 第 三 行星 排 中 齿 圈 和 行星 架 同 速 ， 所 以 第 三 行星 排 
太阳 轮 也 整体 同 速 旋转 。 在 第 四 行星 排 齿 圈 与 太阳 轮 同 速 ， 所 以 驱动 行星 染 整 体 同 速 输出 ， 形 成 
直接 挡 ， 如 图 3-31 所 示 。 此 时 的 传动 比 为 1.00 (5 挡 时 第 一 行星 排 、 第 二 行星 排 、 第 四 行星 排 
均 整 体 旋转 ， 形 成 直接 挡 ) 。 
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+t ”第 一 排 沧 圈 与 太阳 轮 同 驱动 行星 架 、 整 体 ; ~ > 
+ 第 二 排 此 圈 与 行星 架 同 驱动 太 取 轮 、 整 体 i 
+ 第 四 排 太 阳 轮 与 齿 圈 问 驱 动 行星 架 、 竖 体 
t | 
十 | + 
t 输 山 第 3 排 人 2 
| Ta 一 | 
第 4 排 | 
| 四 | 并 TI 4 
E 
输入 | + 
t | 
+ 图 3-31 5 挡 动 力 传递 路 线 分 析 + 
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和 7。 九 速 目 动 变速 尼 6 挡 动 力 是 如 何 传 违 的 ? 
6 挡 时 ， 离 合 表 玉 接 合 驱 动 第 三 行星 排行 星 几 和 第 四 行星 排 齿 团 。 图 3-32 所 示 为 6 挡 时 ， 
制动器 C 制 动 第 一 行星 排 太阳 轮 ， 不 形 离合 器 上 接合 驱动 第 一 排 齿 圈 ， 则 第 一 行星 排行 星 架 在 
齿 疾 驱动 下 形成 一 级 减速 ， 与 第 一 行星 排行 星 架 连 接 的 第 三 行星 排 齿 圈 一 级 减速 ， 第 三 行星 排 太 
阳 轮 一 级 增 速 ， 第 四 行星 排行 星 架 一 级 增 速 输出 。 此 时 的 传动 比 为 0.80 (6 挡 时 第 四 行星 排 太阳 
轮 一 级 增 速 ， 对 应 行星 架 一 级 增 速 ) 。 


人 


















1 第 一 排 太 阳 轮 回 定 、 此 圈 驱 动 行星 染 一 级 减速 
+ 第 三 排 趣 圈 “级 减速 ， 对 应 太阳 轮 一 级 增 速 ; FP t 
+ 第 四 排 太阳 轮 一 级 增 速 ， 对 应 行 旺 架 一 级 减速 ”了 | 
a 1 
+ 第 2 排 工 
一 
I | 民 
二 
| | 敬 ! 排 
+ f 
+ 图 3-32 6 挡 动 力 传递 路 线 分 析 + 


8. 九 速 自动 变速 器 7 挡 动 力 是 如 何 传递 的 ? 

7 挡 时 ， 不 形 离合 融 下 与 6 挡 相 同 保持 接合 ,但 制 动 带 DD 制 动 第 二 排 齿 疾 ， 则 第 二 行星 排 太 
阳 轮 驱动 行星 以 形成 二 级 减速 。 与 第 二 行星 排行 星 架 连 接 的 第 三 行星 排 齿 疾 二 级 减速 ， 第 三 行星 
排 太阳 轮 二 级 增 速 ， 第 四 行星 排行 星 染 二 级 增 速 输出 ， 如 图 3-33 所 示 。 此 时 的 传动 比 为 0.70 
(7 挡 时 第 四 行星 排 太阳 轮 二 级 增 速 ， 对 应 行星 架 二 级 增 速 ) 。 
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第 二 排 沧 图 固 生 、 太 阳 轮 驱动 行星 果 二 级 减速 证 
| 


第 二 排 盎 疼 二 级 减速 ， 对 应 太阳 轮 二 级 增 速 ; 
第 四 排 太 阳 轮 二 级 增 速 ， 对 应 行星 架 瑟 级 增 速 
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图 3-33 7 挡 动 力 传递 路 线 分 析 
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8 挡 时 ， 第 一 行星 排 、 第 二 行星 排 的 制动器 C 和 D 制 动 ， 第 一 行星 排 和 第 二 行星 排 被 总 体 固 
定 ， 则 第 三 行星 排 齿 圈 被 固定 。 第 三 行星 排 太 阳 轮 三 级 增 速 ， 第 四 行星 排行 星 架 三 级 增 速 输出 ， 如 
图 3-34 所 示 。 此 时 的 传动 比 为 0. 58 (8 挡 时 第 四 行星 排 太 阳 轮 三 级 增 速 ， 对 应 行星 架 三 级 增 速 )。 
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第 一 排 和 第 二 排行 星 闽 被 固定 ; 
和 = 














第 四 排 太阳 轮 二 级 增 速 ， 对 应 行星 则 三 级 增 速 








图 3-34 8 挡 动 力 传 递 路 线 分 析 
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9 挡 时 ， 第 一 行星 排 和 第 二 行星 排 的 离合 右 B 接合 ， 制 动 髓 D、 离 合 吉 B 驱动 第 一 行星 排 太 
虽 轮 顺 转 ， 驱 动 第 一 行星 排 齿 圈 逆 转 ， 与 第 一 行星 排 具 圈 连接 的 第 二 行星 排 太阳 轮 逆转 。 制 动 器 
D 制 动 第 二 行星 排 齿 圈 ， 第 二 行星 排行 星 架 在 太阳 轮 〈( 送 转 ) 驱动 下 道 转 ， 带 动 第 一 行星 排行 
星 架 逆转 。 最 终 第 三 行星 排 齿 圈 低 速 逆转 ， 第 三 行星 排 太 阳 轮 四 级 增 速 ， 第 四 行星 排行 星 架 四 级 
增 速 输出 ， 如 图 3-35 所 示 。 此 时 的 传动 比 为 0.48 (9 挡 时 第 四 行星 排 太 阳 轮 四 级 增 速 、 对 应 行 
星 架 四 级 增 速 )， 











3 
第 一 排 和 利 一 排行 星 染 逆转 ; 

第 二 排 具 圈 道 转 、 行 星 染 驱动 太阳 轮 四 级 增 述 ; 

第 四 排 太 阳 轮 四 绕 增 速 ， 对 应 行 是 染 四 绕 增 速 












倒 挡 时 ， 行星 排 、 第 二 行星 排 与 9 挡 相 同 ， 驱动 第 三 行星 排 齿 圈 减速 逆转 ， 第 三 行星 排 
和 第 ee A 工作 ,将 两 行星 排 的 太阳 轮 园 定 ， 第 三 行星 排 逆转 的 齿 圈 驱动 行星 
架 道 转 减 速 ， 第 四 行星 排 道 转 的 齿 圈 驱动 行星 架 首 转 减速 ， 形 成 倒 挡 输出 ， 如 图 3-36 所 示 。 此 
时 的 传动 比 为 -3. 80。 
第 一 排 和 第 二 排行 星 则 逆转 ; 


第 王 排 太阳 轮 辕 定 、 基 圈 晃 动 行 星 架 减速 逆转 ; "让 中 
第 四 排 太阳 轮 固定 、 洛 图 驱动 行星 则 减速 逆转 DD 





图 3-36 倒 挡 动力 分 析 
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大众 6 速 双 离合 变速 器 (DSG) 的 于 要是 和 机 人 上 全 关 、 三 四 机 和 区 有 
电 液 换 挡 控制 机 构 组 成 ， 而 其 中 两 个 多 片 式 离合 器 和 三 轴 式 齿轮 变 结构 与 传统 的 变速 髓 有 
较 大 的 差异 。 如 图 3-37、 图 3-38 所 示 ， 训 合 变速 ee 合 器 ， 即 离合 需 
离合 器 2， 离 合 器 接合 后 动力 分 别传 递 给 变速 器 的 两 根 输入 轴 1 和 2， 输 入 轴 2 为 空心 ， 输 入 轴 1 
从 其 中 穿 出 。 输 入 轴 1 上 装 有 1 挡 、 倒 挡 、3 挡 、5 挡 齿 轮 ， 输 入 轴 2 上 装 有 2 挡 、4 挡 、6 挡 齿 
轮 。 另 有 两 根 输出 轴 1、2， 其 中 输出 轴 1 上 装 有 输出 齿轮 1 以 及 2 挡 、4 挡 、3 挡 、1 挡 齿 轮 ， 
并 装 有 2/4 挡 同 步 器 和 1Z3 倒 挡 同步 器 。 输 出 轴 2 上 装 有 输出 齿轮 2 以 及 空 套 着 的 倒 挡 、6 挡 、5 
挡 齿 轮 ， 并 装 有 倒 挡 /6 挡 同 步 需 $ 和 5 挡 同 步 器 。 还 有 一 倒 挡 轴 ， 其 上装 有 倒 挡 双 联 齿轮 ， 其 中 
稍 天 的 上 轮 与 输入 轴 1 上 的 1 挡 此 花哨 合 传递 倒 挡 动力 。 输 出 轴 1、2 通过 其 轴 上 的 货轮 1 和 苍 
轮 2 将 动力 传递 给 驱动 桥 输入 齿轮 。 由 图 可 知 ， 离 合 器 1 负责 传递 变速 器 的 1 挡 、3 挡 、5 挡 和 
倒 挡 的 动力 ， 离 合 器 2 负责 传递 2 挡 、4 挡 和 6 挡 的 动力 。 
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动力 输出 I 离合 乱 1 人 
2? 指 4 挡 3 挡 ”1! 区 1 有 和 2 朱 “和 消 请 


图 3-37 大 众 DSG 变速 器 结构 图 3-38 ” 双 离 合 变 速 此 结构 示意 图 
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小 在 了 驶 时 ， 器 1 接合, 输入 轴 1 工作 ， 变 速 器 在 某 一 a 此 
时 离 2 处 于 分 入 2 不作 但 有 人 处 于 接合 状态 〈 预 路 
当归 人 将 离合 器 1 分 离 的 同时 让 离合 器 2 接合 ee 
常 只 有 0.1~0.2s) ， Be pe 奇数 挡 位 的 同步 器 又 处 于 接合 状态 ( 预 
合 ) ， 即 在 双 含 变速 器 的 工作 过 程 中 总 是 有 2 个 挡 位 是 接合 的 ， 一 个 正在 工作 ， 另 一 个 则 为 
下 一 步 做 好 准备 ， 这 就 使 汽车 在 换 挡 过 程 中 大 大 减少 或 消除 了 动力 的 中 断 。 男 外 ， 在 手动 模式 下 
a 了 跳跃 换 挡 ， 知 初始 挡 位 和 目标 挡 位 属 同 一 离合 需 控 制 ， 则 会 通过 另 一 离合 需 控 制 的 挡 位 

行 转换 ， 如 果 初 始 挡 位 和 目标 挡 位 不 属 同一 离合 需 控 制 ， 则 可 以 直接 跳跃 换 至 所 定 挡 位 。 此 
ee 路 线 分 别 如 图 3-39 和 图 3-40 所 示 。 双 离合 变速 器 Wo 
手动 变速 器 的 功能 合 二 为 一 ， 并 建立 在 单一 的 系统 内 ， 内 含 两 台 自 动 控 制 的 离合 器 。 双 离合 变速 
器 可 由 电子 控制 及 液压 推动 ， 能 同时 控制 两 组 离合 器 的 运作 。 
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+ ee 

1 输出 兴办 2 及 动 术 栓 入 内 | 
1 驱动 桥 输 入 齿轮 ee 上 
离合 器 2 输出 轴 2 + 
| | 
t \ ! 
| 输入 | 
| 的 
+ 输入 轴 1 + 
| | 
+ i 
| 离合 希 1 | HE 同步 器 | 
: 3 A 

+ 输出 此 上 4 挡 DL 台 套 | 
+ 
} 图 3-39 1 挡 传 递 路 线 图 3-40 6 挡 传 递 路 线 
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大 众 63 速 双 离合 变速 器 供 油 路 线 如 图 3-41 所 示 。 





A 
t t 
+ 离 _ 戎 -K1 活 塞 +t 
下 kK1 上 内 力 平 衡 膀 | 
| 区 KI1 庄 力 脱 
i 三 KI 夺 万 油 供应 
置 冷却 油 供应 t 
} ji K2 压 力 腔 二 
II 
+ 位 lll oe K2 上 压力 平衡 腔 + 
| My K2 hish 0 二 
: 苇 Gp he 
| | 
xX, 


图 3-41 ”离合 器 供 油 路 线 
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在 离合 右 工 作 时 ， 活塞 1 充 油 ， 活塞 移动 将 离合 i 0 ， 从 而 使 转 矩 通过 离合 右 
外 壳 一 离合 器 片 1 一 输入 轴 1 进行 传递 ,活塞 1 漆 油 后 ,离合器 1 分 离 ， 碟 形 回 位 弹簧 将 活塞 退 
了 转 矩 传递 中 断 ， ek 合 需 1 分离 的 同时 ， 活 塞 2 开始 充 油 ， ee 合 器 2 内 外 片 压 

ee 器 外 过 一 离合 器 片 K2 一 输入 轴 2 进行 传递 ， 这 样 始终 有 一 个 离合 器 处 
于 接合 状态 a 责 将 转 矩 传人 输入 轴 1， 输 入 轴 1 用 来 完成 1、3、5、R 位 ， 如 图 3-42 
所 示 。 We K2 负责 将 转 算 传 给 输入 轴 2， 输入 轴 2 用 来 完成 2、4、6 挡 ， 如 图 3-43 所 示 。 
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+ t 
| 活塞 2 离合 器 K2 + 
| 内 片 学 体 K1 t 
+ i 内 片 沈 体 K2 t 
1 活塞 1 外 片 元 体 K1 油 庄 室 K2 t 
+ 油 诗 离合 占 K1 1 
| 油 压 室 K1 Nr 合 强 螺旋 弹 鉴 + 
| | 
| | 
| | 
0 | 
: 至 Kl 的 液 不 汕 + 
| 输入 铀 1 : 
4 | 站 WE 
图 3-42 ”离合 器 Kl 图 3-43 离合 器 K2 
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守卫 


+ ”1) 在 1 挡 位 置 时 加 速 1 挡 齿 轮 锁 环 被 压 到 位 置 1，2 挡 齿轮 锁 环 被 预 奈 到 位 置 2， 离 合 * 
和 Kl 被 关闭 ， 离 合 器 K2 被 打开 ， 如 图 3-44 所 示 。 
: 2) 转换 到 2 挡 ， 当 变速 器 从 1 挡 转 换 到 2 挡 时 离合 器 Kl 打开 ， 离合 器 K2 关闭 ， 改动 
4 机 传输 转 矩 到 2 挡 齿 轮 ， 此 时 ，3 挡 齿 轮 锁 环 被 预 压 到 位 置 1， 如 图 3-45 所 示 。 8 
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图 3-44 ”离合 占 K2 被 打开 图 3-45 3 挡 齿 轮 环 被 预 压 
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输入 轴 1 在 空心 的 输入 轴 2 的 内 部 ， epee 
轮 、3 挡 齿轮 及 5 挡 螺旋 齿轮 ， 在 1 挡 和 3 挡 齿 轮 之 间 还 有 输入 轴 1 的 转速 传 感 硕 G501 的 靶 轮 ， 
如 图 3-46 所 示 。 





输入 轴 2 为 空心 ， pp 
有 2 挡 、4 挡 AM6 挡 齿 轮 ， 在 2 挡 齿 轮 附 近 还 有 输入 轴 2 转速 传 感 硕 G502 的 靶 轮 ， 如 图 3-47 
所 示 。 
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5 挡 1 | 1 6 朱 /4 挡 rr 
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图 3-46 输入 轴 1 的 结构 图 3-47 输入 轴 2 的 结构 
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We 1 挡 、2 挡 、3 挡 同 步 右 〈 三 件 式 ) ，1 挡 、2 挡 、3 挡 、4 挡 换 挡 珊 
轮 , 4 挡 同 步 器 ( 单 件 式 )， 与 差 速 器 相连 的 输出 齿轮 如 图 3-48 所 示 。 
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] 挡 ” 3 挡 ”4 挡 2 挡 变速 般 内 的 安装 位 置 
答 出 轴 此 办 
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图 3-48 输出 轴 1 结构 





给 出 轴 2 上 有 如 下 元 件 速 从 输出 转速 传 感 疮 靶 轮 、 与 差 速 肯 相连 的 输出 齿轮 、5 挡 、6 
岂 和 个 挡 换 挡 拓 轮 ， 如 图 3.49 所 示 。 












变速 器 内 的 安装 位 置 
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和 G196 的 输出 轴 尖 轮 
pe 5 稳 ”6 拉倒 挡 


图 3-49 pe | 


倒 挡 轴 Ce 





ppp 如 


图 3-51 所 示 。 


变速 带 内 的 安装 位 置 





1 挡 和 倒 挡 齿 轮 倒 挡 轴 
图 3-50” 倒 挡 轴 结构 


连接 至 变速 杆 的 拉 案 
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图 3-51 P 位 锁 止 机 构 
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十 十 十 十 十 十 十 -十 -十 十 十 -十 十 
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1、2、3 挡 变 ey 因此 采用 三 件 式 同步 器 ， 如 图 3-52a 所 示 ,，4、5、6 挡 变 速 比 相对 小 ， 
因此 采用 单 件 式 同步 器 ， 如 图 3-52b 所 示 。 
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t 4.5.6 挡 齿轮 | 
| 内 环 ; | 
二 
] 
: 摩 远 欠 面 
| 摩擦 锥 面 二 
+ a) 三 件 式 同步 器 b) 单 件 式 同步 器 + 
1 二 
图 3-52 三 件 式 同 步 器 上 
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1 挡 传 递 路 线 发 动机 _, 双 质量 飞轮 _Kl 离合 器 输入 轴 1_51 挡 主动 齿 we 轮 
一 输出 轴 1 一 输出 齿轮 一 差 速 絮 一 驱动 车 轮 ， 如 图 3-53 所 示 。 
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图 3-53 ”1 挡 传递 路 线 
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2 挡 动 力 传递 路 线 : At 后 生动 直属 - 六 后 人吉 
齿轮 一 输出 轴 1 一 输出 齿轮 一 差 速 右 一 驱动 车 轮 ， 如 图 3-54 所 示 。 
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图 3-54 2 挡 传 递 路 线 


“人 


束 双 离合 变速 器 ( DSG) 3 挡 动 力 是 如 何 传递 的 ? 


RE 





3 挡 动力 传递 路 线 . rm 离合 需 一 输入 轴 1 一 3 挡 主 动 齿轮 一 3 挡 从 动 齿 轮 一 输出 轴 1 
一 输出 齿 ee ss 





避 大 众 .6 速 双 离 合 变速 器 (DSG) 4 挡 动 力 是 如 何 传递 的 ? 
4 挡 动力 传递 路 线 ; 发 动机 _, 双 质量 飞轮 _,K2 离合 器 一 输入 轴 2 一 4 挡 主动 齿轮 一 4 挡 从 动 
齿轮 一 输出 轴 1 一 输出 齿轮 一 差 速 器 一 驱动 车 轮 ， 如 图 3-56 所 示 。 
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图 3-55 3 挡 传 递 路 线 图 3-56 4 挡 传 递 路 线 
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5 挡 动力 传递 路 线 ， Es 器 二 输入 轴 155 挡 主 动 齿轮 5 挡 从 动 
齿轮 一 输出 轴 2 一 输出 齿 0 ee ee 





6 挡 动 力 传递 路 线 : PE 器 一 输入 轴 2 一 6 挡 主 动 齿轮 一 6 挡 从 动 
齿轮 一 输出 轴 2 一 输出 齿轮 一 差 速 名 一 驱动 车 轮 ， es 
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二 二 


图 3-57 5 挡 传递 路 线 图 3-58 6 挡 传递 路 线 


x 





样 的 ? 
控制 单元 由 电子 控制 单元 和 电子 - 液压 控制 单元 两 部 分 构成 ， 这 两 部 分 集成 在 一 起 ， 且 两 部 
分 连同 阀 体 都 位 于 滑 阀 箱 内 ， 漫 于 DSG 变速 器 油 内 ， 如 图 3-60 所 示 。 


xX 


册子 控制 单元 





二 


图 3-59” 倒 挡 传 递 路 线 图 3-60 电子 液压 控制 单元 


3-462. 大 众 6 速 双 离合 变速 侨 (DSG) 有 了 哪些 


x 


开 Z 关 电磁 阀 ， 有 何 作 用 ? 
开 / 关 电磁 阅 有 N88 、N89 、N90 和 N91 。 
所 有 四 个 电磁 阀 都 位 于 机 械 电 子 单 元 的 电 液 控制 单元 内 。 这 些 闪 是 “ 开 / 关 ”了 网， 风门 通过 











多 路 转换 此 滑 阀 控制 至 所 有 换 挡 执行 机 构 的 油 压 ， 未 通电 时 电磁 阀 处 于 闭合 位 置 ， 因 此 压力 油 无 
法 到 达 换 挡 执 行 机 构 。 





电磁 阅 1 - N88 控制 1 挡 和 5 挡 的 选 挡 油 压 ; 电磁 疯 2 - N89 控制 3 挡 和 空挡 的 选 挡 油 压 ; 电 
侯 咬 3 - N90 控制 2 挡 和 6 挡 的 选 挡 油 压 ; 电磁 陪 4 - N91 控制 4 挡 和 倒 挡 的 选 挡 油 压 ， 如 图 3-61 
J 


3-463， 大众 6 速 双 离合 变速 器 (DSG) 电子 液压 控制 单元 有 哪些 攻 





挡 执 行 机 构 阀 ? 
换 挡 执行 机 构 阁 主要 有 N89、N90 、N91 和 N92 如 图 3-62 所 示 。 


| 


Xx 














图 3-61 开 / 关 电磁 立 图 3-62 换 挡 执行 机 构 网 


3-464. 大 众 6 速 双 离 合 变 速 露 〈(DSC) 开 / 关 电 硫 两 N92 有 何 茂 二 





及 失效 影响 ? 
开 / 关 电 磁 闪 N92: 控制 液压 部 分 接 通 不 同 的 油 道 (多 路 控制 器 ) ， 当 该 电磁 阀 未 动作 时 ， 接 
通 1 挡 、3 挡 、5 挡 和 倒 挡 供 油 油 路 ， 当 该 电磁 阀 动作 时 ， 接 通 2 挡 、4 挡 、6 挡 和 空挡 供 油 








油 路 。 
失效 影响 : 电磁 闪 处 于 空 闪 位置， 无 法 被 油 压 激活 ， 会 出 现 换 挡 错误 甚至 使 车 辆 有 烛 火 的 
危险 。 








-465. 大 众 6 速 双 离 合 变 速 右 (DSG) 压力 探 制 阅 N215 有 何 功 用 " 
压力 控制 阀 N215: 控制 多 片 式 离合 器 K1 的 压力 ， 离 合 器 压力 控制 的 基础 是 发 动机 转 矩 ， 控 











制 单元 根据 摩擦 片 的 可 变 摩 控 系 数 对 压力 进行 控制 。 
3-466. 大 众 6 速 双 离合 变速 露 〈DSG) 压力 控制 阅 N216 有 有 柯 功用 


及 失效 影响 ? 
压力 控制 阀 N216: 控制 多 片 式 离合 器 K2 的 压力 ， 离 合 器 压力 控制 的 基础 是 发 动机 转 和 矩 ， 控 
制 单元 根据 摩擦 片 的 可 变 摩擦 系数 对 不 力 进行 控制 。 
失效 影响 : 相应 的 变速 器 挡 位 无 法 实现 ， 组 合 仪表 上 会 有 故障 显示 。 


3-467. 大 众 6 速 双 离合 变速 器 (DSG) 主 油 压 控 制 阀 N217 




















用 及 失效 影响 ? 
主 油 压 控制 阀 N217: 控制 整个 液压 系统 内 的 压力 ， 其 最 重要 的 任务 是 根据 发 动机 转 矩 来 控 











制 离合 佛 油 压 。 其 调节 参数 为 发 动机 转 矩 及 发 动机 温度 控制 单元 根据 当前 的 工作 情况 连续 调节 的 
主 油 压 O 


LS 


207 
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208 





失效 影响 ， 系 统 以 最 大 油 压 工作 ， 油 耗 上 升 ， 换 挡 噪 声 大 。 
3-468. 大 众 6 速 双 离合 变速 着 (DSC) 离合 怖 冷却 讨 力 控制 阅 N218 





有 何 功用 及 失效 影响 ? 
不 力 控制 阅 N218: 该 阀 为 调节 阀 ， 通 过 滑 阀 控 制冷 却 油 的 流量 控制 单元 ， 通 过 采集 G519 
(离合 器 油 温 传感器 ) 的 信号 来 控制 该 阀 。 
失效 影响 ， 若 该 阀 出 现 故 障 ， 会 以 最 大 流量 对 多 片 式 离合 器 进行 冷却 ， 低 温 下 会 出 现 换 挡 困 
难 ， 油 耗 也 会 增加 。 








3-469. 大 众 6 速 双 离 
用 及 失效 影响 
安全 阀 使 变速 器 的 两 个 部 分 相互 分 离 。N233 (安全 疯 1)、N371 (安全 浆 2) 分 别 控制 变速 
器 的 两 个 部 分 。 
失效 影响 : 失效 后 ， 相 应 变速 器 部 分 挡 位 无 法 实现 ，N233 失效 ， 变 速 器 只 能 以 2 挡 工 作 ， 
N371 失效 ， 变 速 器 只 能 以 1 挡 和 3 挡 工 作 。 


合 变 速 器 (DSG) 安全 浆 N233、N371 
? 

















大 众 6 速 双 离合 变速 器 (DSG) 油泵 为 齿轮 泵 ， 甚 最 大 输出 量 为 100L/min， 最 大 供 油 压力 
为 20bar， 如 图 3-63 所 示 。 为 如 下 任务 供 油 : 多 片 离合 器 工作 、 离 合 器 润滑 、 选 挡 液压 控制 、 齿 
轮 润滑 。 

-471. 大众 6 速 双 离合 变速 器 (DSG) 油泵 的 驱动 轴 安 装 在 哪里 

油泵 由 油泵 轴 驱 动 ， 以 发 动机 转速 运转 ， 油 泵 轴 位 于 输入 轴 1 和 输入 轴 2 的 内 部 ， 为 第 3 根 
轴 ， 如 图 3-64 所 示 。 
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+ sh + 
| 月 形 极 
; Ss 双 质 量 飞 轮 。 二 
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, 拉 吸 侧 。” 流 回 全 抽 吸 人 - ' 
| 发 个 和 回 到 抽 吸 侧 注 么 输入 轴 ] 输入 轴 2 1 
! 图 3-63 ”齿轮 泵 结构 图 3-64 油泵 轴 ! 


3-472. 大 众 6 速 双 离合 变速 器 (DSG) 离合 器 冷却 系统 有 何 结构 ? 
离合 器 的 机 械 摩擦 会 导致 离合 器 温度 上 升 ， 为 防止 离合 器 过 热 ， 必 须 对 其 进行 冷却 ， 离 合 咽 
冷却 有 单独 的 冷却 油 路 ， 控 制 阀 为 电磁 阔 N218 及 其 滑 阀 ， 如 图 3-65 所 示 。 











功用 ? 
离合 器 油 压 过 高 ， 安 全 切断 如 图 3-66 所 示 。 离 合 器 传递 转 矩 ， 负 荷 过 高 则 启动 过 载 保护 
(频繁 起 车 和 制 动 牵引 其 他 车 辆 ) 。 
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x 
i | 
+ 离合 器 K2 + 
} 离合 器 冷却 油 滑 间 一 册 全 归 KL | _ } 
1 ， 条 统 扑 有 2 和 7 |] 经 由 
+ 3 ml | 
: 安全 阀 l “一 | TT [G194 | 
5] G193 | Ff K2 | _ 高 全 器 安全 | 
| 中 天 和 NS 3 a Pt r | 2 16 切断 疯 2 | 
| _IN215 ie | 
| E 让 全 器 全 N92 | 
i。 机械 电 子 控制 单元 | 
+ 多 片 离合 只 油 温 1 
图 3-65 ”离合 器 冷却 系统 图 3-66 离合 器 油 压 过 高 安全 切断 阀 





1) 挡 位 通 过 投 又 来 实现 ， 与 传统 的 操作 方式 不 同 ， 波 玉 的 动作 是 由 液压 控制 实现 的 ， 如 图 


3-67 所 示 。 


2) 每 个 拨 又 上 都 有 拨 叉 位 置 传 感 锅 ， 用 于 精确 地 识别 拨 义 位 置 ， 如 图 3-68 所 示 。 


ne he nt 


来 日 机 棋 电 记 早 








图 3-67 ” 挡 位 通过 拨 叉 来 实现 精确 选择 
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图 3-68 拨 叉 位 置 传感器 
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3-475. 大 众 6 速 双 离合 变速 器 (DSC) 输入 转速 传 感 需 


功用 及 失效 影响 ? 





输入 转速 传感器 G182 如 图 3-69 所 示 。 

1) 信号 作用 : 用 于 计算 离合 顺 的 打滑 率 。 为 实现 该 
功能 ， 控 制 单元 还 必须 采集 G195 和 G196 的 信号 ， 根 据 
离合 需 的 打滑 情况 ， 控 制 单元 可 以 进一步 精确 地 打开 或 关 
闭 离 合 

2) 失效 影响 : 若 该 传 感 锅 失效 ， 控 制 单元 以 发 动机 
转速 传 感 希 信号 来 蔡 代 该 传 感 希 信号。 














3-476. 大 众 6 速 双 离合 变速 器 〈DSC ) 输出 转速 传感器 G19 





有 何 功 用 及 失效 影响 ? 
输出 转速 传感器 G195、G196 如 图 3-70 所 示 。 
1) 信号 作用 : 识别 车 速 和 车 辆 行驶 方 癌 。 





2) 失效 影响 : 夯 该 传 感 带 失效， 控制 单元 用 ABS 的 车 速 和 竺 辆 行驶 方 回信 号 管 代 。 
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图 3-70 输出 转速 传 感 硕 G195、G196 


Re 


3-477. 大 众 6 速 双 离 合 变速 器 (DSC) 液压 传 感 怖 G193 


答 功 用 及 失效 影响 ? 





液压 传感器 G193 和 G194 如 图 3-71 所 示 。 
G193 监测 离合 器 Kl 压力 ，G194 监测 离合 器 K2 
压力 。 

1) 信号 作用 : 控制 单元 利用 该 传 感 郑 信和 各 
来 识别 作用 于 离合 器 Kl1 和 离合 器 K2 的 液压 油 
压力 。 

2) 失效 影响 : 变速 器 只 能 以 2 挡 行 驶 或 1 挡 和 
3 挡 行 驶 。 
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图 3-71 
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液压 传感器 G193 、G194 








压力 传 感 角 rm 上 部 极 板 附 在 陶瓷 隔膜 上 ， 压力 变化 时 读 隔膜 
弯曲 变形 ， 如 网 3-72 所 示 。 琅 一 个 极 板 强 力 烙 接 在 陶 阁 衬 克 上， 对 压力 变化 无 反应 。 只 要 压力 


发 生变 化 ， 上 部 隔膜 就 会 弯曲 变形 ， 离 合 器 片 之 间 的 距离 就 会 改变 


的 信和 号。 





， 从 而 根据 油 压 产生 一 个 可 靠 


人 


下 行 极 板 陶瓷 隔膜 





DSG 汕 压 力 


图 3-72 压力 传感器 
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3-479. 大 众 6 速 双 离合 变速 器 (DSG) 油 温 传 感 顺 G93、 控 制 单元 
| 温度 传 感 颖 GS10 有 何 功 用 及 失效 影响 ? 

变速 天 油 温 传 感 硕 G93 和 变速 兹 控制 单元 温度 传 感 带 G510 如 图 3-73 所 示 。 

1) 信号 作用 : 监测 滑 阀 箱 温度 ， 开 局 过 热 程序 使 两 个 传 感 需 互相 监测 。 

2) 失效 影响 : 油 温 超过 138Y% ， 减 小 发 动机 输出 转 和 矩 ; 油 温 超过 145% ， 俘 止 回 离合 融 供 
油 ， 使 离合 器 处 于 断 开 位 置 。 
3-480. 大 众 6 速 双 离合 变速 器 (DSG) 离合 器 温度 传 感 缮 G509 有” Es 
\ 何 功 用 及 失效 影响 ? 

离合 器 温度 传感器 G509 的 工作 温度 范围 为 -55 ~180%C。 

1) 信号 作用 : 利用 来 自 温 度 传感器 G509 的 信和 号， 如 图 3-74 所 示 ， 探 制 单 元 调节 离合 需 冷 
却 油 的 流量 并 采取 其 他 措施 来 保护 变速 器 
2) 失效 影响 : 控制 单元 采用 G93 和 G510 的 信号 作为 替代 值 。 
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3-481. 大 众 6 速 双 离合 变速 器 〈DSC) 换 挡 元 件 位 置 传 感 怖 有 何 功 
用 及 失效 影响 ? 





换 挡 元 件 位 置 传 感 需 如 图 3-75 所 示 。 
1) 信号 作用 : 识别 换 挡 拨 叉 的 准确 位 置 。 
2) 失效 影响 : 换 挡 元 件 位 置 传感器 失效 后 ， 相 应 挡 位 无 法 路 合 。 
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图 3-75 ” 换 挡 元 件 位 置 传 感 絮 


13-482. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变速 器 〈DSC) 有 何 结构 3 


该 目 动 变速 角 首 次 采用 了 干 式 双 离合 天 。 除 此 之 外 , DSG 还 采用 模块 化 设计 (离合 右 、 机 械 
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单元 等 ) 、 独 立 循环 双 油 路 、 电 子 驱 动 油泵 ， 并 且 没 有 热 交 换 器 ， 只 采用 了 4 个 拨 叉 杆 。DSG 基 
本 构成 如 图 3-76 所 示 。 
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输出 轴 3 离合 器 K2 六 质量 飞轮 







输出 轴 2 
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输出 轴 1 下 si 上 
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主 减 速 齿轮 


差 速 器 
1~7 一 1 挡 至 7 挡 上 内 轮 。 Rl 一 倒 朱 中间 齿轮 R2- 倒 挡 黄 轮 
图 3-76 DSG 的 基本 结构 





-483, 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变速 器 ( | 于 的 ?3 

7 速 0OAM DSG 的 基本 工作 原理 如 图 3-77 所 示 ， 其 主要 由 两 个 相互 独立 的 变速 器 传动 部 分 组 
成 。 每 个 变速 右 的 传动 部 分 的 功能 结构 都 与 手动 变速 右 相 同 ， 且 都 有 一 个 干 式 离 合 器 。 离 合 右 由 
机 械 电 子 单元 根据 竺 挂 挡 位 进行 控制 、 接 合 和 分 离 。 通 过 离合 硕 Kl 以 及 变速 硕 传 动 部 分 1 和 输 
出 轴 1L 换 到 1 挡 、3 挡 、5 挡 和 7 挡 。2 挡 、4 挡 、6 挡 和 倒车 挡 由 离合 夫 K2 以 及 子 变 速 各 传动 部 
分 2 和 输出 轴 2 和 输出 轴 3 控制 。 


人 









R2 . 
: ou- 二 a ! 
| Eo fr 生 : 
t 输出 轴 2 | vs t 
t 
| | | 
动力 输入 ! 
} Es | _ i 输入 畏 1 | 
: ww EFT | 
| P14 iT | 
+ 1 3 4 2 es + 
/ 全 / 
t | 
， 
+ 图 3-77 7 速 0AM 的 基本 传动 原理 


3-484. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变速 
传递 动力 的 ? 
发 动机 转 矩 通过 发 动机 曲轴 、 双 质 景 飞 较 和 于 式 双 离合器 进行 传递 。 为 完成 动力 传 过 
双 质 量 飞轮 装配 有 内 齿 ， 与 双 离 合 器 外 壳 上 装配 的 外 齿 相 畴 合 ,实现 发 动机 转 撼 到 双 离合 器 











的 传递 ， 如 图 3-78 所 示 。 高 合 器 外 过 上 的 外 齿 通 过 连接 环 与 双 离 合 器 驱动 盘 相 连接 ， 结 构 如 
图 3-79 所 示 。 


ee 









外 此 ”连接 环 


图 3-78 双 质 量 飞 轮 和 离合 融 的 动力 传递 方式 


“人 


er 


St 


K1 操 纵 杆 | 





连接 环 离合 器 K2 





驱动 估 


Cc 7 - | a 


图 3-79 连接 环 和 双 离 合 需 驱 动 盘 的 连接 
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3-485. 大 众 7 速 0AM 双 离 





乱 理 是 怎样 的 ? 


干 式 双 离 合 表 的 工作 原理 : 液压 触动 一 压缩 运动 一 拉 近 运动 一 压 紧 接 合 ， 如 图 3-80 所 示 。 

合 带 中 有 两 个 独立 的 干 式 离合 各 ,分别 将 转 矩 传递 给 一 个 变速 带 传 动 部 分 。 离 合 紫 可 以 处 于 
es 发 动机 停机 和 有 尽 速 运转 时 ， 两 个 离合 带 分 离 ; 行驶 状态 时 ， 两 个 离合 角 中 始终 只 有 一 
个 离合 天 接 合 


共生 
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ee 


i 压 万 盘 横 隔 膜 弹 得 支撑 点 上 压力 盘 驱动 哥 
所 
约束 轴承 0 4 
be 







4 > | 





横 隔 腊 弹 先 a - 







Wr BB K2 离 合 党 盘 


图 3-80 王 式 双 离 合 咒 工作 原理 
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一 杭 卫 有 和 本 大 \ 册 | Se | 话 要 | 
s ,人 Kl 江 合 器 盘 | Ip 
+ | ne 和 一 
3 - 和 离合 器 操纵 什 - 下 加 。 - el) = | 
3 = + 一 人 人 | bb、 1 
: 离合 器 操纵 杆 一 革 y | 
| | 
t 离合 器 K1 离合 器 K2 | 


“人 





输入 轴 1 的 构 如 图 3- 81 es Er 通过 花 键 与 离合 器 Kl 相连 ， 用 于 驱动 1 挡 、 3 
挡 、5 挡 和 7 挡 齿 轮 。 为 了 监测 自动 变速 器 的 输入 转速 ， 输 入 轴 工 上 有 自动 变速 器 输入 转速 传 感 
器 1 (G632) 的 磁性 脉冲 靶 轮 。 


A 0 


轴 涯 ” 传 感 希 1 G632 惑 轮 








十 
十 
十 
| 
十 
| 1 挡 夷 轮 5 挡 肯 轮 3 扫兴 轮 5 反 震 轮 
+ 


图 3-81 输入 轴 1 


和 





yw wp 安装 在 输入 轴 1 的 外 侧 ， en K2 相连 
用 于 驱动 2 挡 、4 挡 、6 挡 和 倒 挡 齿轮 ， 轴 上 有 上 自动 变速 各 输入 转速 传 感 硕 2 (G612 的 齿 形 肢 轮 )。 


传感器 2 G612 的 靶 轮 ”轴承 





416 提 齿轮 。 2 民 挡 齿轮 
图 3-82 输入 轴 2 


SE ee ee er 


人 
I WS OE UE OE WS OE ER UE WY 








4 A 双 离 合 变速 器 (DSG) 输出 3 
输出 轴 2 上 装 有 5 挡 、 6 挡 、 7 挡 齿 轮 、R 位 中 间 齿 轮 1、R 位 中 间 齿 轮 2 和 输出 齿轮 ， 以 及 





6/R 位 同步 大 和 5/7 挡 同 步 希 ， 如 图 3-84 所 示 。 | 
Tg 
1 13 朱 同步 器 214 挡 同步 器 5/7 挡 同步 器 6R 措 同步 器 输 山 齿轮 | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
' 1 挡 咽 轮 3 挡 贞 轮 4 挡 此 轮 2 挡 贞 轮 t 
| R 位 中 间 册 轮 1 ! 
: 图 3-83 输出 轴 1 的 结构 图 3-84 输出 轴 2 的 结构 | 


3-490. 大 众 7 速 0AM 双 离合 变速 吉 (DSC》 合 招 畏 《次 看 
条 结构? 










1 挡 、2 挡 和 3 挡 采 用 三 件 式 同步 器 ， re $ 挡 、6 挡 、7 挡 和 R 位 则 采 
用 单 件 式 同步 器 ， 同 步 带 的 结构 如 图 3-86 所 示 。 


ee 





尔 止 块 


| 内 环 ”同步 环 
厌 外 环 同 Rr 





十 … 十 …… 十 十 十 十 十 十 -十 十 -十 -十 -十 十 十 十 十 -十 


同 项 环 7 
外 球 。 间 步 环 4 挡 齿 轮 
内 环 
省 僚 
P 位 锁 正 机 构 上 内 轮 输出 齿轮 R 位 齿轮 A 讶 1 
R 位 雌 轮 1 问 步 环 锁 块 
同步 器 载 
图 3-85 输出 轴 3 的 结构 图 3-86 同步 需 的 结构 


ee 
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DS 分 别 为 1/3 挡 、2/4 挡 、5/7 挡 和 6/R 位 换 挡 拨 又 。 
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I ! 挡 位 传 感 右 





换 挡 拨 叉 的 5 构 如 图 3-88 所 示 ， er 换 ， 油 
压 被 供应 到 换 挡 机 构 的 活 蹇 上， 推动 活塞 移动 ; 当 活 塞 移 动 时 ， 换 挡 拨 义 和 清 动 齿 僚 也 随 之 移 
动 ， 滑 动 齿 套 使 同步 器 齿 载 接合 形成 挡 位 。 通 过 换 挡 机 构 位 移 传感器 ， 滑 阀 箱 单元 便 能 精确 地 获 
得 换 挡 机 构 的 新 位 置信 息 。 










| 
| en 挡 位 选择 活塞 人 ! 
+ 1/3 挡 拨 叉 挡 位 选择 活塞 | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
9 动 齿 套 } 
| | 
| | 
2M4 挡 拨 义 
| 同步 器 齿 锚 t 
. 图 3-87 换 挡 拨 又 图 3-88” 换 挡 拨 又 结构 + 


NO re 


3-494. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变 速 嚣 (D3G) 电 = 液 其 制 这 





何 构成 ? 


大 众 7 速 0AM 双 离 合 变 速 右 (DSG) 电 - 液 控制 单元 系统 构成 如 图 3-89 所 示 。 


图 3-89 系统 构成 


dt et 


上 电 液 控制 单元 | 
1 蓄 讨 器 4 
| | 
| | 
下 z 、 
+ 离合 器 Kl  [ 油泵 +t 
| 离合 器 K2 传输 组 2 癌 2 
: 全 阀 2 | 
+ 
| 传输 组 1 网 3 er 
+ 离合 鹤 K1 闪 N435 传输 组 2 疝 4 | 
+ 传输 组 1 阔 2 压力 调节 间 N440 二 
+ 3/7 换 挡 闪 N434 传输 组 2 疾 3 下 
1 离合 器 K2 阀 N439 
| 传输 组 1 阅 4 传输 组 2 阅 1 于 
1 2/4 换 挡 闪 N437 二 
} 传输 组 1 效 1 
+ 13 换 挡 阀 N433 油泵 电动 机 V401 | 
| 1 
1 | 
Xx, 


3-495. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变 速 嚣 ( DSC 》” 电 = 液 控 韦 J 





些 组 成 部 件 ? 
油泵 单元 安装 在 电 - 液 控制 单元 上 ,由 1 个 油泵 和 1 个 油泵 电动 机 组 成 ， 如 图 3-90 所 示 ， 
油条 电 动 机 是 1 个 直流 电动 机 ， 由 电 - 液 控 制 单元 的 电子 控制 单元 根据 压力 要 求 按 需 驱动 ， 油 条 





2 a 


LT 
ra! 
Dm a 


电动 机 通过 连接 器 驱动 齿轮 式 油 泵 ， 回 系统 提供 约 7MPa 的 压力 油 。 如 果 油 泵 电动 机 不 能 工作 ， 
油 液压 力 下 降 ， 离 合 需 在 压力 盘 弹 敬 的 作用 下 断 开 ， 中 断 发 动机 转 矩 的 传递 。 

鞭 压 融 用 于 在 油泵 不 工作 时 保证 液压 系统 有 油 压 ， 能 存储 能 量 ,， 减弱 冲击 和 波动 的 影响 ， 该 
车 压 器 采用 气压 活塞 式 , 毛 气 充 注 压力 为 2.4MPa,， 最 大 承受 液压 为 10MPa， 能 储存 0.2L 的 液 
压 油 。 

特别 提醒 鞭 压 器 处 于 压力 状态 下 ， 不 得 打开 。 

















图 3-90 液压 控制 单元 组 成 
1 一 车 压 器 ”2 一 双 齿 轮 油泵 ”3 一 油泵 驱动 电动 机 4 一 传动 组 1 阀 体 5 一 传动 组 2 阀 体 
6 一 离合 占 输 入 转速 传感器 ”8 一 1/3 挡 同 步 器 活塞 ”9 一 变速 器 电子 控制 单元 ”10 一 6ZR 位 同步 器 活 
11 一 5/7 挡 同 步 吉 活塞 ”12 一 电气 连接 插头 ”13 一 K1 驱动 机 构 14 一 K2 驱动 机 构 
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十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 


十 … 十 


x 
Xx 





压力 控制 阅 用 于 控制 齿轮 传输 组 的 油 压 ， 压 力 控制 阅 N436 用 于 控制 离合 右 Kl1、1 -3 挡 换 
挡 机 构 和 5 -7 挡 换 挡 机 构 的 油 压 ， 压力 控制 阀 N440 用 于 控制 离合 器 K2、2-4 挡 换 挡 机 构 和 6 - 
R 位 换 挡 机 构 的 油 压 。 如 果 一 个 压力 控制 阀 失 效 ， 则 相应 齿轮 传输 组 被 关闭 ， 只 有 其 他 齿轮 传输 
组 的 指定 挡 位 能 够 工作 。 














离合 器 控制 出 (离合 器 Kl 阀 N435 和 离合 器 K2 阀 N439) 控制 通 往 离合 器 液压 油 的 流量 。 
在 电子 控制 单元 不 同 离 合 需 控制 阅 提 供电 流 时 ， 离 合 融 控制 阅 和 离合 需 都 处 于 断 开 状态 。 如 果 一 
个 离合 器 控制 阀 失 效 ， 则 相应 的 齿轮 传输 组 被 关闭 。 


3-498. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变速 器 (DSC) 挡 位 变换 液压 





有 何 功 用 ? 
挡 位 变换 液压 控制 阅 (1 -3 挡 换 挡 闪 N433、5 -7 挡 换 挡 阅 N434、2-4 挡 换 挡 阀 N437 和 
6 -有 R 位 换 挡 阅 N438) 用 于 控制 通 往 换 挡 机 构 液 压 油 的 流量 ， 每 个 控制 阅 可 使 换 挡 机 构 形 成 2 个 
挡 位 。 当 变速 杆 处 于 P 了 位 、 点 火 开 关 断 开 时 ，1 挡 和 倒 挡 齿轮 哨 合 。 





变速 杆 位 置 传 感 系 统 和 变速 杆 锁 止 电磁 阀 控 制 系统 集成 在 变速 杆 总 成 上 。 变 速 杆 位 置 通过 刊 





2147 


218 





尔 传 感 需 进行 监测 ， 这 些 传 感 硕 集成 在 变速 杆 传 感 硕 系统 中 ， 变 速 杆 位 置信 号 和 TIP 开关 信号 通 
过 CAN 总 线 传输 给 J743 和 J]285， 如 图 3-91 所 示 。 
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下 于 
t 人 
} , TL | 
+ t 
| | 
+ 
+ T 
+ 
1 变速 杆 位 置 传感器 | 
| 图 3-91 变速 杆 总 成 






S00。 大众 7 我 
电子 控制 单元 采集 变速 器 输入 转速 传感器 〈G182) 、 输 入 轴 1 转速 传感器 (G632)、 输 入 轴 
2 转速 传感器 (G612) 、 离 合 器 K1 位 置 传感器 (G617) 、 离 合 器 K2 位 置 传感器 (G618)、2/4 挡 
挡 位 选择 传 感 副 (G487)、1/3 挡 挡 位 选择 传 感 硕 〈G488) 、577 挡 挡 位 选择 传 感 天 〈G489 ) 、 
6XR 位 挡 位 选择 传 感 锅 〈G490) 、 变 速 器 系统 压力 传感器 〈G270) 、 电 子 控制 单元 温度 传感器 
(G510) 各 传 感 天 的 安装 位 置 如 图 3-92 所 示 。 
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G490 G612 
G510 6R 。 际 动 轴 2 





G641(G182) 
离合 费 输 入 


图 3-92 各 传 感 需 安装 位 置 
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3-501. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变 速 颖 (DSG) R 位 动力 是 如 何 传递 


的 ? 


R 位 动力 传递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 磊 K2 一 输入 轴 2 (R 位 主动 齿轮 ) 一 输出 轴 
3 (输出 齿轮 ) 一 差 速 器 主 减速 齿轮 ， 如 图 3-93 所 示 。 
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1 图 3-93 ”个 挡 和 工 挡 的 动力 传递 路 线 





1 挡 动 力 传递 弟 路 线 . 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K1 一 输入 轴 1 (1 挡 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 
1 (1 挡 齿 0 轮 。 





ET 弟 路 线 ， 发 动机 _* 双 质量 飞轮 离合 器 K2_ 输 入 轴 2 (2 挡 主动 齿轮 ) 一 输出 轴 
1 (2 挡 齿 ls 轮 ， SS ma 





3 挡 动力 传递 单 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 纶 一 离 器 kK1 一 输入 轴 1 (3 挡 主 动 齿轮 ) 一 输出 
轴 1 (3 挡 齿 ee 人 右 主 减速 Fe 





4 挡 动 力 传递 路 线 ， 发 动机 ， 双 质量 飞轮 离合 器 K2_, 输 入 轴 2(476 挡 王 动 此 轮 ) 输出 
轴 1 (4 挡 齿 轮 ) 一 差 速 占 主 减速 Ce 二 二 


x 
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图 3-94 2 挡 和 3 挡 的 动力 传递 路 线 图 3-95 4 挡 和 5 挡 的 动力 传递 路 线 





5 挡 动 力 传递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 项 K1 一 输入 轴 1 (5 挡 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 
SS # 主 减速 齿轮 ， ead 





J? 
第 = 章 6 挡 动力 传递 路 线 ， 发 到 机 一 双 质 量 《 秽 一同 合 从 K2 一 输入 轴 2 (476 挡 主 动 齿轮 ) 一 输出 


轴 2 (6 挡 齿 轮 ) 一 差 速 器 主 减 速 齿 轮 ， 如 图 3-96 所 示 。 


十 十 二 二 





二 


图 3-96 6 挡 和 7 挡 的 动力 传递 路 线 


> 十 十 -十 … 十 十 :十 -十 -十 -十 :十 :十 :十 -十 -十 :十 :十 -十 .十 -十 -十 -十 :十 -十 十 -十 十. 





7 挡 动 力 传递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 磊 K1 一 输入 轴 1 (7 接 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 
2 (7 挡 齿 轮 ) 一 差 速 硕 主 减速 齿轮 ， 如 图 3-96 所 示 。 


3-509. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变 速 器 (DSG) 离合 


结构 ? 


合 需 操纵 机 构 结 构 如 图 3-97 所 示 。 


x 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 

















| 活塞 工作 缸 
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+ 六 口 | 局 二 E : 
| Ce 1 
+ ? Pty - | Ef 
| 了 了 让 浊 
| 
| : 
+ ee | 
| 操纵 析 水 久久 儿 二 峙 弹 和 | 
1 | 
图 3-97 ”离合 器 操纵 机 构 结构 | 
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当 液压 泵 被 关闭 时 RE py 基本 形式 ， 气 
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囊 式 、 膜 片 式 、 活 塞 式 。 和 气压 式 活塞 著 压 天 氮气 充 注 24bar， 最 大 承受 液压 为 100bar。 蓄 压 器 处 
于 压力 状态 下 ， 不 得 打开 存储 能 量 、 减 弱 冲 击 和 波动 的 影响 ， 如 图 3-98 所 示 。 
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图 3-98 蓄 压 器 


ee 


3-S11. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 
及 失 交 影响 ? 
压力 控制 阀 N436 控制 离合 器 Kl 换 挡 操纵 机 构 173 挡 、577 挡 ; N440 控制 离合 器 K2 换 挡 操 
纵 机 构 2/4 挡 、6/R 位 。 如 果 一 个 电磁 阀 失 效 ， 则 相应 齿轮 传输 组 件 被 关闭 ， 只 有 另外 的 齿轮 传 
动机 构 上 的 指定 挡 位 能 够 工作 ， 如 图 3-99 所 示 。 


3-512. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变 速 器 (DSG) 离 
用 及 失效 影响 ? 
离合 器 控制 阀 用 于 控制 通 往 离合 器 的 促 动 器 的 液压 油 流 量 。N435 控制 离合 器 KL ，N439 控 
合 器 K2 。 无 电流 提供 时 ， 阁 和 离合 器 都 断 开 ， 如 图 3-100 所 示 。 
信号 失效 的 影响 ， 如 果 一 个 电磁 阔 失 效 ， 相 应 的 齿轮 传动 组 被 关闭 。 








制 离 









RD RR RRA A A 
l’ 1 
1 变速 器 部 分 2 变速 器 部 分 1 变速 器 部 分 2 | 
t Rs 网 3: | 
CT 压力 控制 效 容 合 器 有 1 赣 日 合 闫 K2 阀 | 
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| | 
| | 
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变速 器 部 分 1 
| 况 4: 
压力 控制 辣 N436 
: 图 3-99 压力 控制 疾 图 3-100 离合 器 控制 疾 | 


ee 


3-513. A 双 离 合 变速 器 (DSG) 挡 位 变换 液压 
安装 在 哪里 ? 
pr 每 个 控制 国 可 使 挡 位 选择 需 形 成 两 个 挡 位 ;如 果 没 有 齿轮 路 合 
控制 阀 控 制 油 压 使 挡 位 选择 器 保持 空挡 位 置 ， 如 图 3-101 所 示 。 变 速 杆 位 于 P 位 、 点 火 开 关 关 

闭 ，1 挡 和 倒 挡 齿 轮 路 合 。 
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i 速 0AM 双 离 合 变 速 器 ( DSG) 了 位 锁 止 机 格 
义 ? 


P 位 锁 止 机 构 如 图 3-102 所 示 。 





we ee th et 










图 3-101 挡 位 变换 液压 控制 阀 图 3-102 P 位 锁 止 机 构 


a 


二 变速 器 部 分 1 省 接 : 
| 变速 器 部 分 2 连接 球 销 
J 锁 销 : 
| 锁 俏 加 位 暗 筑 红 | 
pA Fr 环 爪 弹 敌 } 
;: G = } , jy 主动 销 : 
1 jek 主动 销 需 紧 沉 稀 ”+ 
+ , 2 
+ i | 
7 + 
| 
了 上 必 速 器 部 分 ] 变速 器 部 分 2 + 
t 阀 1:1/3 换 挡 六 阔 12/4 换 挡 效 
N433 N437 锁 小 齿轮 + 
| | 
| + 
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3-515. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变 速 器 (DSG) 油条 电动 机 


结构 ? 


油泵 电动 机 V401 是 小 尺寸 的 直流 电动 机 ， 是 非 接触 式 的 ， 由 一 个 定子 和 一 个 转子 组 成 。 常 
规 的 定子 由 永久 磁铁 构成 ， 转 子 由 电磁 铁 构成 。 但 这 个 电动 机 恰恰 相反 如 图 3-103 所 示 。 转 子 包 
含 6 对 永 磁 体 ， 定 子 包 含 6 对 电磁 体 。 


3-516. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变速 器 (DSG) 油条 电动 机 V401 








企 伯 原 理 及 失效 影响 ? 





V401 工作 原理 (图 3-104): 传统 直流 电动 机 ， 电 磁场 换 向 通过 接触 环 进 行 。 而 该 直流 电动 
机 的 换 向 则 是 由 滑 阀 箱 单元 的 电子 控制 单元 控制 无 接触 工作 : 在 换 问 工作 时 无 接触 ， 直 流 电动 机 


运转 在 无 磨损 状态 下 (轴承 除外 ) 。 





信号 失效 影响 ， 如 果 电 动机 不 能 被 激活 ， 油 液压 力 下 隆 ， 并 且 离 合 器 在 压力 盘 弹 得 的 作用 下 断 开 。 


Wo 
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prea 电动 机 © | 
+ 图 3-103 V401 油泵 图 3-104 V401 工作 原 纪 | 
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3-517. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变速 器 (DSC) 挡 位 选 
工作 的 ? 
阀 箱 单元 控制 挡 位 选择 装置 ， 换 挡 选 择 装 置 的 活塞 和 换 挡 拨 叉 相连 ， 为 实现 挡 位 的 变换 ， 油 
压 被 供应 到 换 挡 机 构 的 活塞 上 使 活塞 移动 ， 换 挡 拨 又 和 滑动 齿 套 也 随 之 移动 ， 滑 动 齿 套 使 同步 器 
齿 接合 形成 挡 位 ， 如 图 3-105 所 示 。 
-S18 大众 7 速 0AM 双 离 合 变速 器 (DSG) 如 何 进 行 挡 尘 
(1) 初始 位 置 ” 选 挡 活 塞 保 持 在 空挡 位 置 ， 在 电磁 痪 N433 的 作用 下 ， TY 
轮 传输 组 1 的 间 4 N436 控制 齿轮 传动 组 1 的 油 压 ， 如 图 3-106 所 示 。 
(2) 选择 1 挡 ” 挡 位 选择 电磁 内 N433 提升 左 侧 活 塞 腔 的 油 压 ， 选 挡 活塞 被 推 向 右 侧 ， 与 活 
塞 连接 的 换 挡 拨 又 和 换 挡 滑 套 随 选 挡 活 塞 一 同 向 右 侧 移动 ,滑动 齿 套 移动 到 1 挡 位 置 ， 齿 轮 接 
合 ， 形 成 挡 位 ， 如 图 3-107 所 示 。 
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3-519. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变速 器 ( DSC) 离合 项 行程 往 置 待 感 
句 G617、 G618 安装 在 哪里 ? 
离合 器 行程 位 置 传感器 G617 、G618 安装 在 滑 阀 箱 单元 的 离合 器 触动 装置 上 ， 如 图 3-108 
所 未 。 


3-520. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变速 器 (DSG) 离合 器 行程 位 置 传 大 
器 G617、G618 有 何 作 用 及 失效 影响 ? 
言 号 作用 : 用 于 控制 离合 大 的 驱动 电磁 网。 
信号 失效! | 若 G617 损坏 ， 变 速 器 传输 部 分 1 被 关闭 ， 挡 位 1、3 、5、7 将 无 法 接合 ; 若 
G618 损坏 ， 变 速 器 传输 部 分 2 被 关闭 ， 挡 位 2、4、6、R 位 将 无 法 接合 。 


3-521. 7 速 0AM 双 离 合 变速 器 (DSG) 离合 器 4 




















壹 有 何 结构 ? 
离合 需 行 程 位置 传 感 锅 的 工作 原理 与 结构 如 图 3-109 所 示 。 
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后 局 
G617/G618 5 初级 测量 线圈 铁心 交 灾 电压 提供 







次 级 测量 线 图 





亢 合 器 活塞 永久 磁铁 测量 电 频 。 电 
| 图 3-108 离合 央行 程 位 置 传感器 G617、G618 图 3-109 工作 原理 结构 图 
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3-522. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变 速 器 (DSG) 离 





God 安装 在 哪里 ? 
离合 器 速度 传感器 G641 安装 在 变速 器 壳 体内 ， 是 唯一 在 滑 阀 箱 单元 外 的 传感器 ， 它 以 电子 
ee en 如 图 3-110 所 示 。 
3-523. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变 速 器 (DSG) 离 
和 何 作用 及 失效 影响 ? 
1) 信和 号 作用 : 控制 单元 要 求 变 速 器 输入 转速 信号 以 控制 离合 器 并 计算 滑 移 率 。 
2) 信号 失效 : 利用 发 动机 转速 信号 蔡 代 。 
3-524. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变 速 器 (DSG) 输入 轴 速 
装 在 哪里 ? 
a 速度 传感器 G632 、 输 入 轴 2 速度 传 感 
器 ， 如 图 3-111 所 示 。 


Ci 














六 


感 希 G612 都 集成 在 滑 阀 箱 单元 上 上， 都 是 起 尔 传 





图 3-110 离合 器 速度 传感器 G641 图 3-111 输入 轴 传 感 圳 


和 


3-525. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变速 器 (DSG) 输入 轴 速 度 传 感 束 


ME 效 影响 ? 
1) 信号 作用 : 控制 离合 器 计算 离合 器 的 打滑 量 。 











2 信号 拓 有 影响: 如 果 G632 失效 ， 齿轮 传动 组 1 关闭 ， 车 辆 只 能 在 2 挡 、4 挡 、6 挡 和 R 
位 驱动 ， 如 果 G612 失效 ， 齿轮 传动 组 2 关闭 ， 只 能 在 1 挡 、3 挡 、5 挡 、7 挡 被 驱动 。 


3-526. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变 速 颖 (DSG) 控制 单元 温度 
安装 在 哪里 ? 


控制 单元 温度 传感器 G510 如 图 3-112 所 示 。 


3-527. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变 速 背 (DSC) 探 制 单 元 温度 
有 何 作 用 及 失效 影响 ? 
1) 信号 作用 : 用 以 检查 滑 阀 箱 单元 的 温度 。 当 温度 达到 139%C 时 ， 发 动机 转 矩 减 小 。 
2) 信号 失效 影响 ， 控制 单元 使 用 一 个 内 在 的 百代 值 工作 。 


ey 全 全 还 速 0AM 双 离 合 变 速 串 (DSG) 压力 传 感 费 安装 在 哪 




















变速 融 系 统 压力 传 感 角 G270 集成 在 滑 阀 箱 单元 的 液压 油 路 中 ， 膜 片 式 压力 传 感 带 如 图 3-113 
J 


ee 





图 Si 压力 传 感 需 G270 


0 一 
OC 





众 7 速 0AM 双 离合 变速 器 (DSC) 压力 传感器 有 何 作用 
及 失效 影响 ? 
1) 信号 作用 : 用 于 控制 液压 泵 电动 机 V401 的 工作 。 
2) 信号 失效 影响 液压 泵 电动 机 持续 运转 ; 系统 液压 油 压 力 由 压力 控制 阀 决定 。 
3-530. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变速 器 (DSG) 挡 位 行程 传 感 钴 安 

在 瑟 里 ? 

2/4 挡 位 行程 传感器 G487 、173 挡 位 行程 传感器 G488 、5/7 挡 位 行程 传感器 G489 、6/R 位 行 

程 传 感 顺 G490 的 安装 位 置 如 图 3-114 所 示 。 


3-531. 大 众 7 速 0AM 双 离合 变速 器 DSC】 持 位 行程 传 融 圳 有 机 























作用 及 失效 影响 ? 

1) 信号 作用 ， 控制 单元 要 求 获知 精确 的 换 挡 机 构 位 置 ， 用 以 控制 换 挡 机 构 实 现 挡 位 的 变 
换 。 换 挡 拨 又 上 的 信和 号 源 产生 信号 ， 被 传感器 获得 ， 从 而 使 控制 单元 识别 换 挡 执行 机 构 的 精确 
位 置 。 

2) 信和 号 失效 影响 ， 如 果 一 个 行程 传感器 失效 ， 控 制 单元 不 能 准确 获知 相应 挡 位 变换 机 构 的 








位 置 ， 因 此 控制 单元 无 法 识别 是 否 有 挡 位 在 齿轮 选择 机 构 和 拨 叉 的 作用 下 接合 ,为 了 防止 对 变速 
傣 造 成 损坏 ， 在 这 种 情况 下 ， 与 损坏 的 挡 位 行程 传 感 副 相关 的 部 分 会 被 关闭 。 
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-532. 大 众 7 速 0AM 双 离 合 变速 器 (DSC) 离合 器 是 
为 了 触发 离合 器 ， 电 子 机 械 滑 阀 控 制 单 元 触发 电磁 网 : 齿轮 传输 组 1 的 阀 3 N435 操作 离合 
器 Kl1; 齿轮 传输 组 2 的 阅 3 N439 操作 离合 器 K2 。 
离合 器 不 工作 : 离合 右 触 动 活塞 在 空 闪 位 置 ， 电 磁 阀 N435 在 回 油 方向 打开 ， 油 压 从 齿轮 传 
输 组 压力 控制 阅 N436 流入 滑 阀 单元 的 油 奈 元 ， 如 图 3-115 所 示 。 


大 众 7 速 0AM 双 离 合 变速 器 ( DSG) 离合 器 短 


离合 器 接合 : 如 果 离 合 需 Kl 被 接合 ， 电 磁 阀 N435 由 电子 控制 单元 激活 ， 当 其 被 激活 ， 氟 
通 了 到 离合 器 触动 妖 的 油 道 ， 油 压 在 离合 器 丝 动 活塞 的 后 方 被 建立 ， 离 合 器 驱动 活塞 移动 并 推动 
离合 需 接 合 杆 ， ea Kl 接合 ， 如 图 3-116 所 示 。 

离合 器 打滑 . 硕 的 输入 转速 和 驱动 轴 的 转速 不 同 ， 此 功能 是 通过 电磁 阅 N435 控制 离合 
器 驱动 油 压 与 ER 来 达到 的 。 


和 
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2 挡 准备 升 3 pep N216 保持 激活 状态 ，N90 由 通电 变 为 断 电 ，N92 断 电 、 关 闭 ，N89 通电 
打开 。N92 断 电 后 ， 多 路 换 向 浆 在 弹 筑 作用 下 处 于 右 位 。2 挡 油 路 压力 油 液 经 多 路 换 癌 阀 右 侧 第 
三 个 切 柳 排 空 ，2/4 接合 套 仍 被 自 锁 装 置 保 持 在 2 挡 接合 位 置 。N216 为 离合 需 K2 供 油 ， 车 辆 保 
持 2 挡 运 行 。N89 通电 打开 ， 目 动 变速 部 油 液 经 多 路 转换 浆 左 侧 第 三 个 切 槽 进入 173 挡 拨 义 右 侧 
液压 条 ， 推 动 拨 又 和 接合 套 左 移 , 3 挡 主 被 动 齿 轮 嘴 合 挂 和 人 3 挡 。 因 为 离合 硕 Kl 不 工作 ， 所 以 3 
挡 并 不 传递 动力 ， 为 升 人 3 挡 提前 做 好 了 准备 。 

当 达 到 升 3 挡 的 车 速 后 ，ECU 将 N215 激活 、 供 油 ，K1l 离合 需 接 合 。 与 此 同时 ，N216 被 天 
闭 、 停 止 供 油 ，K2 随即 退出 工作 ， 完 成 2 挡 升 3 挡 。 自 动 变速 部 2 挡 (3 挡 准 备 ) 油 路 如 图 
3-117 所 示 。 
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图 3-117 2 挡 升 3 挡 准 备 工作 油 路 图 


KET easy X02E 双 离 合 变 速 嚣 (DSC) 5S 各 0 哲 汰 客 | 





5 挡 准 备 升 6 挡 时 ，N215 保持 激活 状态 ， 离 合 器 Kl 保持 工作 状态 ，N92 断 电 、 关 闭 ，N90 
通电 打开 。 多 路 转换 阀 在 弹 得 作用 下 处 于 右 位 。5 挡 油 路 经 多 路 转换 阀 左 侧 第 二 个 切 槽 与 泄 油 口 
相通 ， 被 排 空 ，NZXS 挡 接 合 套 仍 被 自 锁 装置 保持 在 5 挡 接 合 位 置 。N215 仍 为 离合 右 Kl 供 油 ， 车 
辆 保持 5 挡 运 行 。N90 通电 打开 ， 自 动 变速 占 油 液 通 过 多 路 换 癌 阀 右 侧 第 四 个 切 模 进入 RA6 挡 拨 
又 左 侧 液压 红 ， 推 动 RA/6 挡 拨 又 和 接合 套 右 移 ，6 挡 主 被 动 齿轮 哨 合 挂 和 信 6 挡 。 因 为 离合 器 K2 
不 工作 ， 所 以 6 挡 并 不 传递 动力 ， we， 前 准备 。 
当 达 到 升 6 挡车 速 后 ，ECU 将 N216 激活 、 供 } 合 器 K2 接合 。 与 此 同时 N215 被 关闭 ， 
停止 供 油 ，K1 随即 退出 工作 ， 完 成 5 挡 升 6 挡 ， oe 和 所 示 。 
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器 油 经 油 到 _, 滤 清 器 一 鞭 压 器 一 传输 组 1 阀 4 N436 一 传输 组 1 了 阀 3 离合 器 Kl 队 N435 
2 Kl 操纵 系统 触发 条 ， 使 油 压 推动 活塞 移动 ， 经 活塞 杆 顶 动 离合 融 操 纵 杆 使 离合 融 摩 拨 
片 压 紧 ， 离 合 需 Kl 完全 接合 。 男 一 路 油 压 经 传输 组 1 了 疝 4 N436 一 1/3 接 换 挡 电 磁 阀 一 1/3 挡 
换 加 区 交 内阁 浊 性 i 挡 接 合 套 接 合 ，1 挡 主 被 动 齿 轮 嘴 合 一 实现 1 挡 动 力 传递 ， 如 图 3-119 
所 示 。 
注 : 其 他 挡 位 控制 油 路 分 析 方 法 与 1 挡 油 路 控制 分 析 方 法 一 样 。 
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要 四 
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1 = | 1 挡 位 置 ”+ 
| 因 们 选择 器 | 
j 指 位 先 择 界 向 位 渤 择 器 挡 位 选择 器 t 
| 3 ] 下 
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| 图 3-119 1 挡 工 作 油 路 控制 图 
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3-537. 如 何 分 析 大 众 0AM 双 离 合 变 速 器 (DSG) 离合 颖 K1 





路 ? 
器 油 经 油 me 器 一 传输 组 1 阅 4 N436 或 传输 组 2 | 赔 4 N440 用 于 离合 器 K2 
三 1 痊 3 离合 器 Kl | 阀 N435 或 传输 组 2 陪 3 离合 器 K2 陪 N439 一 加 压 K1 操纵 系统 触 


发 拭 使 油 压 ee 经 活 老 杆 顶 动 离合 磊 操 纵 杆 使 离合 套 摩 控 片 压 紧 ， 离 合 硕 Kl 完全 接 
合 如 图 3-120 所 示 。 


3-538. 如 何 分 析 大 众 0AM 双 离 合 变 速 器 (DSG) 离合 莫 K1 





的 分 离 油 路? 
离合 器 Kl 电磁 网 N435 (离合 右 K2 内 N439) 接 通 离合 器 K1 (K2) 操纵 系统 触发 氏 回 油管 
路 ,使 活塞 内 的 变速 器 油 流 回 油 底 壳 ， 离 合 器 Kl1 (K2) 在 横 甩 膜 弹 自作 用 力 下 彻底 分 离 ， 如 图 
3-121 所 示 。 
离合 需 打 请 : 变速 右 的 输入 转速 和 驱动 轴 的 转速 不 同 ， 此 功能 是 通过 离合 各 Kl 电磁 闪 N435 
(离合 器 K2 内 N439) 控制 离合 絮 驱 动 油 压 与 回流 油 压 来 实现 的 。 
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图 3-120 离合 需 Kl 接合 油 路 




















| 朱 信 填 择 器 挡 位 选择 加 挡 们 选择 器 挡 位 选择 器 
图 3-121 离合 各 Kl 分 离 油 路 
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0B5 变速 右 的 基本 结构 如 图 3-122 所 示 。 
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传动 盘 py 、\ # 止 动 销 
变速 村 
yp 6 挡 贞 辊 
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开光 多 1 拓 潜 轮 AAA 
7 挡 齿 轮 
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保养 压 入 深 霸 


液压 控制 系统 





动力 输出 全 前 轴 ATF 冷 却 连 接 模块 
变速 需 控 制 单元 
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i 2 A 


图 3-122 0B5 7 速 双 离合 变速 器 结构 





1 挡 动 力 传递 路 线 : re 需 K1 一 输入 轴 1 (1 挡 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 
(1 挡 齿 轮 ) 一 中 间 差 速 问 ， 如 图 3-123 所 示 。 
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| 离合 器 K1( 接 合 状态 ) 本 
: 负 合 器 K2( 分 房 状态 ) 箱 入 轴 2 全 入 如 1 2 : 
| 416 朱 同步 只 -a | 
: ws 圆柱 齿轮 /输出 全 前 恬 输出 公 乒 桥 ; 
+ Py om 2 | 站 Ts ii 频 置 (斜面 区 二 
= ss il : 动 效 置 (斜面 体 齿 轮 ) 式 动 装置 | 
t 和 gh et 
t RE BI 哉 Ja + 
| 和 由 下 六 | 
了 JE EL 1 
| 二 从 质 量 量 飞 轮 = - : ; EAI A | 
对 车 人 锁 共 6 挡 : 
和 R 位 1 挡 (工作 )\ 3 挡 和 中 闻 辩 速 内 f 
: 2/R 位 同步 器 。 ”1/3 挡 同步 器 | 
| 图 3-123 1 挡 动 力 传递 路 线 | 
ES TN EE EE EE CE SOD UE TE EO 





2 挡 动力 传递 路 线 ， 发 动机 _， 双 质量 飞轮 部 器 K2 一 输入 轴 2 (2 挡 主 动 齿 轮 ) 输出 四 
(2 挡 齿 轮 ) 一 中 间 差 速 希 ， 如 图 3-124 所 示 。 
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!| 辣 民 离合 器 K1( 按 合 状态 ) | 
L [了 离合 器 K2( 分 离 状 态 ) 输入 加 2 输入 轴 1 : 
+ + 
| 国 3 回 柱 齿轮 /输出 到 前 桥 输 册 型 

Eee < 乡 户 FE 驱动 装置 (斜面 体 齿 轮 ) 0 | 
+ 三 一 E 一: er 一 一 
a 0 
十 中 rr Nl we | = Jr 
: 3 re = en : 
双 质 虽 飞 轮 3 二 下 蜂王 Ee 
让 j) Di 阔 / \ FF | 

。 一 语 驻 vb rh f: 6 Ea 一 个 - 7 挡 

: 中 ! 
t 图 3-124 2 挡 动 力 传递 路 线 _ 





3 挡 动力 传递 路 线 ， 发 动机 _ 双 质量 飞轮 _, 离 器 K1 一 输入 轴 1 (3 挡 主 动 齿 纶 ，) 一 输出 轴 
(3 挡 齿 轮 ) 一 中 间 差 速 锅 ， 如 图 3-125 所 示 。 


nh 







1 离合 器 K1( 接 合 状态 ) 
| 离合 器 K2( 分 离 状态 ) 输入 轴 2 输入 轴 1 | 
+ 
圆柱 浮 轮 /输出 到 前 桥 jw 
+ 输出 到 后 桥 :二 
| 一 驱动 效 交 (斜面 体 贞 轮 ) 驱动 装 重 | 
+ | + 
i @) -一双 质 量 飞 欠 站 和 Il 
| “传动 村 驴 车 锁具 轮 -I + 
| 4 捕 ( 维 竺 ) 2 挡 ( 准 备 ) jy 1 招 ( 工 作 ) KCT 作 ) 5 持 中 问 装束 关 | 
下 图 3-125 3 挡 动力 传递 路 线 p: 
ED EE RD ED ER ED RD ED ER RD ED ED 





4 挡 动力 传递 路 线 。 发 动机 _ 双 质量 飞轮 二 离 器 K2 一 输入 轴 2 (4 挡 主 动 齿 纶 ，) 一 输出 轴 
(4 挡 齿 轮 ) 一 中 间 差 速 锅 ， 如 图 3-126 所 示 。 
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离合 器 K1( 分 离 状 态 ) 
离合 器 K2( 接 合 状态 ) 输入 铀 2 输入 轴 1 


pr 
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圆柱 齿轮 /输出 到 前 桥 驱 动 装置 
SEE (多 而 体 首 轮 ) 输出 到 后 桥 
驱动 装置 


= re BA 1 PE se 直人 
- 妈 反 tt 区。 国外 ”Se a5 ly 
驻 车 锁 齿 办 6 接 A : 
和 Ry 的) 中 间 关 玉 名 
图 3-126 4 挡 动 力 传递 路 线 
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5 挡 动力 传递 路 线 ， 发 动机 _, 双 质量 飞轮 _, 离 器 K1 一 输入 轴 1 (5 挡 主 动 齿 em 
(5 挡 齿 轮 ) 一 中 间 差 速 锅 ， 如 图 3-127 所 示 。 
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t \ | . 
+ 四 离合 器 K1( 接 合 状态 ) + 
!] IMfas 和 离合 器 K2( 分 离 状态 ) ”输入 轴 2 输入 条 | | 
直 一 [Es + 
. \ ea 区 -圆柱 齿轮 /输出 到 前 桥 驱 动 装置 二 
上 ， Eees 二 2 | 本人 ( 斜 硬 体 齿轮) 输出 到 后 桥 十 
+ A 
:| | 
{ + 
{| 双 质 量 & 轮 : 
+ 绰 车 锁具 6 挡 ( 准 Ge | 
| 车 锁 齿 轮 A I a 3 5 挡 ( 工 作 ) 中 间 差 速 品 + 
t + 
+ 图 3-127 5 挡 动 力 传递 路 线 + 
Xx, 


NS RD EE 






6 接 动 力 传递 路 线 . 发 动机 _， 双 质量 飞轮 离合 希 K2 一 输入 轴 2 (6 挡 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 
(6 挡 齿 轮 ) 一 中 间 差 速 问 ， 如 图 3-128 所 示 。 





离合 器 K1 
离合 器 K2 输入 轴 2 输入 轴 1 


二 “二 “二 “十 … 












. ， 圆柱 省 轮 /输出 到 前 桥 驱 动 装置 二 
< (斜面 体 齿 轮 ) 输 出 到 后 桥 + 
| \ | 
| 时 
直 a 
让 四 AH Ear 
~ 一 信 质 量 飞轮 经 S S 中 三 到 到 上 
众 动 各 驻 车 锁具 轮 本 7 挡 ( 淮 


4 指 2 挡 ”R 位 ”1 挡 


ee 
Wj 


图 3-128 6 挡 动 力 传递 路 线 


“人 





7 挡 动 力 传 递 路 线 : 发 动机 _， 双 质量 飞轮 高 器 K1 一 输入 轴 1 (7 挡 主 动 齿 i 一 输出 轴 
(7 挡 齿 轮 ) 一 中 间 差 速 锅 ， 如 图 3-129 所 示 。 





和 
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7 挡 ( 工 人 
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图 3-129 7 挡 动 力 传递 路 线 
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R 位 动力 传递 路 线 发 动机 _, 双 质量 飞轮 _, 离 全 器 K2 一 输入 轴 2 (R 位 主动 齿轮 ) 一 R 位 中 
间 齿 轮 一 输出 轴 (输出 齿轮 ) 一 中 间 差 速 磊 ， 如 图 3-130 所 示 。 












t t 
+ | MW 合 器 K1( 接 合 状态 R 挡 中 同上 秽 轮 
t : 国信 全 K 人 离 状 态 ) 。 箱 人 种” | 。 笨 入 轴 1 
t 圆柱 齿轮 瞪 出 到 前 桥 ' 
t 了 邓 动 装置 (斜面 体 齿轮) 输出 到 后 桥 。 二 
t 严 动 装置 
+ 
+ NSSE 1 | RS | t 
| 省 纪 二 | 
+ 2 3 bp -如 6 挡 7 挡 十 
+ 下 Pe 4 入 2 挡 ee “3 挡 5 挡 ”中 间 差 速 占 | 
i t 
- 图 3-130”R 位 动力 传递 路 线 + 
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如 果 变 速 杆 在 P 位 ， 则 开关 会 将 “变速 杆 在 P 位 ”信号 传递 给 转向 柱 电子 设备 的 控制 单元 
J]527。 控 制 单元 用 该 信号 控制 点 火 钥匙 防 拔 出 锁 。 自 动 挡 轿 车 一 般 均 设 置 点 火 钥 匙 防 拨 出 锁 。 近 
腾 自 动 挡车 点 火 钥 是 防 拨 出 的 锁 止 功能 是 通过 电磁 阅 N376 实现 的 ， es 3-131 所 示 。 其 控制 原 
理 是 . 转向 柱 电子 控制 单元 J527 通过 P 位 锁 止 开关 F319 (在 自动 变速 絮 手 动 换 挡 Tiptronic 开关 
F189 内 ) 的 信号 来 识别 变速 杆 位 置 ， 当 变速 ee F319 开关 接 通 , J527 
识别 到 F319 的 搭 铁 信 号 , 对 N376 输出 12V 电压 ，N376 i 过 ， 产 生 的 电磁 力 吸 动 止 动 销 
向 左 运 动 ， 挡 住 了 点 火 开 关 锁 世 的 回转 ， 如 图 3-132 所 示 。 当 变速 杆 处 于 P 位 时 F319 触 点 断 开 ， 
J527 的 端子 为 高 电位 ，N376 没有 电流 流 过 ， 如 图 3-133 所 示 ， 止 动 销 在 图 中 右 侧 ， 上 点火 开关 锁 
必 可 以 越过 止 动 销 转动 回 到 0 位 。 
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t 吉 炎 开关 包 是 锁 点 火 开关 钥匙 锁 止 电磁 阅 N376 t 
N76 < | 
1 | 
| 各 及 | 
| | 
| | 
| | 
{ 图 3-131 电磁 网 N376 图 3-132 变速 杆 了 位 时 点 火 开关 关闭 图 3-133 变速 杆 在 前 进 挡 时 点 火 开 1 
位 置 2 1 
: 1 
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- S49. 何谓 AMT 变速 咽 ? | 


AMT 是 在 传统 手动 变速 可 的 基础 上 ， 增 加 一 套 电 欣 液 动 装 置 ， 改 进而 成 的 一 种 目 动 机 械 变 
速 希 (AutomaedMechaicalTransmisson ) 。 它 在 结构 上 保留 了 手动 变速 部 的 大 部 分 总 成 部 件 ,， 不同 
的 是 将 原来 由 人 工 踩踏 离合 融和 转换 挡 位 改 为 电子 目 动 控制 ， 取 消 了 离合 硕 踏 板 ， 实 现 了 目 动 离 
合 和 目 动 换 挡 。AMT 以 其 独特 的 动力 传动 技术 (和 干 式 离合 信 + 齿 轮 传动 + 目 动 控制 ) 融合 了 AT 
( 目 动 ) 和 MT (手动 ) 两 者 的 优点 ， 既 操纵 人 简便 又 具有 较 高 的 传动 效率 ,结构 相对 简单， 制造 
成 本 较 低 ， 使 其 不 同 程度 地 应 用 于 赛车 、 货 车 和 轿车 上 。 


-S50.AMT 变速 器 如 何 驻 车 与 停车 ? ] 


为 了 安全 停车 ， 必 须 挂 1 挡 或 R 位 。 当 在 坡 路 上 时 ， 要 使 用 驻 车 制 动 融 。 当 在 上 坡 路 上 挂 着 
挡 准 备 使 发 动机 停机 时 ， 必 须 等 显示 天上 显示 出 当前 挡 位 再 松 开 制 动 踏板。 如 条 当前 是 空挡 ， 想 
换 到 停车 挡 ， 那 么 必须 激活 系统 ， 踩 下 制 动 踏板 ， 然 后 换 上 1 挡 或 R 位 。 售 车 时 ， 松 开 加 速 路 
板 ， 必 要 时 踩 下 制 动 踏板 。 在 上 坡 路 上 保 车 时 ， 只 能 踩 制 动 踏板 ， 不 要 蹊 加 速 踏板 。 系 统 会 日 动 
脱 开 离合 瘟 ， 降 低 挡 位 ， 与 当前 挡 位 和 操作 模式 无 天。 车辆 集 下 时 ， 系 统 会 目 动 换 到 1 挡 。 


,3-551.AMT 变速 器 如 何 实现 发 动机 熄火 /系统 关闭 ? | 

将 钥匙 转 到 STOP 位 置 ， 发 动机 熄火 ， 但 是 系统 仍然 起 作用 。 在 钥匙 转 到 STOP 位 置 后 2 ~ 
4s， 系 统 的 液压 部 分 失效 ， 之 后 显示 器 立即 关闭 ， 只 有 在 这 时 系统 才 彻 底 关 闭 。 发 动机 熄火 之 前 
所 选 挡 位 会 一 致 保持 路 合 。 如 果 挂 N 位 熄火 ， 那 么 系统 会 发 出 声音 信号 ， 提 醒 驾 驶 人 挂 1 挡 或 倒 
挡 来 实现 安全 停车 。 在 这 种 情况 下 ， 需 要 将 钥匙 转 到 ON 位 置 ， 踩 下 制 动 踏板 ， 然 后 挂 上 1 挡 或 
R 位 。 系 统 会 自动 记忆 发 动机 熄火 时 的 自动 或 手动 模式 。 下 次 点 火 时 ， 系 统 会 重新 设置 到 所 记忆 
的 模式 。 







































































-SS2，AMT 变速 器 如 何在 汽车 行驶 时 挂 / 脱 离 N 位 ? 

汽车 行驶 时 ， 可 以 松 开 加 速 踏板 ， 挂 上 空挡 (与 工作 模式 无 天 ) 。 空 挡 请 求 只 有 在 车 速 低 于 
80km/h 时 才 会 被 接受 。 车 速 高 于 80km/h 时 ， 系 统 不 会 接受 请 求 ， 而 会 保持 当前 挡 位 。 在 踩 下 
加 速 踏板 时 不 能 换 空挡 ， 此 时 系统 会 保持 当前 挡 位 。 要 让 一 辆 行驶 的 汽车 脱离 空挡 ， 只 要 将 变速 











杆 推 到 UP+ 位 置 就 可 以 了 ， 系 统 会 日 动 切 换 到 与 当前 发 动机 转速 、 和 车 速 相 适 应 的 挡 位 ， 与 当前 
的 工作 模式 无 关 。 显 示 带 显示 当前 工作 模式 和 行驶 挡 位 。 


/3-553， AMT 变速 器 在 哪个 挡 位 可 以 起 动 ? | 


在 NN 位 和 挂 着 挡 的 情况 下 都 可 以 起 动 。 在 挂 着 挡 和 点火 时 ， 必 须 踩 下 制 动 踏 板 才 能 起 动 。 鳞 
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火 后 ， 系 统 会 自动 换 到 空挡 ， 显 示 器 会 显示 字母 N， 并 且 选 择 上 次 发 动机 烽火 时 的 工作 模式 ( 半 
芭 异 式 或 自动 模 式 )。 改 动机 点 火 后 ， 只 有 1 科 、 2 挡 和 R 位 可 以 使 用 。 








能 全国 3.34 所 和 用 于 将 驾驶 人 的 换 挡 意图 提供 给 ECU ECU 接收 到 该 指令 后 
按照 面板 模式 控制 变速 锅 工 作 。 面 板 上 的 R 表示 倒 挡 ，N 表示 空挡 ，D 表示 目 动 模式 下 的 前 进 
ee ns 自动 升 挡 )，M + 表示 手动 升 挡 ，M -表示 
手动 降 挡 。 


Wi 


i cde 


im 照 Dm 线路 板 





网 
图 3-134 多 功能 变速 杆 
-S55. 众泰 AMT 赤 速 器 再 动 揪 往 咒 有 嘱 些 组 成 部 F? 
电动 换 挡 器 由 选 先 挡 电 动机 、 换 挡 电 动机 和 挡 位 传 感 融 三 部 分 组 成 ， TPR 
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ee 
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图 3-135 电动 换 挡 器 
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56. 众泰 AMT 变速 器 如 何 选 挡 ? 


选 挡 电 动机 按照 ECU 的 指令 实现 选 挡 ， 换 挡 电动 机 根据 ECU 的 指令 实现 换 挡 。 选 挡 电 动机 
和 换 挡 电 动机 都 是 直流 电动 机 ， 其 工作 电压 均 为 12V， 内 阻 均 应 小 于 19， 可 通过 改变 电动 机 的 
工作 电流 来 改变 电动 机 的 转 矩 。 


3-557. 这 AMT 变速 器 挡 位 传感器 有 何 功 用 及 在 不 同位 置 
>7 











挡 位 传 感 融 如 图 3-136 所 示 ， 用 于 判别 变速 天 现在 处 于 哪个 挡 位 ， 并 将 判断 信号 输送 给 
ECU。 挡 位 传 感 融 为 4 线 式 堆 尔 传 感 和 项， 端子 1 为 电源 正极 ， 妆 子 2 为 信号 1， 站 于 3 为 信号 2， 


235 


236 





端子 4 为 搭 铁 。 挡 位 传感器 的 工作 电压 为 5V，N 位 选 挡 +- 十 -十 -二 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 
电压 信号 为 2.5V ( 即 为 中 间 位 置 ); 选 挡 和 换 挡 信和 号 电压 . SP 
范围 均 为 0.25 ~ 4.7SV， 选 挡 和 换 挡 两 极限 位 置 电压 差 均 
为 (2 +0.5) V。 各 挡 位 的 电压 标准 如 下 : 倒 挡 位 置 ， 选 
挡 和 换 挡 电压 均 为 中 间 位 置 减 1V; 5 挡 位 置 ， 选 挡 电 压 
为 中 间 位 置 减 1V， 换 挡 电 压 为 中 间 位 置 加 1V; 4 挡 位 置 ， 
选 挡 电压 为 中 间 位 置 ， 换 挡 电 压 为 中 间 位 置 减 1V; 3 接 
位 置 ， 选 挡 电 压 为 中 间 位 置 ， 换 挡 电 压 为 中 间 位 置 加 1V; > 
2 挡 位 置 ， 选 挡 电 压 为 中 间 位 置 加 1V， 换 挡 电压 为 中 间 直人 
位 置 减 IV，1 挡 位 置 雍 挡 和 换 挡 电 J 均 六 中 间 位 置 X SE 
加 1V。 














挡 位 传 感 
器 定位 销 | 
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- 558。 众泰 AMT 变速 器 安装 挡 位 传感器 需要 注意 什么 ? 

在 安装 挡 位 传感器 时 一 定 要 注意 ， 传 感 器 要 垂直 装配 。 把 挡 位 传感器 安装 到 支架 上 时 ， 必 须 
将 挡 位 传感器 上 的 定位 销 (图 3-136) 和 支架 上 的 定位 孔 对 准 后 才 可 安装 ， 挡 位 传感器 的 防 尘 
上 部 和 下 部 必须 安装 到 位 。 

-SS9。， 如何 拆 伯 众 泰 AMT 变速 器 换 挡 器 及 选 挡 颖 ? 

拆 下 蓄电池 负极 电线， 再 拆 下 变速 融 后 托 织 一 边 的 2 颗 固 定 螺栓 ， 使 变速 喜 尾 部 稍微 下 沉 以 
便于 拆 装 ， 拔 下 换 挡 电动 机 和 选 挡 电 动机 的 导线 连接 器 ， 拔 掉 换 挡 器 上 的 开口 销 ， 把 换 挡 器 拉杆 
从 换 挡 器 上 取 下 ; 松 开 固定 换 挡 器 的 3 颗 固定 螺栓 把 换 挡 器 取 下 〈 选 挡 器 拆 装 方法 同上 ) 。 电 动 
换 挡 器 安装 到 变速 器 上 后 不 需要 调整 ，AMT 系统 出 厂 时 ， 电 动 换 挡 器 各 部 位 已 经 调整 至 最 佳 位 
置 ， 当 第 1 次 起 动 系统 时 ，ECU 会 自动 标定 换 挡 器 的 状态 。 











可 安 疾 众泰 AMT 变速 尼 换 挡 屁 及 选 扫 希 ? 








如 图 3-137 所 示 ， 安 朔 选 挡 肯 和 换 挡 末 时 ， 把 转 臂 调整 到 中 间 位 置 ， 可 用 蓄电池 和 直接 给 电动 
机 通电 调整 ， 严 禁用 外 力 强行 扳 动 ; 安装 选 挡 带 拉杆 到 转 臂 上 时 ， 不 能 强行 把 选 挡 希 拉杆 奈 在 转 
辟 轴 上 ， 如 末 安 站 困难 可 拨 下 选 挡 带 拉杆 为 一 痢 ， 先 滩 这 一 端 ， 为 外 ， 可 以 哆 动 换 挡 拉杆 和 选 接 
拉杆 以 便于 安装 ; 必须 把 换 挡 带 或 选 挡 佛 用 螺栓 固定 后 再 装 选 挡 带 拉杆 ， 否 则 容易 损坏 部 件 或 导 
致 选 挡 硕 拉杆 变形 ; 机 械 部 件 安 闻 到 位 后 ， 插 上 电 动 机 导线 连接 天 ， 要 注意 区 分 导线 连接 器 的 颜 
色 ( 选 挡 电动 机 底部 为 黑色 ， 导 线 连 接 器 为 白色 ; 换 挡 电动 机 底部 为 白色 ， 导 线 连接 器 为 黑色 ， 
如 图 3- 135 所 示 ) ， 不 要 插 错 ， 要 确保 搬 到 位 ， 用 手 拉 导线 连接 硕 ， 导 线 连接 融 应 不 会 松 脱 。 
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图 3-137 换 挡 需 及 选 挡 需 的 拆 翻 
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-S61. 众泰 AMT 变速 靖 电 动 离合 情 控 制 锅 有 何 结构 及 功用 ? 
电动 离合 器 控制 器 如 图 3-138 所 示 ， 根 据 ECU 的 指令 进行 离合 器 的 分 离 和 接合 。 离 合 器 控 
制 电动 机 也 是 直流 电动 机 ，ECU 通过 改变 电动 机 的 电流 来 改变 转 憩 ， 从 而 来 控制 离合 器 拉 钩 的 
动作 。 电 动机 的 工作 电压 为 12V， 电 动机 的 内 阻 <19。 注 意 : 更 换 离 合 器 控制 电动 机 时 应 将 电 
动机 上 的 密封 圈 一 起 更 换 。 离 合 器 位 置 传感器 的 特性 是 0. 25 ~4.75V 线性 变化 ， 离 合 需 拉 钧 处 于 
最 小 和 最 大 位 置信 号 电压 的 差别 为 1. 6V。 
离合 器 控制 电动 机 
离合 器 位 置 仿 感 器 ( 含 密封 圈 ) 


仿 
NM wf 电 荔 机 涂 桂 圈 
as 











锁 紧 螺母 







ww- 

必 装 调 玫 曙 栓 
离合 器 拉 钧 时 

起 步 力 矩 调整 螺栓 和 锁 紧 螺母 

图 3-138 电动 离合 器 控制 器 


13-562. 众泰 AMT 变速 器 如 何 初始 化 ? 

AMT 系统 各 部 件 安 装 后 ， 需 要 对 初始 位 置 进行 调整 ， 更 换 或 拆卸 加 速 踏板 、 电 动 节气 门 控 
制 器 或 拉 索 及 其 传感器 、 离 合 器 控制 器 及 其 传感器 、 换 挡 器 及 其 传感器 、ECU， 调 整 电动 节气 门 
控制 器 拉 索 、 所 有 的 位 置 传感器 后 ， 必 须 使 系统 重新 初始 化 ， 自 动 学 习 适 应 。 

AMT 自学 习 是 机 械 件 和 电子 件 通过 执行 系列 操作 ， 确 定位 置 及 行程 范围 的 过 程 ， 同 时 可 以 
消除 制造 误差 ， 自 学 习 在 蓄电池 断 电 重新 连接 后 自动 进行 。 首 先是 电动 节气 门 控制 器 和 离合 器 开 
台 学 习 (离合 器 推 杆 先 结合 ， 然 后 分 离 ， 学 习 好 后 离合 器 会 结合 ) ， 学 习 结 束 后 电动 换 挡 器 开始 
工作 ， 找 空挡 位 置 。 发 动机 在 发 动 时 AMT 系统 不 会 自学 习 。 自 学 习 时 一 定 要 关闭 所 有 其 他 用 电 
设备 。 离 合 器 自学 习 必 须 挂 D 位 (如果 挂 R 人 位,“R” 会 一 直 闪 烁 ， 且 无 故障 码 显示 ), 挂 D 位 
踩 下 制 动 踏板 并 等 待 15s， 期 间 会 感觉 到 发 动机 转速 明显 下 降 ， 这 说 明 自 学 习 正 常 。 如 果 自 学 习 
不 正常 则 会 出 现 节 气门 开 度 大 才 走 车 或 不 走 车 。 使 系统 重新 自动 学 习 适 应 的 方法 如 下 : 

1) 从 蓄电池 的 负极 桩 上 拆 下 著 电 池 负 极 电 缆 30s 以 上 ， 使 系统 复位 。 

2) 将 拆 下 的 蓄电池 负极 电线 装 回 蓄电池 负极 桩 上 。 

3) 接 通 点 火 开 关 (不 起 动 发 动机 )，AMT 自 检 ， 自 检 通 过 仪表 显示 “N” 后 才能 进行 自学 
习 , 在 自 检 过 程 中 AMT 系统 已 经 完成 了 电动 节气 门 控制 器 的 学 习 。 

4) 起 动 发 动机 ， 等 发 动机 转速 稳定 后 踩 下 制 动 踏 板 并 拉 起 驻 车 制动器 ， 将 多 功能 变速 杆 挂 
到 D 位 等 待 其 离合 器 进行 学 习 ， 离 合 器 学 习 完 毕 的 表现 是 发 动机 转速 先 下 降 再 恢复 正常 。 再 等 
待 30s (此 30s 时 间 的 等 待 是 AMT 系统 在 学 习 挡 位 ) 。 

5) 将 操纵 杆 推 回 N 位 ， 发 动机 熄火 ， 再 将 点 火 开 关 置 于 ACC 位 ， 仪 表 显 示 “N” 证 明 系 统 
学 习 完 毕 ， 可 以 正常 使 用 。 如 果 系 统 显 示 其 他 的 数字 ， 说 明 系 统 测试 未 通过 。 显 示 器 显示 的 数字 
所 代表 的 部 件 不 正常 ， 则 应 排除 故障 重新 进行 学 习 ， 直 到 显示 器 显示 “N” 系 统 测试 学 习 完 成 
为 止 。 
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霜 必 知 sss 问 





离合 天 起 步 初 始 位 置 标定 : 当 系 统 完成 目 学 习 后 ， 起 动 发 动机 ， 当 发 动机 稳定 运转 后 ( 转 
速 没有 明显 的 波动 ) ， 用 力 踩 住 制 动 踏板 确保 车 辆 不 会 移动 ， 然 后 挂 人 D 位 ， 保 持 有 效 制 动 并 等 
竺 30s 以 上 ， 系 统 目 动 完成 离合 化 起 步 位 置 的 标定 ， 丰 辆 可 以 正 筑 使 用 。 
守卫 


注意 : 当 系统 完成 自学 习 并 显示 “N” 后 ， 必 须 进行 离合 器 起 步 初始 位 置 标定 ， 然 后 才 上 














- 包 - 包 


; 能 正常 使 用 车 辆 。 k 
警告 ， 当 故障 指示 灯亮 时 ， 系 统 可 能 不 执行 任何 换 挡 操作 ， 必 须 排 除 故障 并 使 测试 和 上 


4 学 习 完 成 后 方 可 正常 使 用 。 
入 
13-563. 众泰 AMT 变速 器 有 何故 障 诊断 步骤 及 检测 维修 方法 ? | 

AMT 系统 出 现 故障 后 ， 应 按 下 面 步 又 进行 检测 维修 : 检查 各 部 件 导 线 连接 器 、 线 东 、 熔 丝 
有 无 异常 ， 有 没有 插 接 到 位 ， 不 能 有 虚 接 、 短 路 、 断 路 ;检查 蕃 电 池 正 负极 接线 是 否 紧 固 ， 检 查 
AMT 搭 铁 线 是 否 可 靠 搭 铁 ; 检查 节气 门 拉 索 松紧 调整 是 否 合适 ， 节 气门 控制 器 和 节气 门 能 和 否 自 
由 转动 ， 有 无 卡 滞 现 象 ， 检查 离 合 器 控制 器 拉杆 调整 是 否 到 位 ， 拉 杆 有 无 弹性 ;检查 各 有 零 部 件 是 
否 安装 到 位 ， 有 无 磨损 、 干 涉 ， 有 无 螺钉 松动 等 现象 ， 检查 或 调整 完毕 必须 执行 自学 习 ; 若 自 学 
习 通 不 过 或 通过 后 试车 出 现 故障 ， 再 检测 或 更 换 相 关 零 部 件 。 
守卫 

1) 电动 离合 器 控制 器 安装 螺栓 应 牢靠 安装 于 支架 之 上 ， 不 得 出 现 晃 动 现象 ， 检 查 各 零 上 
部 件 是 否 安装 到 位 ， 有 无 磨损 、 和 干涉 ， 有 无 螺钉 松动 等 现象 。 

2) 检查 与 变速 器 相连 的 换 挡 器 拉杆 ， 拉 杆 与 选 换 挡 控制 器 的 拉杆 轴 应 紧密 配合 ,拉杆 人 
和 变速 器 选 换 挡 轴 也 应 紧密 配合 ， 不 得 出 现 间隙 过 大 的 现象 。 

3) 检查 两 拉杆 中 间 的 橡胶 是 否 破损 。 

4) 检查 电动 离合 器 控制 器 的 2 个 电动 机 导线 连接 器 是 否 可 靠 连接 。 

5) 检查 电动 机 电阻 是 否 正 常 。 

6) 在 举 升 机 上 检查 换 挡 过 程 是 否 正常 。 

7) 在 其 他 车 辆 上 验证 换 挡 控制 器 是 否 工作 正常 。 
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13-564. 如 何 判断 与 检验 众泰 AMT 变速 器 电动 离合 器 控制 器 ? 

1) 离合 需 起 步 力 窍 调 节 螺 栓 调 和 不 当 ， 检 验方 法 是 : 踩 住 制 动 踏 板 ， 挂 上 挡 (不 要 松 制 动 
踏板 ) ， 感 觉 车 辆 有 向 前 的 冲力 ， 表 示 调 节 不 当 。 

2) AMT 在 出 现 故障 时 ， 离 合 器 会 处 于 分 离 状态 (安全 要 求 )， 断 开 点 火 开关 离合 器 会 接合 ， 
后 期 会 有 换 挡 器 强制 降 挡 。 

3) 离合 器 片 打滑 的 判断 。 现 象 是 踩 加 速 踏板 车 行驶 很 慢 ， 换 挡 推迟 。 判 断 方法 : 举 升 车 辆 
试车 ， 挂 挡 行车 ， 用 手动 模式 保持 2 挡 运行 并 保持 发 动机 转速 为 1700xmin， 然 后 拉动 离合 器 揪 
忌 看 电动 离合 需 是 否 有 弹性 。 有 弹性 可 以 排除 是 电动 离合 需 问 题 ， 而 可 能 是 离合 需 片 打消 ; 没有 
弹性 就 是 离合 器 传感器 或 机 械 部 分 出 现 问题 。 

4) 出 现 故 障 码 40， 说 明 整 个 离合 系统 有 故障 ， 并 不 一 定 是 电动 离合 器 控制 器 本 身 故 障 ， 离 
合 器 片 、 分 离 拨 又 、 分 离 轴 承 和 轴承 座 出 现 问题 导致 电动 离合 器 控制 器 不 能 正常 工作 ， 也 会 出 现 
故障 码 40。 比 如 分 离 轴 承 和 轴承 座 因 漏 涂 润滑 脂 ， 导 致 轴承 座 磨损 后 出 现 台 阶 ， 分 离 轴承 不 能 
自由 滑动 ， 离 合 器 控制 器 行程 受阻 就 会 出 现 该 故障 。 检 查 离合 器 的 行程 和 分 离 速 度 是 判断 电动 离 
合 器 控制 器 故障 的 重要 方法 (行程 为 10 ~ 13mm， 分 离 速 度 为 0. 5s 左右 ) 。 
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565. 日 产 滚轮 式 CVT 有 何 结构 ? 
日 产 汽车 公司 的 滚轮 式 CVT 的 外 部 结构 如 图 3-139 所 示 。 
图 3-140 所 示 为 日 产 深 轮 式 CVT 的 模 截 面 图 ， 发 动机 通过 液 力 变 和 矩 冀 与 输入 深 轮 相连 。 输 
入 滚轮 通过 中 间 滚 轮 把 转 矩 传递 给 输出 滚轮 ， 输 出 滚轮 在 中 央 有 一 个 传递 齿轮 ， 在 末端 也 有 一 个 
传递 齿轮 ， 这 样 便 可 以 把 转 矩 传递 给 车 轮 。 
液 力 变 矩 器 
倒 挡 机 构 


Xx 





输入 滚轮 





一 一 一 一 一 下 一 一 一 一 一 一 一 





油泵 中 间 滚 轮 
| 图 3-139 日 产 滚轮 式 CVT 后 驱 无 级 变速 器 的 结构 图 3-140 日 产 演 轮 式 CVT 后 驱 无 级 变速 器 机 截面 图 | 





器 的 核心 部 位 ， 它 由 2 个 相同 的 单元 组 成 , 每 + 国 (入 入 演 范 ) ] 
个 单元 有 左右 2 个 圆 盘 〈 它 们 之 间 的 距离 不 } 国 ET 


变 ) ,传递 转 矩 是 由 每 个 单元 中 间 2 个 传递 滚 
轮 来 完成 。 输 入 滚轮 (左右 最 外 侧 ) 通过 中 间 
的 模 轴 相连 ， 而 输出 深 轮 是 僚 在 输入 深 轮 连接 
轴 上 的 ， 中 间 有 一 个 齿轮 用 来 连接 传动 轴 。 通 
过 改变 传递 滚轮 的 角度 让 圆 盘 不 同 部 位 和 滚轮 
相 接 触 ， 以 达到 改变 转 矩 和 转速 的 目的 。 这 里 
的 中 间 传 递 滚 轮 的 角度 是 由 目 动 变速 融 控 制 单 
元 控制 的 ， 角 度 始 终 让 2 个 滚轮 能 够 完成 同 速 





pay 


和 





二 部 半 
图 3-141 CVT 无 级 变速 器 的 核心 部 位 


输出 、 同 轩 矩 输出 。 
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如 果 把 一 组 单元 拿 下 来 看 ， 如 图 3-142 所 示 ， 中 间 滚 轮 通过 旋转 角 让 自身 同时 跟 输 入 滚轮 和 
输出 滚轮 接触 (图 3-142、 图 3-143)， 这 就 是 汽车 起 步 时 或 急 加 速 的 状态 ,输入 盘 转 速 高 (发 动 
机 转速 高 ) ， 输 出 盘 转速 低 (起 步 状 态 下 )， 这 样 就 有 了 一 个 放大 转 矩 的 效果 。 转 矩 放 大 的 比例 ， 
就 等 于 2 条 红色 接触 区 域 周 长 的 比值 。 

如 果 在 高 速 巡 行 状态 下 行驶 ， 不 需要 发 动机 输出 很 高 的 转 和 矩 ， 并 且 要 求 发 动机 转速 很 低 以 达 
到 节 油 效果 。 那 么 ， 中 间 滚 轮 就 调整 到 图 3-143 所 示 的 位 置 ， 让 输入 轴 在 外 圈 接 触 ， 让 输出 轴 在 
内 圈 接 触 ， 这 样 发 动机 转速 很 低 就 可 以 输出 高 转速 给 车 轮 ， 适合 车 辆 高 速 巡 行 。 
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十 “输入 轴 和 输入 、 锦 出 滚轮 接 出 深 轮 接触 的 部 位 . 
| 庙 詹 形 金属 盘 的 部 位 人 由 | 
| 
+t my t 
t 
| 从 | 
: : / 两 党 纶 以 其 7 轴 为 支点 | 
| 和 区 由 席 的。 从 及 全 小 的 全 | 
十 竣 屁 籽 维 可 相 I a i 中 
} 淇 仆 形 金属 枚 保持 接触 I | 
二 图 3-142 起 步 或 加 速 状 态 下 的 滚轮 状态 图 3-143 高速 巡 行 下 滚轮 状态 + 





如 图 3-144 所 示 2 组 ( 4 A ) 中 间 动 | 
力 传递 滚轮 如 果 转 速 不 同步 就 会 产生 大 量 的 
热量 ， 损 坏 CVT。 为 了 避免 2 组 (4 个 ) 中 
间 滚 轮 的 不 同步 运转 ， 日 产 汽车 公司 采用 了 
这 套 高 精度 变 比 控制 系统 。 这 套 系 统 能 精确 
地 控制 每 个 滚轮 的 角度 和 旋转 速度 ,每 个 深 
轮 都 由 一 个 单独 的 液压 单元 控制 的 液 力 伺服 
活塞 控制 。 旋 转 的 角度 由 精密 播 杆 传递 给 
CVT 控制 亲 ， 这 样 反 饥 来 的 角度 信号 再 转 
化 为 液压 信号 做 动态 补偿 ， 从 而 使 每 个 滚轮 
的 负载 相同 ， 转 速 相 同 。CVT 控制 天 同时 
监测 节气 门 位 置信 号 、 发 动机 转速 信号 、 输 
入 盘 转 速 信号 、 答 出 盘 转 速 信号 、 变 速 杆 位 “| 由 galqq 深交 襄 精 度 变 入 制 系统 
置信 和 号、 系统 电压 、 变 速 器 油 温度 信和 号 等 来 人 
高 精度 控制 滚轮 的 状态 。 
3- S68， 日 产 深 革 ! 
首先 ， 滚 轮 材 质 不 是 普通 的 钢 ， 而 是 精密 加 工 的 钼 锰 合 金 ， 表 面 经 过 超 精 细 研 磨 达 到 超 镜 面 
平滑 度 ; 其 次 ， 输入、 输出 深 轮 和 中 间 深 轮 之 间 的 接触 不 是 金属 与 金属 之 间 的 下 接 接触 ， 中 间 的 
接触 层 是 一 种 由 日 产 汽车 公司 研发 的 变速 右 油 ， 该 油膜 拥有 独特 的 分 子 结构 ， 当 藤 切 力 很 小 时 ， 
各 分 子 之 间 存 在 一 定 距离 ， 有 很 好 的 流动 性 ; 当 勇 切 力 变 大 时 ， 分 于 就 会 聚合 在 一 起 ， 并 且 互 相 
锁定 在 一 起 ， 成 一 层 抗 辫 切 力 非 弟 强 的 分 子 屋 ， 足 以 传递 大 排 量 发 动机 的 动力 ， 防 止 打 滑 。 
















AS 攻 志 
2 生发 动机 转速 信号 
精密 扬 人 | 从 和 全 村 这 但 号 
随时 监测 | 一 答 出 种 转述 信号 
深 轮 角度 | 变速 杆 位 置 
一 后 电压 
步 进 电动 机 和 = 汕 温 
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第 四 章 ， 电 癌 新 技术 








监 驱 技术 玻璃 纤维 隔 板 芋 电 闻 有 何 纺 构 ? 








蓝 驱 车 型 上 使 用 的 是 玻璃 纤维 隔 板 著 电池 ， 而 不 是 普通 的 铅 酸 蓄 电 凶 ， 如 图 4-1 所 示 , 它 具 
有 更 高 的 循环 稳定 性 ， 而 且 在 经 受 连 续 多 次 的 电流 冲击 时 ， 玻 璃 纤维 隔 板 仍 能 对 电池 极 板 提 供 良 
好 的 保护 。 这 为 发 动机 的 记 能 起 停 提 供 了 有 力 的 保证 。 


天 








负极 板 连 撑 硕 









负极 板 网 格 
带 超 细 坡 璃 纤维 的 正极 板 


图 4-1 玻璃 纤维 蓄电池 


二 "二 二 "二 "二 二 二 二 二 
二 “二 二 


Xx 


/奥迪 盖 电池 中 断 挟 火器 有 何 功 能 ? 














幕 电池 中 断 点 火 瘟 具有 和 幕 电 池 切 断 继 电 带 同样 的 功能 。 其 任务 是 ， 在 发 生 撞 车 时 ， 切 
断 起 动机 和 发 电机 、 蓄 电池 的 连接 线 。 该 点 火 关 由 安全 气 宫 控制 单元 进行 控制 和 诊断 监测 。 
随 春 触 发 安全 气 寺 ， 闹 电池 中 断 点 火 俘 了 台 补 激活， 然后 必须 将 其 更 换 。 如 采 触 发 了 烟火 式 充 








气 需 ,产生 的 气体 压力 将 位 于 活塞 上 的 一 个 螺栓 推 开 ， 然 后 切断 两 个 接头 之 间 的 连接 ， 如 图 
4-2 所 示 。 


71. 大 众 监 驱 技术 的 主要 储 能 器 部 件 安 装 在 哪里 ? 





储 能 亿 J532 是 由 电子 元 件 构 成 的 储 能 闭 置 ， 能 够 在 短 时 间 内 存储 一 定量 的 电能 。 它 通过 本 
地 互联 网 来 控制 ， 安 装 在 车 辆 左前 曼 子 板 内 ， 如 图 4-3 所 示 。 
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图 4-2 大 众 / 奥 迪 蓄 电池 中 图 4-3” 储 能 器 安装 位 置 
淅 点 火 露 








a) ， AM 人 NAN OATJ 站 人 

当 轰 驶 人 松 开 加 速 踏板 或 采取 制 劲 措施 时 ， 发 电机 的 输出 电压 会 目 动 提高 ， 如 图 4-4 所 示 。 
这 一 方面 可 为 著 电 池 及 储 能 硕 充 电 ， 另 一 方面 帮助 车 辆 减速 。 当 后 辆 恢复 正和 行驶 状态 时 ， 发 电 
机 的 电压 根据 蓄电池 的 情况 目 动 降低 ， 如 图 4-5 所 示 ， 减 少 发 动机 的 油耗 。 


交流 发 电机 C 

















调 压 器 C1 








图 4-4 能量 回 收 图 4-5 降低 能 
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大 众 蓝 驱 技 术 标 志 如 图 4-6 所 示 ， 是 2006 年 开 
始 推行 的 一 项 通过 结构 改 恨 实现 节能 减 排 的 技术 ， 主 
要 措施 如 下 : 

1) 优化 车 辆 的 空气 动力 学 性 能 ， 尤 其 是 底盘 部 
分 ; 2) 降低 车 轮 的 滚动 阻力 ; 3) 提高 发 动机 的 负 
倍率 ; 4) 优化 变速 硕 的 传动 比 ; 5) 改进 车 轮 轮 载 
的 形状 ; 6) 采用 能 量 回 收 装置 ; 7) 采用 节能 起 停 ! 图 4-6 大 众 蓝 驱 技 术 的 标志 
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3 
当前 大 众 蓝 驱 技 术 已 经 开始 在 国产 和 即将 国产 的 蓝 驱 车 应 用 ,例如 蜗 尔 夫 、 表 人 逸 、 途 安 和 由 
院 特 等 车 型 。 


I4-574. 大 众 / 奥 迪 双 蓄电池 有 何 结构 ? ma 

在 大 众 /奥迪 汽车 不 同 车 型 中 设置 了 不 同 的 蓄电池 配置 方案 ， 包 括 单 蓄 电池 车 内 电网 和 双 营 
电池 车 内 电网 ， 如 图 4-7 所 示 。 车 内 电网 的 一 个 蓄电池 即 起 动 蓄电池 ， 用 于 向 起 动机 供电 ， 必 要 
时 可 向 起 动 系 所 需 的 其 他 电器 供电 。 第 二 个 蓄电池 即 车 内 电网 蓄电池 ， 用 于 向 车 内 电网 的 其 他 电 
器 供电 。 这 两 个 蓄电池 并 联 时 可 向 发 动机 提供 起 动 所 必需 的 高 电流 。 | 
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车 内 由 网 蓄电池 12V 85Ah 










附 川 蓄电池 
12V 85Ah 





车 电池 1 车 电池 2 
车 内 岂 网 
控制 单元 





充电 继 电 禹 J713 








附加 电大 


图 4-7 双 著 电池 配置 图 


和 





CD AR 车 内 电网 榨 制 单元 处 于 休眠 模式 【接线 柱 $ 未 启用 ) 时 该 系统 进入 休眠 

态 。 在 休眠 模式 下 ,供电 继电器 1 J701 和 第 二 蓄电池 即 起 动 蓄 电池 的 充电 继电器 J713 断 开 。 
供电 继电器 2J710 处 于 接合 状态 

(2) 车 内 电网 蓄电池 和 起 动 壮 电池 已 充电 时 的 起 动 过 才 程 ”继电器 处 于 正常 控制 位 置 ( 休 
眠 位 置 ) 时 可 以 进行 起 动 。 第 二 蓄电池 即 起 动 蓄 电池 的 充电 继电器 713 以 及 供电 继电器 J701 
断 开 ,供电 继 电 带 710 接合 。 苹 电池 并 联 电 路 继电器 J581 通过 登 车 与 起 动 授 权 控 制 单元 断 开 
或 接 通 ， 与 接线 柱 50 的 状态 相同 ， 车 内 电网 苹 电 池 和 起 动 蓄电池 已 充电 时 的 起 动 过 程 电 路 如 
图 4-8 所 示 。 
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图 4-8 双 著 电池 已 充电 后 的 起 劲 状态 电路 图 

A 一 车 内 电网 蓄电池 ， 鞭 电池 Al 一 第 二 六 电池， 起 动 蕃 电池 B 一 起 动机 C 一 发 电机 E74 一 蓄电池 主 开关 / 

断路 开关 J518 一 登 车 和 起 动 授 权 控 制 单元 。J519 一 车 内 电网 控制 单元 J$81 一 蓄电池 并 联 电路 继电器 

J623 一 发 动机 控制 单元 J624 一 发 动机 控制 单元 2 J701 一 供电 继电器 1 J710 一 供电 继电器 2 ”J713 一 第 二 蓄 
| 电池 (起 动 蓄 电池 ) 的 充电 继电器 ”BV 一 车 内 电网 电器 ”SV 一 与 起 动 有 关 的 电器 ”HV 一 高 电流 电 和 此 
SE EE OO RE OE RE OO RS PE SO SE OE RR 

- 奔驰 W220 双 荔 电池 系统 有 何 结构 ? 

如 图 4-9 所 示 ， 奔 驰 W221 车 型 双 蓄 电池 系统 由 起 动 蕾 电池 (G1/4， 为 免 维 护 蓄 电池 )、 主 
蓄电池 (G1Z8 ， 为 加 酸 蓄 电池 ) 、 蓄 电池 控制 单元 (N82Z1) 和 前 燃 丝 盒 (F32) 等 构成 。 起 动 
鞭 电 池 (G1/4) 用 来 给 起 动机 提供 能 量 ; 主 蓄电池 (G1/8) 用 来 为 全 车 的 用 电 设 备 提供 能 量 
(甚至 当 发 动机 烛 火 时 ) 。 采 用 双 蕾 电池 的 主要 目的 是 保证 发 动机 的 起 动 。 

特别 提醒 : 主 蓄电池 G1/8 在 电量 完全 放空 后 就 再 也 无 法 充电 ， 完 全 报废 。 
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起 动 蕾 电池 主 蓄 电池 
(G174) (G1:8) 


左 侧 仪表 

板 熔 丝 盒 ， 
前 部 SAM。 
后 部 SAM 


RSS 
3H < 电路 30g 
虽 高 湾 炊 丝 mi 一 [| 用 电 设备 


LSP 控 制 装置 ， 前 部 SAM, 一 | 电路 30 右 侧 仪表 板 熔 丝 盒 ， 多 上 坊 能 控制 王 | 电路 30 N8271K 1 继电器 
PTC 上 暖气 增强 系统 ， 抽 风扇 ”| 用 中 设备 单元 (MSS)， 后 部 SAM， 特 殊 保 护 | 几 电 设备 | 表态 电流 切断 


图 4-9 奔驰 W221 车 型 双 蓄 电池 系统 的 构成 


x 





前 熔 丝 盒 F32 与 著 电 池 控 制 单元 N82Z1 和 主 电 源 线路 一 起 ， 形 成 车 载 电气 系统 的 基本 结构 。 
如 图 4- 10 所 示 ， 前 炊 丝 盒 F32 是 大 功率 用 电 设 备 的 连接 处 ， 如 电子 面 、 前 SAM (N10/1) 等 ， 
并 与 发 电机 相连 。 





二 N82/1 与 主 蓄电池 G1/8 通过 内 部 车 载 系统 相连 ， 耦合 继 电 天 与 蕾 电池 并 
联 ， 蓄 电池 控制 单元 N82Z1 端子 连接 的 线路 如 图 4-11 所 示 。 蓄 电池 控制 单元 N82Z1 用 来 进行 蓄 
电池 分 析 (分 析 2 块 蓄电池 的 电量 水 平 )。 在 发 动机 起 动 后 为 起 动 蓄电池 充电 1h， 在 总 线 休眠 6h 
或 系统 电压 小 于 11. 8V 时 控制 静态 电流 开关 ( RSS， 也 称 30g 开关 ) 。 起 动 蓄 电池 的 DCZDC 充电 
转换 器 ， 在 系统 电压 <9V 时 或 柴油 机 冷 起 动 时 控制 耦合 继电器 工作 使 主 蓄 电池 (G1AB) 和 起 动 
鞋 电池 (G1/4) 并 联 。 

如 图 4-12 所 示 ， 鞭 电池 控制 单元 (N82/1) 中 的 高 温 熔 丝 接 至 前 熔 丝 盒 F32 ， 用 于 保护 车 载 
电气 网 络 线路 。 高 温 熔 丝 在 电缆 温度 为 140% 时 被 触发 ， 被 触发 过 的 高 温 熔 丝 有 ee 
制 单元 中 。 高 温 熔 丝 只 在 蓄电池 控制 单元 N82ZL 未 处 于 睡眠 模式 时 才能 被 监视 。 高 温 熔 丝 作为 
单独 的 更 换 零 件 提 供 ， 可 以 更 换 。 





















| 
| | 
一 = 二 | 
+ Mi MR AM 接 加 热 渗 (柴油 机 ) 国 主音 电 池 全 侧 仪 胡 板 焙 些 众 岂 路 308 ess) rs 和 高 湿 熔 丝 。 + 
: 前 SARNL 路 30g 3 静态 电流 于 关 : 
+ 了 wr 扩 SARIL 路 30g 0 | + 
-0 4 特殊 保护 /SNIYCU + 
+ | ,A 后 SAM 中 
Ee 而 侧 仪 友 板 烯 丝 念 电路 30g | 
tm MKS 不 优 用 及 思 窟 | 风 窗 肢 坑 如 把 发 | 
+ | ” “ : 
+ 下 二 一 二 半 记 全 训 单 元 
+ pe MR1 接 起 动 区 电池 写 主 芋 电 池 的 线 + 
+ Le 一 -一 
| 图 4-10 前 熔 丝 盒 F32 图 4-11 蓄电池 控制 单元 N82/ ”图 4-12 高 温 熔 丝 和 前 态 电流 | 
| 1 端子 连接 的 线路 开关 (继电器 ) | 
| 
WE 


如 有 果 和 车 辆 静止 ， 主 蓄电池 G1/8 为 所 有 用 电 设 备 供电 。 为 延长 车 辆 在 静止 状态 下 的 供电 
时 间 ， 静 态 一 般 情 况 下 ， 车 辆 解锁 或 钥匙 A80 插入 EIS (N73) 后 ，Chassis (底盘 ) CAN 和 
蓄电池 控制 单元 ( N82/1) 被 激活 ， 静 态 电流 开关 如 果 之 前 是 断 开 的 ， 此 时 就 会 接合 ( 接 
通 30g 用 电 设 备 ) ，2 个 革 电 池 将 各 自 为 自己 的 系统 供电 。 发 动机 起 动 后 ， 发 电机 为 主 著 电 
池 充 电 ， 发 电机 将 通过 蓄电池 控制 单元 ( N82/1) 为 起 动 蓄电池 充电 1h (根据 蓄电池 的 充 
电 状 态 确定 )， 主 蓄电池 通过 DCZDC 充电 转换 器 为 起 动 昔 电池 充电 。 aie a 
焊 火 ， 只 有 在 下 列 情况 下 DCZDC 充电 转换 融会 停止 工作 : 电路 61 汤 开 (OFF， 炸 火 ) ， 

后 接着 再 起 动 着 机 (电路 15 接 通 ) ; 主攻 电池 的 电压 <10.5V (点 火 开 关 OFF ) ; eh 
开关 和 耦合 继 电 需 闭合 (两 蓄电池 并 联 ) 。 当 主 著 电 池 的 电压 <9V 时 ,系统 会 转换 到 紧急 
状况 ， 此 时 ， 和 车 辆 不 可 以 使 用 遥控 钥 是 解锁 ， 只 能 使 用 机 械 钥 是 打开 轨 驶 人 侧 车 门 ; 当 
钥 是 插入 EIS 时 ，DCZDC 充电 转换 需 给 EIS 信号 ， 位 于 FEIS 中 的 微 动 耦合 开关 触发 ， 使 耦 
合 继 电 融 闭合 (如 图 4-9 中 虚 箭 头 线 ) ， 发 电机 直接 为 起 劲 著 电池 充电 (如 图 4-9 中 实 简 
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车 辆 如 果 有 KeylessGo， 当 使 用 start/stop 开关 时 EIS 中 人 微 动 看 合 开 关 也 会 闭合 ; 耦合 继 电 央 
闭合 ，2 个 蓄电池 并 联 5min， 为 起 动机 提供 能 量 ， 当 钥匙 在 EIS 中 转 至 ON 位 (电路 15 接 通 ) ，2 
个 蓄电池 并 联 提供 的 能 量 维持 30s， 当 点 火 开 关 ON 后 2 个 蓄电池 并 联 提供 的 能 量 由 维持 Smin 减 
少 至 30s， 如 果 不 起 动 发 动机 ，30s 后 必须 再 次 将 钥 是 插入 EIS， 上 再 次 起 劲 发 动机 。 总 线 休 眠 6h 
或 系统 电压 小 于 11. 8V 时 ， 项 态 电流 开关 断 开 ， 防 止 静电 流 的 产生 。 


14-578. 如 何 读 取 奔 驰 双 莱 电 池 系 统 主 蓄电池 电压 参数 ? | 
特别 提醒 直接 从 起 动车 电池 测量 的 电压 数值 不 是 主 蓄电池 的 电压 。 主 花 电 池 电 太 能 在 仪表 
板 “ 车 辆 数据 ”菜单 中 显示 ， 调 取 主 蓄电池 电压 参数 的 方法 如 下 . 

1) 将 仪表 板 显 示 设 置 为 “里 程 ”。 

2) 短 按 多 功能 转向 盘 左 侧 按 钮 块 中 的 “OK” 按钮 1 次 ，“ 复 位 里 程 表 ” 显 示 在 仪表 
板 中 。 

3) 再 次 按 住 多 功能 转向 盘 左 侧 按钮 块 中 的 “OK” 按 钮 ， 同 时 按 住 多 功能 转向 盘 右 侧 按 
钮 块 中 的 “接听 电话 ”按钮 ， 并 按 住 这 两 个 按钮 约 保持 5s，“ 车 辆 数据 ”项 目 显示 在 仪表 
板 中 。 

4) 按 下 “OK” 按 钮 ， 进 入 “车 辆 数据 ”菜单 ，“ 车 辆 数据 ”菜单 显示 的 第 1 项 数据 就 是 主 
蔓 电 池 (UB) 的 电压 。 


I4-579. 宝马 智能 安全 鞭 电 池 由 哪些 部 件 组 成 ? | 

宝马 智能 安全 蓄电池 主要 是 在 普通 蓄电池 基础 上 增加 3 个 特有 而 且 相 当 重 要 的 部 件 : 1) 连 
接 在 鞭 电 池 正 极 桩 上 面 的 安全 鞭 电池 接线 柱 (简称 SBK) ; 2) 连接 在 蓄电池 负极 桩 上 面 的 乱 能 
型 蓄电池 传感器 (简称 IBS) ; 3) 鞭 电 池 导 线 的 监控 。 宝 马 智能 蓄电池 连接 电路 及 位 置 如 图 4- 13 
所 示 。 
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电池 传 感 











一 一 一 党 
玫 一 一 > 
二 El 





pe 











受到 上 监控 的 多 功能 乘员 安全 莹 电 
发 电机 营 电 池 导 线 保护 系统 池 接 线 柱 





图 4-13 宝马 智能 著 电 池 连 接 电路 及 位 置 图 
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宝马 智能 昔 电 池 连 接 电路 主要 由 蓄电池 、 稼 能 型 蓄电池 传 感 融 、 安 全 蓄电池 接线 柱 、 多 功能 
乘员 保护 系统 、 发 电机 、 起 动机 、 受 到 监控 的 苹 电 池 导 线 、 前 部 配 电 盒 和 后 部 配 电 盒 组 成 。 在 
实际 工作 中 ， 还 需要 发 动机 ECU (简称 DME) 以 及 一 系列 传 感 絮 的 支持 ， 并 通过 品行 数据 线 
(简称 BSD) 进行 通信 和 联系， 实现 数据 共享 。 














现在 所 有 宝马 车 辆 上 都 安装 志 有 安全 蓄电池 接线 柱 ， 图 4-14、 图 4-15 为 安全 蓄电池 接线 柱 。 


ed 





t t 
+ 诛 蓄 电池 止 极 + 
+ 蓄电池 正极 端子 + 
| | 
| | 
| | 
| | 
+ 茵 电池 导线 蓄电池 正极 连接 峰 保护 外 元 + 
+ (连接 起 动机 ) 记 站 了 代 全 坊 控制 导线 
， 可 
| 图 4-14 ”安全 蓄电池 接线 柱 (1) 图 4-15 ”安全 蓄电池 接线 柱 (2) | 
1 


从 图 可 以 看 到 ， 安 全 蔷 电 池 接 线 柱 由 紧 固 螺 钉 、 蔷 电池 正极 曾子 、 插 接连 接 件 、B + 接线 
柱 、 保 护 外 壳 、 卡 爪 、 蔷 电池 有 导线、 控制 导线 、 鞭 电池 正极 连接 器 组 成 。 
宝马 智能 安全 闭 电 池 接 线 柱 如 何 工 作 ? 

这 种 安全 车 电池 接线 柱 通过 车 电池 正极 连接 器 直接 与 蓄电池 正极 连接 在 一 起 ， 插 接连 接 件 通 
过 控制 导线 与 多 功能 乘员 保护 系统 相连 接 。 

为 了 将 发 生 交 通 事故 时 产生 短路 的 危险 降 至 最 低 ， 宝 马 汽车 将 车 辆 的 车 载 网 络 分 为 2 个 电 
路 。 一 个 是 车 载 网 络 供电 电路 ， 即 该 电路 通过 强 电流 熔 丝 防止 发 生 短 路 。 其 中 B + 接线 柱 相 当 于 
传统 的 车 电池 正极 接线 柱 ， 它 与 前 、 后 部 配 电 盒 相 连接 。 这 条 线路 给 汽车 的 大 部 分 用 电 设备 供 
电 ， 没 有 发 生 交通 事故 时 自动 切断 装置 

另 一 根 电路 即 蓄电池 导线 连接 的 是 起 动机 -+ 
电路 。 由 于 该 电路 无 法 通过 传统 熔 丝 方式 来 保 
护 ， 为 了 在 发 生 交 通 事故 时 切断 起 动机 电路 和 有 
发 电机 电路 ， 防 止 发 生 短路 、 燃 烧 和 爆炸 ， 营 3 
电池 导线 连接 的 内 部 装 有 一 个 可 爆燃 的 圆柱 体 ， 本 初始 六 亲 元 下 类 吉庆 材料 


| | 
| 
| 
外 学 上 面 有 一 个 防止 匡 电 池 导 线 重新 滑 回 接触 | | 
点 位 置 的 卡 爪 ， 其 工作 过 程 如 图 4-16 所 示 。 i 所 wD } 
+ 1 . 
t | 
+ | 
| | 
































在 发 生 交通 事故 时 ， 通 过 与 多 功能 乘员 保 0 pi 
护 系统 相连 接 的 控制 导线 提供 的 控制 信号 ， 引 ee 
爆 安 全 蓄电池 接线 柱 内 部 的 爆燃 材料 ， 时 间 约 图 4-16 安全 蓄电池 接线 柱 工作 过 程 
为 0. 22ms， 革 电池 正极 连接 器 就 会 被 切断 ， 同 “全 
时 在 爆炸 力作 用 下 向 前 推 ， 切 断 起 动机 电路 和 发 电机 电路 。 切 断 电 路 后 ， 卡 爪 挡 住 蓄电池 导线 的 
凸 缘 ， 防 止 其 重新 退回 接 通 。 束 整个 切断 电路 的 时 间 约 为 3m。 











智能 安全 贰 电池 传感器 是 电源 管理 系统 的 一 个 组 成 部 分 ， 安 装 在 蓄电池 负极 ， 其 实物 图 如 图 
4-17 所 示 ， 结 构 如 图 4-18 所 示 ， 它 由 机 械 元 件 、 智 能 芯片 和 软件 构成 。 
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图 4-17 智能 安全 着 电池 传 感 右 实物 图 4-18 智能 安全 著 电 池 传 感 器 结构 图 ! 
ee x 


-583. 宝马 智能 安全 荔 电 池 传 感 希 如 何 工 作 ? 

智能 安全 蓄电池 传感器 内 部 安装 的 智能 芯片 通过 电源 线 B + 给 其 供电 ， 同 时 提供 划 电 池 电 压 
信号 ， 其 工作 时 可 以 连续 测量 下 列 数值 : 也 昔 电 池 电压 、D) 鞭 电池 充电 /放电 电流 、C3) 萤 电池 电 
解 液 温度 。 智 能 芯片 内 部 电路 如 图 4-19 所 示 。 智 能 芯片 内 部 的 软件 还 负责 控制 相关 流程 和 与 发 


"AN 人 


动机 ECU 的 通信 ， 通 过 数据 接口 将 数据 传送 至 发 动机 ECU 。 
宝马 智能 安全 冀 电 池 导 线 有 何 结构 ? 
为 了 让 宝马 车 辆 更 加 安全 可 靠 ， 现 在 的 宝马 车 辆 对 某 电 池 导 线 (蓄电池 正极 到 起 动机 的 导 
线 ) 进行 监控 ， 受 到 监控 的 蓄电池 导线 结构 如 图 4-20 所 示 。 
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图 4-19 智能 芯片 内 部 电路 方 框图 图 4-20 受到 监控 的 蓄电池 寻 线 结构 赂 
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S. 宝马 智能 安全 北 电 池 导 线 是 如 何 被 监控 的 ? 

受到 监控 的 蕾 电池 导线 的 两 端 都 有 传 感 硕 导线 ， 传 感 硕 导线 与 监控 屏蔽 层 相 连接 。 传 感 器 导 
线 可 以 监控 蓄电池 导线 是 否 对 搭 铁 短路 或 对 正极 短路 ， 由 被 动 安全 系统 高 级 安全 电子 系统 对 这 些 
信息 进行 监控 ， 其 监控 电路 如 图 4-21 所 示 。 

蓄电池 正极 端的 监控 导线 连接 在 右 侧 蕃 电 池 导 线 传 感 融 (简称 SBSR) 上 ， 起 动机 的 监控 导 
线 连 接 在 左 侧 著 电池 导线 传 感 硕 (简称 SBSL) 上 ， 被动 安全 系统 高 级 安全 电子 系统 通过 这 2 个 
传 感 郑 对 蕾 电池 导线 进行 诊断 。 起 劲 后 ， 左 侧 传 感 希 通 过 传 感 希 导 线 发 出 一 个 数字 信号 给 右 侧 传 
感 希 ， 同 时 ， 石 侧 传 感 硕 也 会 通过 传 感 希 导线 发 出 一 个 数字 信号 给 左 侧 传 感 硕 ，2 个 传 感 硕 都 收 
到 正常 的 信号 后 ,产生 S$V 电压 信号 。 在 蓄电池 导线 出 现 故 障 时 ， 会 产生 差异 明显 的 测量 值 ， 如 
表 4-1 所 示 。 
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被 动 安全 系统 高 级 安全 电子 系统 检测 到 蓄电池 导线 不 正常 的 状态 参数 时 ， 通 过 数据 线 将 信号 
传输 给 发 动机 ECU 和 仪表 ECU， 并 发 出 报警 信号 。 


宝马 下 系 轿车 智能 钥匙 使 用 2 年 左右 ， 需 要 更 换 电池 ， 很 多 人 更 换 电池 后 无 法 起 动车 辆 ， 以 
为 智能 钥匙 损坏 ， 其 实 更 换 智 能 钥匙 电池 后 ， 一 般 要 进行 同步 学 习 才 能 起 动 发 动机 。 当 然 ， 不 是 
所 有 更 换 电 池 都 需要 同步 ， 智 能 钥匙 电池 断 电 5min 以 上 就 会 失去 记忆 ， 必 须 进 行 同 步 才 有 遥控 
功能 和 起 动 改动 机。 学 习 方法 如 下 ， 

守卫 
; 将 智能 钥匙 贴近 转向 盘 侧 有 个 钥匙 符号 的 感应 区 ， 如 图 4-22 所 示 ， 按 住 起 动 按键 最 
4 少 10s 以 上 ， 直 到 仪表 灯 全 亮 了 即 表示 同步 学 习 成 功 ， 踩 住 制 动 踏板 按 起 动 键 就 能 正常 使 
3 用 。 此 方法 同样 适用 于 新 配 的 智能 钥匙 的 第 1 次 全 新 智能 钥 是 同步 认证 。 
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587. 奔驰 S320 轿车 拆 过 芋 电 池 后 如 何 设 定 ? 

奔驰 W220 S320 轿 车 电 池 电 压 不 是 或 拆 过 昔 CO 
电池 后 ， 仪 表 板 上 经 常会 出 现 ESP 指示 灯 或 BAS 指 
示 灯 点 亮 ， 以 及 车 窗 玻 璃 升降 天 不 能 自动 升降 等 情 
况 ， 此 时 需要 进行 同步 设 定 。 具 体 方法 如 下 : 

1) 当 仪表 板 上 的 ESP 指示 灯 或 BAS 指示 灯 点 
亮 时 ， 用 故障 检测 仪 检 测 ， 在 转 回 盘 控制 系统 中 一 
般 会 记忆 关于 “转向 盘 系 统 故障 ， 转 向 盘 角 度 传 感 
器 未 学 习 ” 的 故障 码 ， 说 明 转 回 盘 角度 传 感 硕 失去 
记忆 。 此 时 只 要 将 转向 盘 向 左 及 向 右 转 到 底 ， 然 后 
放置 中 央 即 可 。 wa 

2) 如 果 天 徐 无 一 键 触发 功能 ( 目 动 功能 )， 只 要 ; 图 4-22 智能 钥匙 感应 区 
将 天 窗 开关 “向 上 ”按键 压 下 ， 并 持续 3s 以 上 即 可 。 -HH 
-入 - 妃 A AA A A -0 -2 -0 -0 -0 -0 A 

3) 如 果 电 动车 窗 无 自动 升降 功能 ， 需 要 按照 如 下 步骤 进行 设 定 : 将 点 火 开 关 置 于 
ON 位 ; 按 下 电动 车 窗 开 关 第 一 段 (有 目 动 降 车 窗 ) ， 等 车 和 窗 玻 璃 完全 降 到 底 后 ， 按 电动 车 
窗 开 关 第 二 段 5s 以 上 ; 按 电 动车 窗 开 关 第 一 段 1 次 ， 等 车 窗 玻 璃 完全 关闭 后 ， 按 第 二 段 
5s 以 上 ; 等 待 1Smin。 
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+ + 表 4-1 蓄电池 导线 状态 检测 数值 表 

| 2 

} A + pe SBSL 测量 值 ”SBSR 测量 值 

十 “发 电信 起 动机 可 | > /V /V 

| 左 侧 传感器 二 
| 普 电 贰 电池 导线 正常 5 5 

+ + 

| 人 二 传感器 导线 断路 0 10 

: - | 传 感 吉 导线 对 拱 铁 短路 。 0 0 

| 图 4-21 车 电池 导线 监控 电路 图 : 传感器 导线 对 正极 短路 “12 12 
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4) 如 末 座 椅 、 转 回 盘 、 后 视 镜 、 椅 背 无 法 由 按键 操作 到 正常 位 置 ， 只 要 操作 相应 的 按键 到 
两 侧 极限 位 置 ， 并 持续 3s 以 上 即 可 。 


4-588. 大 众 / 奥 迪 Q5 汽车 蓄电池 电量 如 何 匹 配 3 
1) 进入 56; 2) 进入 匹配 ; 3) 进入 39 通道 后 将 65519 改 为 65535; 4) 执行 。 


589, 别克 英 朗 轿车 断 电 后 产生 故障 码 C056E 用 何 丈 活 

低 配 的 别克 英 朗 车 型 (不 带 车 辆 电子 稳定 系统 ) 看 经 过 长 时 间断 电 ， 可 能 会 在 电子 动力 转 
问 探 制 模块 内 产生 故障 码 C056E。 一 旦 产生 此 故障 码 ， 以 GDS 检测 确认 后 ， 需 执行 转 回 盘 角 度 
传感器 的 对 中 重 学 习 ;， 有 如 下 两 个 办 法 可 现 。 

方法 一 : 1) 恢复 车 辆 供电 ， 起 动 发 动机 ， 和 车 辆 原 地 静止 (车 速 为 0km/h) ， 转 向 盘 从 居中 
位 置 匀速 回 左 侧 转 到 极限 位 置 ， 再 匀速 回 右 侧 转 到 极限 位 置 ， 最 后 使 转 问 盘 回 到 居中 位 置 ， 
2) 转向 盘 围 绕 中 心 位 置 ， 匀速 向 左 侧 转 约 90。， 再 向 右 侧 转 约 90* ， 再 重复 该 操作 1 次 ; 3) 车 
























辆 行驶 至 存放 区 ， 熄 火 ， 拔 出 钥匙 ， 放 置 2min 以 上 ， 即 可 完成 全 部 学 习 。 

方法 二 : 使 用 GDS， 升 级 诊断 数据 包 至 Chinav2012.2.0 版 本 ,进入 “电子 转向 控制 模 
块 ” - “模块 配置 ”条 目 ， 然 后 依次 完成 下 列 步 又 : 1) 复位 动力 转 癌 软 制 动 ， 2) 转向 盘 角 度 
传感器 居中 ; 3) 学 习 动 力 转向 软 制 动 。GDS 诊断 数据 包 可 以 在 tis2web 上 自动 升级 ， 也 可 从 
DMS - “软件 信息 ”内 下 载 。 


如 何 使 用 帕萨特 新 领驭 轿车 220V 电源 ? 








新 领驭 配备 了 车 载 220V 电源 插座 ， 位 于 中 央 扶 手 的 盖 板 下 ， 按 压 打 开关 板 即 可 看 到 插座 如 
图 4-23 所 示 。 使 用 220V 电源 插座 前 ， 需 注意 插座 旁 的 指示 灯 所 显示 的 电源 工作 状态 。 

1) 绿灯 亮 : 正常 工作 ， 可 以 使 用 。 

2) 指示 灯 烛 灭 : 蓄电池 电压 过 低 ， 无 法 使 用 用 电 硕 ， 请 等 待 著 电 池 电 压 恢 复 正 稼 。 

3) 红 灯 闪 烁 : 输出 过 载 或 电源 温度 过 高 ， 提 醒 暂 个 使 用 ， 此 时 应 取 下 用 电 瘟 ， 车 辆 行驶 一 
段 时 间 后 指示 灯 将 恢复 为 绿灯 。 











守卫 











3 注意 事项 ，1) 确保 在 绿灯 亮 的 情况 下 使 用 220V 电源 ， 否 则 会 造成 蓄电池 等 相关 零 
; 件 的 早期 损坏 ; 2) 该 220V 电源 插座 的 用 电功率 不 得 超过 150W; 3) 使 用 时 应 注意 用 电 上 
】 安全 ， 不 要 让 儿童 接触 该 捅 座 。 勿 将 手指 或 导电 物体 插入 该 插座 ， 请 将 液 休 物 品 放 置 在 
j 远 商 该 条 座 的 地 广 。 上 
0 


ER 


= 状态 亚 兴 LED 
”一 儿童 保护 
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图 4-23 220V 电源 插座 





大 众 新 型 水 冷 发 电机 通 过 一 个 齿 胃 传动 机 构 和 一 个 中 间 回 (传动 比 i=3.6 并 带 一 个 哈代 式 


挠 性 联 轴 器 ) 驱动 。 

通过 该 中 间 轴 提高 了 发 电机 的 驱动 转速 ， 这 样 也 提高 了 发 电机 的 功率 。 它 能 满足 这 个 电气 闭 
置 很 高 的 电流 需求 ， 即 使 是 在 仿 速 运行 时 也 是 如 此 。 通 过 发 动机 的 冷却 循环 回路 冷却 发 电机 可 防 
止 发 电机 过 热 ， 延 长 其 使 用 寿命 并 提高 其 效率 ， 如 网 4-24 所 示 。 
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冷却 液 接口 哈代 式 挠 件 联 轴 节 
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冷却 流入 门 “一 9 已 拆 下 ) 





齿轮 传动 机 构 





十 -十 … 十 十 -十 十 十 -十 -十 十 十 -十 -十 十 -十 -十 十- 十 


图 4-24 大 众 新 型 水 冷 发 电机 
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一 汽 大 众 新 款 近 腾 CB7L 车 型 ) 3 PT 它 一 方面 充当 车 载 电网 控制 单元 与 
电子 点 火 锁 操 作 元 件 之 间 的 连接 件 ， 用 于 进 和 ee 另 一 方面 它 还 用 于 模拟 新 增 的 点 火 起 
动 按键 的 接线 端 。 接 线 端 控制 单元 仅 与 KESSY (无 钥 是 进行 功能 ) 配套 安 闭 实现 一 键 起 动 功能 。 
该 系统 的 相关 组 成 部 件 有 : 接线 端 控制 单元 J942、 pe J519、 和 舒适 控制 单元 J393 
(与 防盗 控制 单元 J362 能 集成 于 一 体 ) 、 发 动机 控制 单元 J623、 进 入 及 起 动 许可 天 线 、 点 火 钥 
是 、 点 火 开 关 E415、 点 火 起 动 按键 E378、 网 关 J533 等 部 件 组 成 ， 电 路 如 图 4-25 所 示 。 
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图 4-25 一 键 起 动 系统 工作 原理 图 
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4-S93. 大 众 新 款 迈 腾 一 键 起 动 系统 如 何 工 作 ? 

驾驶 人 可 通过 点 火 开 关 或 点 火 起 动 按键 操纵 车 辆 功能 。 接 线 端 $、 接 线 端 13 和 点 火 开 关 的 
接线 并 50 会 在 接线 端 欣 制 单 元 J942 中 被 接 通 。 接 线 端 $ 和 接线 端 15 由 接线 端 控制 单元 J942 根 
据点 火 起 动 按键 的 请 求 以 电子 方式 产生 ， 在 收 到 请 求 时 产生 持续 信号。 而 此 车 型 的 一 键 起 动 功能 
正 是 建立 在 第 四 代 防 盗 锅 基础 之 上 的 ， 当 按 下 起 动 按 键 时 ， 首 先进 行 防盗 验证 ， 此 种 验证 是 舒适 
控制 单元 J393 通过 进入 /起 动 认可 系统 天 线 识 别 到 点 火 钥 是 并 判断 出 是 否 合法 ， 如 果 判 断 出 是 合 
法 钥匙 ， 舒 适 控制 单元 J393 将 发 出 唤醒 信号 ， 并 由 串 行 接口 传输 到 转 回 柱 锁 止 控制 单元 J764 
中 ， 使 其 内 部 的 开关 接 通 ， 向 接线 端 控 制 单元 P42 供电 ， 与 此 同时 J519 接 通 15 号 供电 ， 仪 表 指 
示 灯 点 亮 。 自 动 起 动 时 ， 接 线 端 50 的 请 求 相 当 于 由 接线 端 控制 单元 送 到 发 动机 控制 单元 的 
200ms 的 矩形 脉冲 ， 与 点 火 起 动 按 键 的 操纵 时 间 无 关 。 如 果 发 动机 控制 单元 J623 接收 到 关于 边 
界 条 件 的 信息 ,例如 目 动 变速 右 车 型 上 的 PAN 信号 (变速 杆 位 于 P 了 位 或 N 位 ) 和 制 动 信号 ， 发 
动机 控制 单元 J623 就 会 接 通 两 个 起 动 继 电 需 。 在 手动 变速 需 车 辆 上 ， 离 合 需 操纵 装置 ( 联 尔 ) 
的 信号 被 视 为 输入 前 提 。 

































































如 果 J942 在 连续 工作 过 程 中 失灵 ， 那 么 作为 紧急 运行 ， 它 将 继续 为 接线 端 15 供电 ， 和 直到 识 
别 到 和 车速 为 Okm/h 为 止 。 然 后 断 开 操 火 开关 ， 并 将 便 件 和 软件 切换 到 紧急 运行 状态 (J942 内 





部 ) ， 这 表示 点 火 开关 接线 端 将 被 连接 ， 进 而 使 车 辆 能 够 通过 这 种 方式 继续 运行 。 点火 起 动 按 键 
E378 不 再 起 作用 ， 其 照明 装置 也 被 关闭 ， 只 要 点 火 起 动 按 键 E378 出 现 不 可 信和 情况 ， 都 会 执行 以 
上 动作 。 在 处 理 J942 接线 端 50 的 请 示 之 前 ， 发 动机 控制 单元 J623 会 通过 起 动机 控制 装置 的 诊断 
导线 (用 于 “反馈 ”的 接线 端 50R) 查询 当前 电动 势 的 可 靠 性 。 如 不 可 靠 ,发 动机 控制 单元 
J623 就 会 中 断 起 动 。 车 载 电 网 控制 单元 519 也 会 同时 获取 到 此 信息 。 点 火 起 动 按 键 E378 的 两 个 
输入 针脚 必须 传输 相同 的 信号 ， 这 样 才能 使 接线 端 控制 单元 接受 点 火 起 动 按键 E378 的 功能 请 求 。 
输入 端 断 开 时 表示 点 火 起 动 按键 E378 未 被 按 下 ， 输 入 端 搭 铁 时 表示 点 火 起 动 按键 E378 已 被 按 
下 。 通 过 接线 端 控 制 单 元 J942 癌 车 载 电 网 控制 单元 J519 发 送 “故障 信息 ”( 这 种 方式 目前 使 用 3 
根 状态 导线 中 的 2 根 ) ， 不 仅 可 以 传输 信息 (不 存在 故障 ; 满足 所 有 起 动 条 件 ) 还 可 以 传输 诊断 
结果 。 目 前 能 得 到 的 两 种 故障 信息 为 : 控制 单元 故障 或 点 起 动 按键 E378 故障 。 


4- 594. 何谓 连续 点 火 技 术 ? 

连续 点 火 〈 也 被 称 为 连续 击 穿 点 火 ) 技术 是 使 每 个 气 和 所 在 工作 过 程 中 产生 连续 两 个 以 上 其 
至 几 十 个 高 压 火花 ， 能 够 使 放电 时 间 履 盖 的 曲轴 旋转 角度 延长 十 几 倍 〈 息 速 工 况 ) ， 也 就 是 在 气 
亿 的 每 个 工作 过 程 产生 一 串 火 伦 。 尽 管 各 制造 三 实现 连续 点 火 的 形式 有 所 不 同 ， 但 都 是 通过 增加 
点 火 次 数 和 延长 点 火 时 间 实 现 增强 点 火 能 量 的 日 的 。 发 动机 的 多 次 点 火 技 术 的 确 是 发 动机 点 火 领 
域 的 重大 变革 ,也 是 今后 发 动机 点 火 系 统 发 展 的 方 同 。 由 于 增加 点 火 次 数 、 延 长 放电 时 间 ， 癌 混 
合 气 提供 了 更 多 的 能 量 ， 同 时 连续 击 穿 放电 产生 较 强 的 电磁 场 ， 这 些 都 使 混合 气 中 的 氧 分 子 吸收 
大 量 能 量 而 转化 为 活化 氧 分 子 、 新 生 氧 原子 和 臭氧 。 活 化 氧 原 键 均 比 普通 氧 分 子 的 键 容易 断裂 ， 
它们 和 新 生态 氧 原子 都 表现 出 较 强 的 化 学 活泼 性 ， 强 烈 地 参与 同 汽油 、 类 分 子 的 氧化 反应 ， 这 样 
就 使 反应 速度 加 快 ， 燃 烧 更 加 充分 。 


14-595. 何谓 双 火 花 塞 点 火 系统 ? ] 


本 田 飞 度 使 用 的 双 火 花 塞 点 火 系 统 是 在 半球 形 燃烧 室 两 侧 对 称 布置 两 个 同型 号 火花 塞 ， 这 两 
个 火花 塞 与 燃烧 室 中 心 的 距离 相等 ， 两 个 火花 塞 同时 点 火 ， 不 仅 火 焰 传 播 距 离 缩短 了 一 半 ， 而 且 
两 个 火花 塞 同 时 着 火爆 炸 燃 烧 ， 急 速 形成 较 强 烈 的 涡流 ， 大 幅度 加 快 了 火焰 的 传播 速度 。 

本 田 飞度 是 配备 了 本 田 新 一 代 23km/L 低 油耗 发 动机 ， 即 “i - DSI 发动机”。 如 图 4-26 所 





















































示 ， 乔 能 双 火 花 窒 顺序 点 火 i -DSI 系统， 把 通常 1 个 气缸 1 个 火花 窗 控 制 点 火 方式 改 为 在 1 个 气 
氏 上 安 波 2 个 火花 罕 ， 分 别 设 在 进 气 侧 和 排 气 人 出， 缩短 了 燃烧 室内 火焰 传播 的 时 间 ， 实 现 了 全 域 
范围 内 的 急速 燃烧 ， 同 时 降低 了 爆燃 的 倾向 ， 使 大 幅度 提高 压 几 比 成 为 可 能 ， 实 现 了 融 输 出 功 
率 、 高 输出 转 矩 及 低 油 耗 的 统一 。 本 田 独 有 的 双 火 花 竖 连续 控制 系统 是 根据 发 动机 转速 和 负 谷 状 
况 来 编制 的 。 当 燃料 化 合 物 进 入 燃烧 室 ， 第 一 个 罪 近 入 口 的 火花 窄 操 火 。 I 
二 个 火花 窟 点 火 ， we a 的 火花 塞 系统 相 比 ， 这 个 系统 使 燃烧 更 加 完 
全 ， II 0 UE 











甚至 几 十 个 高 压 火花 ， ea es ， 也 就 是 
气 红 的 每 个 工作 过 程 产 生 一 串 火 花 而 不 是 仅 一 个 火花 。 宝 马 一 般 采 用 3 ~8 次 的 连续 点 火 控 制 方 
却 ， 而 福特 瘟 年 华 采 用 的 是 2 次 连续 点 火 控制 方式 。 网 4-27 所 未 为 宝马 连续 点 火 的 次 级 电压 和 
初级 电流 波形 。 
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1-CII 30A 嵌 式 岂 流 计 
[| | | 











在 连 点 类 控 技术 还 上 应 用 在 汽车 电子 点 火 和 统 的 同时 一 种 更 加 先进 的 电子 点 火 控制 技 
术 也 在 最 新 型 的 车 辆 上 得 到 采用 ， 这 就 是 高 压 高 频 连 续 点 火 技 术 。 

在 最 新 的 奔驰 S600 轿车 上 ，M137. 970 发 动机 控制 系统 就 采用 了 这 一 新 的 点 火 技术 。 网 4-28 
所 示 为 奔驰 高 压 高 频 连续 点 火 控 制 系统 图 。 这 一 点 火 系 统 专门 使 用 了 一 个 ECI 主 控 单 元 ， 如 图 
4-29 所 示 ， 为 点 火 模块 提供 180V 的 直流 电压 ， 以 及 一 个 23V 的 辅助 电压 ( 用 于 爆燃 监控 ) 。 
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高 床 商 频 交 流 点 火 技术 











图 4-28 高压 高 频 连 续 点 火 控 制 系统 图 4-29 ”ECI 主 控 单元 
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来 自 ECU 主 控 模 块 的 180V 直流 电压 被 提供 给 两 个 点 火 模块 (N92/1 和 N92/2 ， 如 图 4-30 
示 ) 。 在 点 火 瞬间 ， 直 流 电压 被 转换 为 频率 为 25kHz 的 交流 电压 ， 这 意味 着 每 一 次 点 火 操作 时 ， 
在 点 火线 圈 内 每 秒 钟 会 产生 2.5 万 次 的 磁场 变化 ， 也 即 是 说 会 产生 同等 次 数 的 电 火 花 ， 这 使 整个 
燃烧 过 程 中 拥有 持续 不 断 的 火花 放电 。 燃 烧 周 期 由 ME - SFI 控制 模块 确定 在 5° 曲 轴 转 角 内 保持 
火花 持续 产生 。 

采用 高 压 高 频 点 火 技术 的 发 动机 是 无 法 采用 一 般 的 方法 进行 检测 的 ， 只 能 通过 使 用 奔驰 原 厂 
的 检测 仪 读 取 故 障 码 的 方法 进行 检查 。 

-S98. 奥迪 A7 平视 显示 系 纪 

该 系统 通过 光学 系统 将 各 种 车 辆 信息 投影 显示 到 芍 怠 人 视 对 中 。 驾 驶 人 只 需 保持 端 坐 姿态 ， 
将 目光 稍 加 移动 即 可 看 到 这 些 信 息 。 与 组 合 仪表 相 比 ， 平 视 显 示 系 统 具备 以 下 优点 : 中 平视 显示 
内 容 靠 近 驾 强人 正常 驾驶 时 视野 的 边缘 ,驾驶 人 观察 信息 时 目光 移动 范围 较 小 ; @@ 驾 强人 在 观察 
言 息 时 ， 有 眼睛 不 必 像 查看 组 合 仪 表 时 那样 对 明暗 环境 做 出 调整 ，@ 由 于 平视 显示 系统 的 显示 内 容 
成 像 在 驾驶 人 前 方 2~2.5m 处 ， 悬 序 在 发 动机 舱 盖 上 方 如 图 4-31 所 示 ， 所 以 眼睛 的 聚焦 时 间 明 
显 短 于 观察 组 合 仪 表 时 所 需 的 时 间 。 
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| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
+ 不 可 调整 而 + 
t 风 窗 玻璃 投影 控制 单元 1898 + 
+ 高 分 洲 率 TFT 显示 器 上 
| 平视 显示 系统 的 照明 单元 | 
} 可 调整 面 下 
+ 
+ 图 4-30 点 火 控制 模块 图 4-31 平视 系统 结构 图 i 








9. 奥 


(1) 投影 控制 单元 J898 平视 显示 系统 的 核心 元 件 是 投影 控制 单元 J898， 该 系统 所 需 的 所 
有 光学 、 机 械 和 电气 元 件 都 安装 在 这 个 控制 单元 中 。 

(2) 光学 系统 ”为 产生 平视 显示 , 平视 显示 系统 用 一 个 非常 明亮 的 光源 从 后 部 透射 1 个 高 
分 辩 率 液晶 显示 器 。 光 源 共 由 15 个 发 光 二 极 管 组 成 。 所 发 出 的 光束 通过 2 面 转向 镜 投 射 到 前 风 
窗 玻 璃 上 。 其 中 一 面 转 向 镜 是 可 调 的 ， 用 于 设置 平视 显示 的 高 度 。 这 2 面 转 问 镜 的 男 一 个 作用 是 
纠正 由 前 风 窗 玻璃 曲率 造成 的 图 像 变形 。 

液晶 显示 器 由 薄膜 晶体 管 矩阵 构成 ， 可 使 显示 图 像 的 亮度 持续 地 与 当前 的 环境 光线 相 匹配 。 
为 此 ， 控 制 单元 J898 分 析 由 雨量 /光线 传感器 G397 探测 到 的 环境 亮度 后 ， 自 动 调节 显示 亮度 ， 
使 驾驶 人 在 阳光 直射 的 条 件 下 也 能 清晰 准确 地 读 取 显 示 内 容 。 

( 3 ) 风 答 玻 璃 风 窗 玻 璃 是 平 视 站 人 系 统 0 
的 重要 组 成 部 分 。 在 风 窗 玻璃 中 来 有 肾 乙 烯 醇 扁平 玻璃 夹层 
缩 丁 醛 夹 屋 ， 光 学 系统 正 是 利用 夹层 界面 的 反 
射 光 来 成 像 的 。 为 使 驾驶 人 不 会 看 到 重 影 ， 风 
窗 玻璃 夹层 做 成 了 横 形 ， 如 图 4-32 所 示 。 这 一 各 平视 显示 系统 的 车 辆 的 风 窗 让 现 
点 在 更 换 风 窗 玻 璃 时 要 特别 注意 ， 切 不 可 用 普 图 4-32” 风 窗 玻 璃 结构 特点 
通风 窗 玻 璃 替代 。 人 
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一 汽 丰 田 RAV4 装备 了 进入 与 起 动 系统 ， 车 主 只 要 随身 携带 钥匙 ， 无 需 使 用 钥匙 ， 便 可 进行 
车 门 和 行李 箱 门 的 解锁 和 闭锁 ， 并 且 可 以 实现 无 钥 是 起 动 发 动机 。 进 入 与 起 动 系统 主要 由 带 收发 
器 芯片 的 钥匙 、 前 室内 振 沪 器 和 后 室内 振荡 器 、 调 谐 器 、 车 身 ECU、 认 证 ECU、ID 代码 盒 、 转 
向 锁 总 成 、 带 收发 器 钥匙 放大 器 的 起 动 开 关 以 及 带 有 触摸 传感器 、 锁 门 开关 和 振荡 器 的 门 外 把 手 
等 组 成 。 各 部 件 在 车 内 的 布置 如 图 4-33 、 图 4-34 所 示 。 
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! ID 代码 盒 
中 带 收发 器 钥匙 放大 器 万 线 门 锁 蜂 鸣 器 
: 转向 锁 总 成 的 起 动 开 关 : 
1 | 
+ 调谐 露 + 
| | 
| | 
十 “发 动机 ECU 
十 车 身 ECU 下 
+ 制 动 灯 开关 pe 认证 ECU + 
| | 六 重 锁 止 ECU - 大 线 销 是 杜 、 触摸 传感器 | 
1 AT 固 版 没有 ) " 振东 器 〈 仅 驾驶 删 车 门 ) ”| 后 室内 振荡 器 : 
| | 
| | 
: 


1 图 4-33 进入 和 起 动 系统 主要 部 件 位 置 (一 ) 图 4-34 进入 和 起 动 系统 主要 部 件 位 置 (二 ) 


-601. 一 汽 直 田 RAV4 进入 与 起 动 系统 是 如 何 工 作 的 ? 

(1) 开锁 过 程 ” 当 车 主 携带 钥匙 进入 系统 工作 区 域 后 ， 钥 是 发 出 信号 ， 系 统 接收 信号 后 由 
认证 ECU 确认 钥匙 的 ID 代码 ， 一旦 确认 ， 系 统 进入 开锁 等 待 期 。 当 前 车 门 或 者 行李 箱 门 外 把 手 
内 的 触摸 传感器 感知 开门 操作 后 ， 主 车 身 ECU 便 向 门 锁 电 动机 发 出 开锁 的 指令 ， 如 图 4-35 
所 示 。 

(2) 闭锁 过 程 ” 当 车 主 携带 钥匙 在 车 外 按 下 前 车 门 或 者 行李 箱 门 外 把 手 上 的 闭锁 开关 时 ， 
系统 首先 根据 钥匙 发 出 的 信号 确认 钥匙 是 在 车 外 还 是 车 内 。 当 确认 钥匙 在 车 外 后 ， 系统 认 证 
ECU， 再 确认 钥匙 ID 代码 ， 由 主 车 身 FCU 向 门 锁 电动 机 发 出 闭锁 的 指令 ， 如 图 4-36 所 示 。 一旦 
车 主将 钥匙 落 在 车 内 ， 系 统 会 根据 车 内 振荡 需 发 出 的 脉冲 信号 做 出 判断 ， 不 会 向 门 锁 电动 机 发 出 
闭锁 的 指令 ， 而 且 无 线 门 锁 蜂 鸣 需 将 会 鸣叫 。 
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| | 
钥匙 进入 工作 区 域 he 
| 倪 是 a + 
+ 天 线 @ 检查 ID 代码 
\ ty @ 挤 F 领 PJ 开 关 下 
+ : 
’ t 
| Vy 检查 钥匙 位 置 。 “十 
1 驯 仿 感 二 “sg (不 外 ) | 
+ RD) 门 倘 电 动机 er + 
+ 触 磁 触 摸 传感器 Ota YY 本 | 
[到 不 关 ee 
车 门 锁 汗 ’ 
+ "2 口 + 
| 图 4-35 开锁 过 程控 制图 图 4-36 ”闭锁 过 程控 制图 | 
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(3) 发 动机 起 动 过 程 ” 当 各 驶 人 按 下 起 动 开 关 时 ， 系统 会 检查 钥 是 位 置 (车 内 或 者 车 外 ) 
并 确认 钥匙 的 ID 代码， 确认 无 误 后 ， 转 向 锁 I 上 ECU 发 出 指令 ， 使 转向 锁 上 上 /停机 状态 解除 ， 同 
时 ， 发 动机 ECU 根据 空挡 起 动 开 关 或 者 离合 需 起 动 开关 信号 发 出 起 动 的 指令 ， 发 动机 起 动 如 图 
4-37 所 示 。 
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证 
二 图 4-37 起 动 过 程控 制图 | 
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002.。 六 从 
迈腾 B7L、 大 众 CC 等 车 型 电动 门 锁 的 控制 方式 (图 4-38) 有 : 1) 遥控 钥匙 可 以 遥控 门 锁 
的 开 闭 ; 2) 左前 车 门 (钥匙 锁 孔 ) 中 控 开 关 控制 门 锁 开 闭 ; 3) 驾驶 人 侧 车 门 上 的 锁 按钮 控制 
门 锁 开 闭 ; 4) 气 圳 控制 单元 在 车 辆 发 生 碰撞 时 开启 所 有 车 门 锁 。 

由 此 可 知 ， 正常 情况 下 ， 门 锁 控 制 可 分 为 车 内 控制 和 车 外 控制 两 种 方式 ， 车 外 控制 通过 
“遥控 融 ” 或 “ 芋 门 锁 孔 中 控 开 天 ”来 执行 。 





迈腾 B7L 车 门 有 两 种 闭锁 状态 。 两 者 的 区 别 是 : 在 安全 锁 状 态 下 ， 从 车 内 及 车 外 均 无 法 打 
开车 门 。 在 锁 止 状态 下 ， 车 门 无 法 从 车 外 打开 ,但 可 以 从 车 内 打开 。 用 户 可 通过 观察 车 门 上 指示 
灯 的 点 亮 情况 ， 判 断 门 锁 的 闭锁 状态 如 图 4-39 所 示 。 


x 
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舒适 系统 控制 单 交 T393 
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左前 门 
控制 单元 ]386 


锁 按 包 太 
联 锁 指 示人 灯 


图 4-38 ”电动 门 锁 的 控制 方式 图 4-39 中央 门 锁 安全 指示 灯 
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红色 LED 指示 灯 快 速 闪 亮 2s 左右 ， 然 后 慢 速 内 完 ， 表 示 处 于 “安全 锁 止 ”状态 ， 指 示 灯 持 
续 点 亮 30s， 表 示 中 控 门 锁 系统 有 故障 ， 应 尽快 进行 维修 。 在 车 外 可 实现 上 述 两 种 闭锁 状态 ， 即 
用 遥控 可 或 钥匙 执行 一 次 上 锁 ， 和 三 门 承 处 于 “安全 锁 止 ”状态 。 如 采 连 续 进 行 两 次 上 锁 ， 和 在 门 
则 处 于 “人 锁 止 ”状态 。 而 在 车 内 通过 “ 锁 按 钮 ” 锁 车 ， 门 锁 只 能 处 于 “ 锁 止 ”状态 。 
ETE 
1 对 维修 人 员 来 说 ， 要 想 准确 判断 故障 ， 应 该 了 解 “ 门 锁 单 元 ”是 如 何 实现 两 种 锁 止 上 
4 状态 的 ， 以 及 “车 门 控 制 单元 ”又 是 如 何 识别 出 门 锁 状态 的 。 上 
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I4-604. 大 众 迈腾 中 控 锁 是 如 何 工作 的 ? ] 
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CAN 总 线 LIN 总 线 





I | 





门 锁 单 元 


图 4-41 右前 车 门 控制 单元 电路 

M1 一 中 控 锁 电动 机 ”M2 一 安全 锁 电 动机 

F1 一 车 门 状 态 开 关 ”了 2 一 锁 状 态 开关 
J387 一 右前 车 门 控制 单元 


ee 
“人 


0 过 舒适 系统 CAN 总 线 将 “安全 锁 
止 ”信息 发 出 ， 和 车门 控制 单元 J387 检测 到 该 信息 后 ， 控 制 “ 锁 单元 ”的 1 号 脚 搭 铁 ， 同 时 给 
“ 门 锁 单 元 ”2 号 脚 及 3 号 脚 供 12V 电 ，M1 及 M2 转动 ， 使 门 锁 的 机 械 机 构 处 于 “安全 锁 止 ” 状 
态 。F2 开关 断 开 ， 此 时 4 号 脚 与 信号 搭 铁 线 之 间 的 电阻 为 无 穷 大 ，。 

当 两 次 按 动 上 锁 键 时 ， 在 执行 安全 锁 止 操作 后 ， 左 前 车 门 控制 单元 J387 使 “ 门 锁 单元 ”1 

号 脚 供 给 +12V 电 ,，3 号 脚 搭 铁 。M2 转动 ， 使 门 锁 机 械 机 构 处 于 “ 锁 止 ”状态 。F2 通过 4 号 脚 
为 J387 提供 1790 的 搭 铁 电阻 。 

当 J]387 控制 单元 收 到 解锁 指令 后 ， 给 “ 门 锁 单元 ”1 号 脚 供 +12V 电 ，2 扎 脚 和 3 号 脚 搭 
铁 。M1 和 M2 转动 使 门 锁 机 械 机 构 处 于 解锁 状态 。F2 通过 4 号 脚 为 J387 提供 00 的 搭 铁 电阻 。 

车 门 控制 单元 通过 T2073 号 脚 与 T2076 号 脚 之 间 的 电阻 变化 ， 来 判断 门 锁 的 状态 ， 进 而 将 此 
信息 通过 舒适 系统 CAN 总 线 反 馈 给 舒适 系统 控制 单元 J393。 表 4-2 所 示 为 门 锁 单元 控制 方式 
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表 4-2 门 锁 单元 控制 说 明 





光电 却 空 锁 | 安全 锁 至 制 旱 元 外 
安全 锁 状 态 - * 4 ~6 断 电 阻 值 x 5 ~6 之 间 电 阻 为 m 0V 
非 关 全 山居 态 - 匡 强 4 ~6 之 间 电 阻 为 1790 | 一 





S$~6 之 间 电 阻 为 m 
非 安全 锁 状 态 拉 

4~6 之 间 电 阻 为 00 
动 门 内 扣 手 后 间 电 有 














解锁 = 4 ~6 之 间 电 阻 为 00 5 ~6 之 间 电 阻 为 w 0V 
车 门 打 开 状 态 ee 5~6 之 间 电 阻 为 00 OV 
-605. 新 球 宝 来 天 窗 方便 关闭 功能 如 何 实现 ? | 
全 新 宝来 轿车 的 天 窗 具 有 “方便 关闭 ”功能 ， 亦 称 “ 和 舒适 关闭 ”功能 ， 即 在 未 关闭 天 窗 的 
情况 下 ， 锁 车 时 按 住 琐 控 器 上 的 锁 车 按钮 ， 天 窗 会 自动 关闭 。 维 修 技师 要 考虑 的 问题 是 . 方便 关 
闭 功 能 的 控制 原理 。 

天 窗 控制 单元 J]245 的 T6e/3 脚 输出 12V 高 电位 。 此 信号 经 0.35ro/ge ( 黄 红 色 ) 线 传递 到 车 
载 电网 控制 单元 J519 的 T73735 脚 。 当 J519 收 到 持续 的 遥控 锁 车 信号 时 ,会 将 它 收 到 的 12V 高 
电位 信号 接 铁 ， 使 之 变 为 0V 低位 信和 号 。 

天 窗 控 制 单元 J]245 的 T6e/3 脚 12V 高 电位 被 搭 铁 变 成 0V 低 电 位 后 ，J245 控制 天 窗 电 动机 
V1 转动 ， 将 天 窗 关 闭 。 

在 实际 维修 过 程 中 ， 天 窗 处 于 打开 状态 ， 如 果 将 J]245 的 T6e/3 脚 人 为 搭 铁 ， 天 窗 将 会 自动 
关闭 。 通 过 这 种 方法 ， 可 以 在 处 理 “ 天 窗 方便 关闭 功能 失效 ”故障 时 ， 判断 故障 点 在 519 还 是 
在 J245 。 






































将 旋钮 开关 旋转 至 B 位 置 ， 天 窗 控 制 单元 P45 会 根据 车 速 的 大 小 ， 将 天 窗 打 开 至 风 品 最 小 
的 位 置 。 车 辆 在 行驶 过 程 中 ， 组 合 仪 表 控 制 单元 J]285 通过 T3279 脚 把 波形 如 图 4-42 所 示 的 车 速 
信号 通过 0.35ws/vi ( 紫 白 色 ) 线 传递 给 天 窗 控 制 单元 T6e/6 脚 。 


人 














弓 合 仪表 控制 单元 输 汕 全 天 窗 控 制 
单元 的 车 速 信 号 








图 4-42 ”J285 的 T3279 脚 波形 








车 速 波形 信号 为 12V 脉冲 方 波 信号 ， 该 信号 的 频率 随 车 速 的 升 高 而 升 高 。 驾 驶 人 将 天 窗 开 
关 旋 钮 转 至 B 位 置 时 ， 天 窗 控制 单元 J245 在 行车 过 程 中 根据 信号 频率 的 大 小 控制 天 窗 滑动 量 。 

















避免 车 辆 高 速 时 天 窗 打开 量 过 大 ， 在 车 内 产生 较 大 风 噪 ， 对 车 辆 舒适 性 造成 影响 。 
-607.， 如 何 初 始 化 新 款 宝来 天 窗 ? 














天 窗 控 制 单元 〈 电 动机 ) 安装 到 天 窗 上 以 后 是 无 法 工作 的 ， 需 要 进行 初始 化 设 定 。 使 天 窗 
控制 单元 J]245 识别 到 天 窗 的 各 个 极限 位 置 后 ， 天 窗 旋钮 E139 才能 控制 天 窗 电 动机 工作 。 

2 
3 天窗 初始 化 的 方法 ,打开 点 火 开关 ， 将 天 窗 开关 在 关闭 位 置 (A 位 置 》 向 上 按 住 ， 
43 如 图 4-43 所 示 。 等 待 25 ~30s 后 ， 天 窗 向 上 翻 开 至 最 大 位 置 ， 玻 璃 拌 动 一 下 ， 此 时 松 开 
3 并 再 次 按 住 开关 ， 天 窗 将 自动 完成 : 下落 滑动 开启 关闭 一 整个 工作 循环 。 
起 
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HT 








天 衔 在 使 用 一 段 时 间 后 ， 由 于 运行 轨道 过 脏 ， 使 天 徐 在 运行 的 过 程 中 受到 的 阻力 与 天 黎 初 始 


记忆 相差 较 大 时 ， 其 防 夹 功 能 束 会 局 用 。 出 现 这 种 情况 后 ， 需 要 清理 天 窗 轨 道 并 重新 对 天 窗 进行 


初始 化 。 


14-608， 如 何 操作 新 款 宝来 天 窗 ? 

新 宝来 轿车 天 窗 为 滑动 / 翻 开 式 天 和 窗 ， 即 天 窗 的 打开 方式 有 两 种 : 向 后 滑动 打开 和 向 上 翻 开 。 
天 窗 具 有 防 夹 功 能 ， 可 防止 天 窗 夹 住 较 大 物体 ， 增 加 了 天 和 窗 使 用 的 安全 性 。 天 和 窗 旋 钮 开关 如 图 
4-44 所 示 。 
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| | 
| | 
1 一 
。 | 
| 
| EL | 
: 区 ; 
mb) + 
! 图 4-43 ”关闭 位 置 按 住 图 4-44 天窗 旋钮 开关 | 


旋钮 开关 可 旋转 至 图 4-44 所 示 的 A、B、C、D 四 个 位 置 。 

A 位置 关闭 滑动 / 翻 开 式 天 和 窗 。 当 开关 处 于 该 位 置 ， 如 果 天 窗 关 闭 过 程 中 受阻 ， 防 夹 功 能 
起 作用 ， 则 天 窗 会 目 动 打开 。 此 时 ， 按 住 旋钮 的 前 端 可 完全 关闭 天 窗 ， 但 无 防 夹 功能 。 

B 位 置 在 行车 过 程 中 旋钮 转 至 该 位 置 ， 天 窗 控 制 单元 会 根据 车 速 将 天 窗 打 开 至 风 品 较 小 的 
舒适 位 置 。 

C 位 置 : 旋钮 旋转 至 该 位 置 并 保持 ， 可 将 天 窗 清 动 打开 至 所 需 位 置 ， 直 至 全 开 。 

D 位 置 : 旋钮 旋转 至 该 位 置 ， 可 使 天 窗 玻 璃 后 端 癌 上 翻 开 。 


I4-609, .大众 发 电机 如 何 进行 负荷 管理 ? 

1) 在 发 动机 空 载 或 有 载 时 ， 发 电机 负荷 随 发 动机 转速 升 高 而 降低 ; 2) 发 动机 转速 不 变 时 ， 
发 电机 负荷 随 用 电 设 备 增 加 而 增 大 ; 3) 发 电机 负荷 〈 也 是 发 动机 的 一 个 电气 负荷 ) 是 指 所 有 运 
行 的 电气 负荷 ， 从 正在 工作 的 发 电机 那里 得 到 多 少 份额 的 功率 ， 用 百分比 表示 其 负荷 状态 。 由 于 
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发 电机 在 不 同 的 转速 下 有 不 同 的 最 大 输出 功率 并 随 转 速 而 增 大 。 因 此 同一 个 电气 负 而 在 不 同 的 发 
电机 转速 下 ， 或 多 个 用 电 负 三 在 发 电机 同一 转速 下 ， 其 所 表现 的 发 电 负 从 部 会 有 所 不 同 。 因 此 ， 
当 发 动机 转速 升 蜗 后 ， 本 来 出 现 的 发 电机 人 负 答 不 能 随 之 向 小 的 数值 变化 的 现象 是 不 正常 的 。 

电网 电源 管理 系统 对 整 车 电源 系统 管理 工作 进行 全 方位 跟 踊 。 对 姜 电 池 监 控 的 是 其 电压 ， 对 
发 电机 监控 的 是 其 负载 ， 目 的 只 有 一 个 ， 任 何 时 候 都 必须 保障 这 两 者 运行 无 识 。 对 发 电机 人 负 答 来 
说 ， 电 网 电源 控制 单元 J519 从 发 动机 工作 开始 ， 通 过 发 动机 控制 单元 和 数据 总 线 ， 不 断 收集 来 
目 发 电机 DFM 端子 送出 的 脉 宫调 制 信号 PWM 和 发 动机 转速 信号 ， 并 据 此 确定 加 载 到 发 动机 上 的 
发 电机 人 负 和 三。 如 有 果 在 仿 速 状态 下 ，j519 经 过 这 些 信号 得 到 发 电机 人 负 和 从 已 经 达到 其 所 规定 的 最 大 
值 即 蜂 值 时 ， 为 避免 发 电机 电压 下 降 到 甘 电 池 电 压 之 下 时 引发 幕 电 池 放 电 ， 立 即 指令 发 动机 控制 
单元 J623 提高 发 动机 原 仿 速 转速 ， 如 图 4-45 所 示 。 其 结 朱 是 发 动机 功率 和 发 电机 功率 相应 增 
加 ， 以 解决 原 仿 速 下 的 蜗 电 气 负 页 市 来 的 供求 矛盾， 并 可 稳定 或 提升 电网 电源 电压 。 
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发 动机 控制 单元 
分 析 和 总 速 转速 提 
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图 4-45 发 电机 负荷 管理 示意 图 
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大 多 数 配 有 旅程 控制 单元 的 宝马 轿车 均 设 有 和 车身 防盗 系统 。 当 驾驶 人 离开 时 ， 只 要 输入 目 己 


设置 的 密码 ， 就 可 有 效 地 防止 被 盗 。 

(1) 车 身 防 次 系统 设置 方法 “将 点 火 开 关 置 于 工 位 置 ， 在 音 啊 显示 屏 上 用 0 ~9 号 键 输入 选 
定 的 4 位 数 密 码 ， 按 下 “SFT” 键 ， 然 后 将 点 火 开 关 转 至 0 位 即 可 。 

(2) 车 身 防 盗 系统 的 解除 方法 

1) 将 点 火 开 关 置 于 I 位 或 王位 ， 即 ACC 位 或 ON 位 ， 音 啊 显 示 屏 上 出 现 “CODE - - --”; 
2) 输入 正确 密码 ; 3) 按 下 “SET” 键 即 可 。 


守卫 























] 注意 如 果 3 次 输入 错误 密码 ， 或 3 次 在 未 输入 密码 状态 下 试图 起 动 发 动机 ， 报 警句 上 
4 将 会 鸣叫 30s。 如 果 要 废除 原来 设置 的 密码 ， 则 需要 执行 以 下 步 又 。 
@ 断 开 蓄电池 电缆 ， 等 待 约 2s 再 接 上 ， 报 警 器 鸣叫 ，@ 将 点 火 开 关 置 于 工 位 ， 音 响 上 
; 显示 屏 上 显示 倒计时 10min ; (3)10min 后 即 起 动 发 动机 。 k 
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2007 ~ 2013 款 凯 迪 拉 克 SLS 轿车 如 何 开 锁 ? 








利用 ECM 的 CMLAN 高 速 网 开锁 。 
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1) 用 旋 具 在 中 网 处 打开 发 动机 室 盖 ; 2) 从 蓄电池 正极 引 一 条 足够 长 的 线 到 行李 箱 后 方 ; 
3) 拆 抒 后 车 牌 ， 拆 抒 右 后 牌照 固定 胶 卡 ， 用 一 个 目 制 的 小 钢 钩 勾 出 通 往 行 李 箱 锁 机 的 线束 ; 4) 
给 TECH -2 供电 ， 并 将 TECH -2 的 DLC 连接 器 的 端子 5 搭 铁 ; 5) 找到 RIM， 将 其 J3 导线 连接 
希 的 端子 10 与 DLC 的 端子 1 连接 ; 6) 开机 操作 TECH -2 进入 左 后 门 模块 一 特殊 功能 一 开锁 功 
能 一 执行 开锁 一 结束 。 


4-612. 宝马 遥控 器 的 编程 方法 如 何 ? | 
1) 关闭 所 有 和 车门; 2) 接 通 点 火 开 关 再 断 开 点 火 开 关 ， 并 拔 出 钥匙 ;3) 按 住 开锁 按键 并 保 
持 ， 再 连续 按 锁 止 按键 3 次 〈 或 按 住 锁 止 按键 并 保持 ， 连 续 按 开锁 按键 3 次 ); 4) 释放 所 有 按 




















键 ， 厂 设 定 成 功 ， 门 锁 应 动作 1 次 ; 5) 重复 步 又 3) ~4)， 设 定 其 他 遥控 天 (最 多 4 个 ); 6) 
将 点 火 开 关 接 通 或 打开 和 车门 ， 退 出 变 定 ， 检 查 遥 控 豆 功能 。 





4-613， 东 风 雪 铁 龙 CS 轿车 天 窗 如 何 初始 化 ? | 
在 著 电 池 电 缆 断 开 后 或 出 现 故 障 时 ， 需 要 进行 天 窗 初 始 化 ， 具 体 方 法 如 下 : 
1) 在 天 窗 完 全 关闭 时 ， 按 图 4-46 中 的 控制 键 B 直到 天 窗 位 于 完全 普 起 位 置 ; 2) 再 长 按 控 
制 键 B 至 少 10s; 3) 松 开 控制 键 B; 4) 6s 内 再 次 按 下 控制 键 B， 并 持续 按 住 ，4s 后 ， 天 窗 按 如 
下 顺序 运行 : 关闭 一 滑动 打开 一 关闭 ， 最 终 停 止 在 关闭 位 置 ; 5) 松 开 控制 键 B。 


14-614. 如 何 初始 化 东风 雪铁龙 C5 轿车 车 窗 玻 璃 防 夹 功能 ? | 

车 窗 玻璃 上 升 过 程 中 ， 如 果 遇 到 障碍 ， 车 窗 玻 璃 会 自动 停止 上 升 ， 随 即 下 降 ， 如 果 车 窗 玻 璃 
无 法 自动 完全 关闭 ， 则 必须 对 防 夹 功能 进行 初始 化 操作 ， 步 又 如 下 : 

1) 拉 控 制 键 直到 车 窗 玻 璃 停止 上 升 运动 ; 2) 放 开 控制 键 然后 再 次 拉 住 控制 键 直到 车 窗 玻 
璃 完全 关闭 ; 3) 车 门 玻璃 关闭 之 后 继续 拉 住 控 制 键 不 放 约 1s; 4) 按 下 控制 键 使 车 窗 玻璃 下 降 
到 最 低位 置 ; 5) 当 车 窗 玻 璃 到 达 最 低位 置 后 ， 再 次 继续 按 住 控制 键 约 1s 即 可 。 

4-615， 如 何 设 置 雪铁龙 CS 轿车 驾驶 位 置 记忆 功能 ? | 

驾驶 位 置 设置 装置 可 以 同时 记忆 驾驶 人 侧 座 椅 、 外 后 视 镜 与 空调 的 设置 。 它 可 以 记忆 2 个 驾 
驶 人 (不同 身 材 ) 的 驾驶 位 置 参 数 。 

(1) 驾驶 位 置 的 设置 方法 

1) 接 通 点 火 开 关 ; 2) 调整 罗 驶 人 的 座 棒 、 外 后 视 镜 和 空调 ; 3) 如 图 4-47 所 示 , 按 M 键 
然后 在 4s 内 按 1 键 或 2 键 ， 可 听 到 声音 信号 ， 表 明 驾 驶 位 置 已 储存 。 说 明 ; 储存 一 个 新 的 驾驶 
位 置 ， 则 会 取消 原来 储存 的 驾驶 位 置 设置 。 

(2) 驾驶 位 置 记忆 提取 方法 

1) 接 通 点 火 开关 或 起 动 发 动机 ; 2) 按 下 1 键 或 2 键 ， 提 取 对 应 的 记忆 位 置 ， 听 见 声 音信 
号 ,表明 记忆 位 置 被 提取 ， 然 后 驾驶 位 置 等 将 处 于 所 设置 的 状态 。 
守卫 

说 明 ， 如 果 接 通 点 火 开关 时 ,将 1 键 和 2 键 来 回 连续 按 动 几 个 回合 ， 该 功能 将 被 取 上 
3 消 ， 以 避免 蓄电池 放电 ， 但 当 发 动机 起 动 后， 该 记忆 信息 又 会 恢复 。 上 
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| 二 | 
| * | 
| 和 | 
: 图 4-46 ”东风 雪铁龙 C5 轿车 天 窗 控 制 键 图 4-47 驾驶 位 置 记忆 储存 和 提取 控制 键 | 
| | 








奥迪 A6L 轿车 遥控 钥匙 经 常会 出 现 能 起 动 发 动机 ,但 不 能 遥控 的 现象 ， 主 要 原因 是 遥控 钥 
匙 亏 电 ， 更换 了 电池 ,或 表 控 钥匙 长 时 间 不 用 ， 都 会 使 怕 控 接收 装置 处 于 “了 睡眠” 状态， 此 时 
只 要 将 遥控 钥匙 的 功能 激活 即 可 ， 具 体 方法 如 下 : 

1) 把 遥控 钥匙 插 进 点 火 开 关 ; 2) 将 点 火 开关 置 于 位 置 2 至少 30s; 3) 拔 出 遥控 钥匙 ; 4) 
插入 遥控 钥匙 并 起 动 发 动机 ; 5) 让 发 动机 运行 至 少 lmin; 6) 关 掉 发 动机 并 拨 出 遥控 钥匙 ; 7) 
关闭 所 有 车 门 ; 8) 按 遥 控 钥 是 上 的 开锁 或 闭锁 键 ， 车 内 中 控 门 锁 应 能 开锁 或 闭锁 ， 则 说 明 遥 控 
钥匙 遥控 功能 激活 成 功 。 
守卫 
] 说 明 : 如 果 执行 上 述 操作 后 依然 无 法 正常 工作 ， 则 可 以 执行 以 下 操作 : 关闭 所 有 车 上 
4 门 ; 等 待 至 少 5min， 此 时 仪表 灯会 关闭 ， 车 辆 进入 “睡眠 ”模式 ; 进入 车 内 ， 起 动 发 动 上 
】 机 ; 几 分 钟 后 再 关闭 发 动机 ， 并 断 开 点 火 开 关 ， 按时 控 器 上 的 开锁 或 闭锁 键 ， 车 内 中 控 
了 门 锁 应 能 开锁 或 闭锁 ， 说 明 遥 控 钥 是 遥控 功能 激活 成 功 。 k 
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0 何 初始 化 设置 宝马 E38、E39 车 遥控 钥匙 ? 








为 使 帝 控 钥 是 上 的 无 线 发 射 带 能 与 车 辆 进行 通信 ， 每 个 市 接收 模块 的 无 线 电 发 射 带 部 必 须 进 
行 初始 化 设置 。 每 辆 车 可 以 对 最 多 4 个 无 线 电 发 射 顶 进行 初始 化 设置 。 因 为 每 个 无 线 发 射 钙 都 有 
目 身 的 密码 ， 所 以 如 果 采 用 了 新 的 无 线 发 射 佣 ， 则 所 有 的 无 线 发 射 希 都 必须 重新 进行 初始 化 设 
置 。 初 始 化 设置 步 又 如 下 : 

1) 用 遥控 钥 古 打开 中 控 锁 (ZV); 2) 进入 车 内 ， 并 关闭 所 有 和 车门; 3) 用 1 把 遥控 钥 是 接 
通 点 火 开 关 后 迅速 旋 至 点 火 开关 位 置 I， 然 后 重新 断 开 点 火 开关 ( 注意 ; 接 通 点 火 开关 的 时 间 必 
须 低 于 Ss， 这 样 系统 将 处 于 初始 化 设置 的 准备 状态 ) ; 4) 按 住 遥 控 角 是 上 的 2 与 键 (闭锁 键 ) 
并 保持 不 动 ; 5) 10s 内 将 遥控 钥 古 上 的 按键 1 (解锁 键 ) 连续 按 下 3 次 ， 而 2 号 键 一 直 你 持 按 下 
不 动 ; 6) 松 开 遥控 钥 是 上 的 2 吕 键 ; 7) 中 探 锁 (ZV) 如 有 果 有 闭锁 和 解锁 的 动作 ， 则 表明 已 完 
成 了 遥控 钥 是 的 初始 化 设置 ;如果 中 控 锁 没有 动作 ， 则 必须 重新 进行 初始 化 设置 。 第 1 个 遥控 甸 
赴 完 成 初始 化 设置 后 ， 还 要 继续 对 其 他 3 个 遥控 钥 是 进行 初始 化 设置 。 

- 0 何 初 始 化 一 汽 马 自 达 6 轿车 电动 车 窗 ? 

在 下 列 情 况 下 ， 罗 驶 人 侧 车 窗 不 能 完全 目 动 关闭 : 在 车 辆 维护 中 或 由 于 其 他 原因 ， 萎 电池 导 
线 断 开 ; 电动 车 窗 主 开关 导线 侧 连 接 剖 或 芍 怠 人 侧 车 窗 电 动机 导线 侧 连 接 剖 被 拆 除 过 。 初 始 化 步 
又 如 下 : 
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1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 ; 2) 按 下 区 对 人 侧 电动 车 窗 主 开关 ， 把 各 驶 人 侧 牛 窗 完 全 打开 ; 
3) 把 溉 驶 人 侧 电动 桔 窗 主 开关 俘 在 手动 位 置 以 完全 关闭 驾驶 人 侧 车 窗 ， 并 在 该 位 置 继续 按 住 电 
动车 窗 主 开关 2s， 初始 化 完成 。 


14-619. 长 安福 特 蒙迪欧 轿车 点 火 钥 匙 全 部 丢失 后 如 何 匹 配 ? | 

当 点 火 钥 是 全 部 丢失 ， 或 点 火 锁 被 更 换 ， 以 及 需要 从 被 动 防盗 系统 (PATS) 记忆 中 删除 钥 
是 时 ， 对 点 火 钥 是 的 匹配 ， 需 采用 本 程序 。 本 程序 将 会 自 汽车 记忆 中 删除 所 有 已 经 编程 过 的 点 火 
钥匙 ， 而 汽车 也 将 无 法 起 动 ， 直 到 再 有 2 只 点 火 钥 是 编 入 汽车 为 止 。 执 行 本 程序 时 ， 必 须 有 2 只 
具备 正确 齿 形 的 PATS 密码 钥匙 。 编 程 方 法 如 下 : 

1) 将 点 火 开关 由 OFF 位 转 到 RUN 位 ; 2) 使 用 WDSAFDS2000， 并 从 采 单 中 选择 “动力 控 
制 模 块 ”(PCM) ， 再 进入 “安全 性 访问 ”; 3) 使 用 WDS/AFDS 2000 采 单 ， 并 选取 “点 火 钥 匙 密 
码 删除 ”; 4) 将 点 火 开 关 转 到 OFF 位 后 ,将 WDSAFDS2000 拆 下 ; 5) 将 第 1 只 需要 编程 的 点 火 
钥 是 插入 点 火 开 关中 ， 并 将 点 火 开 关 转 到 RUN 位 约 3s; 6) 将 第 1 只 点 火 钥 是 从 点 火 开关 中 拨 
出 ; 7) 将 第 2 只 点 火 钥匙 插入 点 火 开关 中 ， 并 将 点 火 开关 转 到 RUN 位 约 3s; 8) 将 第 2 只 点 火 
钥匙 从 点 火 开 关中 拔 出 ， 此 时 汽车 应 可 由 这 2 只 点 火 钥匙 激活 。 


4-620. 如 何 匹 配 上 海 大 众 途锐 汽车 点 火 钥 匙 ? | 

使 用 老 的 VAS5051 和 带 CAN - BUS 的 故障 检测 仪 都 可 以 进行 钥匙 匹配 ， 具 体 方法 如 下 : 

1) 连接 并 接 通 故障 检测 仪 ， 进入 25 - 防盗 系统 ， 然 后 进入 16 - 安全 访问 ， 进 行 密码 登录 ， 
密码 登录 成 功 后 ， 进 入 10 -匹配 功能 ， 进 行 匹配 ， 匹 配 通 道 号 改 为 21， 读 取 新 建 值 会 显示 原 车 
的 钥匙 数 ; 2) 把 新 建 值 改 为 要 匹配 的 钥匙 总 数 后 ， 点 击 测 试 ， 然 后 保存 ， 接 着 会 出 现 确认 保存 
的 提示 ， 上 点击“ 是 ”后 会 出 现 钥匙 和 英文 提示 ， 此 时 断 开 点 火 开 关 ， 拨 出 钥匙 ， 开 始 学习 钥 是 ， 
插入 第 1 把 钥匙 转动 30°? 左 右 ， 并 等 待 3s 左右 ， 转 问 锁 会 上 自动 开锁 ; 3) 上 断 开 点 火 开 关 拔 出 第 1 
把 钥匙 ， 然 后 马上 插入 第 2 把 钥匙 转动 30°? 左 右 ， 并 等 待 3s 左右 ， 转 癌 锁 也 会 自动 开锁 ， 然后 断 
开 点 火 开 关 氢 出 钥匙 ， 接 着 按照 同样 的 方法 完成 其 他 钥匙 的 匹配 ; 4) 检验 匹配 过 的 钥 是 起 动 和 


守卫 


;| 注意 : 进行 钥匙 匹配 的 时 候 ， 需 要 输入 密码 ， 密 码 的 获取 方法 有 2 种 : 一 是 免 拆 读 密 
; 码 , 使 用 支持 0BD 的 直接 读 密码 设备 直接 读 取 密码 ， 二 是 拆 发 动机 控制 单元 读 取 密 码 ， 
4 用 95040 读 取 发 动机 控制 单元 内 的 5P08C3 芯片 ， 密 码 在 30 行 和 40 行 的 2 位 一 3 位 ， 换 位 : 

后 转 十 进 制 即 为 密码 。 e 


e 

| 
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L4-621， 如 何 设 定 起 亚 轿车 遥控 器 ? | 
1) 利用 点 火 钥匙 打开 驾驶 人 侧 车 门 , 2) 插入 点 火 钥匙 到 点 火 开关 ， 接 通 点 火 开关 后 再 断 
开 ， 取 出 点 火 钥 匙 ;， 3) 重复 步骤 2) 3 次 ， 或 开 、 关 驾驶 人 侧 车 门 3 次 ， 或 按 、 放 驾驶 人 侧 车 门 
开关 3 次; 4) 当 喇 叭 啊 1 声 后 ， 按 遥控 需 上 任 一 键 2 次 后 ， 喇 叭 会 再 啊 1 声 ; 5) 等 待 15s 后 ， 
喇叭 会 再 响 4 声 ， 即 完成 还 控 器 重 设 ; 6) 在 15s 内 可 再 设 定 第 2 只 遥控 需 ， 步 又 如 下 : 按 新 遥 
控 郑 上任 一 按键 2 次 ， 喇 叭 会 啊 1 声 ， 等 待 1$s 后 ， 喇 叭 会 再 啊 4 声 ; 7) 在 第 2 只 遥控 需 设 定 完 
成 后 的 1$s 内 可 再 设 定 第 3 只 遥控 融 ， 步 又 如 下 : 按 新 的 遥控 天 上 的 任 一 按键 2 次 ， 然 后 喇叭 会 
响 2 声 ， 设 定 完 成 。 
,14-622， 如 何 设 定 华晨 宝马 轿车 遥控 器 ? | 


1) 关闭 所 有 和 车门; 2) 将 点 火 开关 转 到 “KLR” 位 置 ， 然 后 在 5s 内 断 开 点 火 开 关 ; 3) 在 
30s 内 将 点 火 开 关 转 到 “OFF” 位 置 , 按 下 朋 控 各 上 的 开锁 键 (向 上 的 第 尖 按 键 ) 并 保持 ; 
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4) 在 按压 遥控 表 开 锁 键 的 同时 ， 按 下 并 释放 遥控 天 上 的 锁 止 按键 (宝马 标识 按键 ) 3 次 ; 5) 











释放 遥控 右 的 开锁 键 ， 硅 设 定 成 功 ， 则 基本 模块 立即 发 出 一 个 开锁 和 锁 止 信号 ; 6) 奋 需 要 设 定 
其 他 遥控 希 ， 则 不 用 将 点 火 开 关 接 通 ， 重复 步 台 3) ~5 ) 的 操作 (最 多 可 设 定 4 只 遥控 大 ); 7) 


将 点 火 开 关 转 至 “附件 ”位 置 ， 设 定 完 成 。 
4-623. 如 何 手 工 匹配 东风 本 田 思 域 轿车 遥控 钥匙 ? 

1) 接 通 点 火 开 关 ( 置 于 ON 位 ); 2) 重复 下 列 步骤 3 次 : 在 4s 内 按 锁 止 或 开锁 按钮 ; 在 4s 
内 上 断 开 点 火 开 关 ( 置 于 OFF 位); 在 4s 内 接 通 点 火 开 关 ( 置 于 ON 位 ); 在 4s 内 按 锁 止 或 开锁 按 
钮 ， 系 统 将 立即 让 车 辆 锁 止 或 解锁 ; 3) 在 4s 内 按 锁 止 或 开锁 按键 ; 4) 在 10s 内 完成 以 下 操作 : 








按 第 1 个 遥控 钥匙 的 锁 止 或 开锁 按键 ， 系 统 将 立即 锁 止 或 打开 车 辆 ; 按 第 2 个 遥控 钥匙 的 锁 止 或 
开锁 按键 ， 系 统 将 立即 锁 止 或 打开 车辆 ; 按 第 3 个 遥控 钥匙 的 锁 止 或 开锁 按键 ， 系 统 将 立即 锁 止 


或 打开 车 辆 ; 5) 断 开 点 火 开关 ( 置 于 OFF 位 ); 6) 拔 出 点 火 钥 匙 ， 匹 配 完成 。 
注意 ;最 多 可 以 设 定 3 把 遥控 钥匙 。 


L4-624， 如 何 设 定 别 克 凯 越 轿车 钥匙 ? | 














(1) 钥 古 重新 设 定 方 法 1) 用 一 把 遥控 钥匙 将 点 火 开关 转 到 ON 位 ; 2) 在 车 外 用 为 一 把 
遥控 钥匙 锁 住 车 门 ， 此 时 室内 灯会 亮 ; 3) 按压 遥控 钥 是 上 的 任 一 键 2 次 ,室内 灯 爆 火 ， 设 定 
完成 。 


注意 : 上 述 操作 必须 在 30s 内 完成 。 设 定时 必须 有 两 把 钥匙 ， 并 且 有 一 个 助手 协助 。 

(2) 钥匙 复制 的 方法 1) 将 红色 主 钥 是 插 到 点 火 开 关 并 将 点 火 开关 转 到 ON 位 置 ， 在 3s 内 
断 开 点 火 开 关 ， 并 拨 出 该 钥匙 ; 2) 将 黑色 副 钥 是 插 到 点 火 开 关 并 将 点 火 开关 转 到 ON 位 置 ， 在 
3s 内 断 开 点 火 开关 ， 并 拔 出 该 副 钥 匙 ; 3) 用 红 钥 是 接 通 点 火 开关 ， 并 在 3s 内 断 开 即 可 。 
4-625. 如 何 设 是 长 安 铃 术 雨 炙 轿 车 过 探 钥 十 ? | 

1) 确认 所 有 的 门 都 已 关上 ， 点 火 钥 是 已 经 从 点 火 钥匙 锁 蕊 中 拨 出 ; 2) 打开 驾驶 人 侧 车 门 ; 
3) 把 遥控 钥匙 插入 点 火 开 关 并 将 点 火 开关 旋转 至 ON 位 ; 4) 在 10s 内 从 点 火 开关 中 氢 出 遥控 角 
是 ; 5) 在 从 点 火 开 关中 拨 出 遥控 钥匙 20s 内， 按压 并 松 开 敬 驶 人 侧门 灯 开 关 3 次 ; 6) 再 把 遥控 
钥匙 插入 点 火 开关 并 将 点 火 开 关 旋 至 ON 位 ; 7) 在 10s 内 从 点 火 开 关中 拔 出 遥控 钥匙 ， 所 有 车 
门将 自动 锁 上 并 打开 1 次 ; 8) 在 步骤 4) 后 20s 内 按 遥 控 钥 是 上 的 UNLOCK 键 ， 所 有 车 门将 自 
动 锁 上 并 打开 1 次 ， 这样 就 完成 遥控 钥匙 发 射 右 的 设 定 程 序 ; 9) 如 果 有 另外 的 遥控 钥 是 需要 设 
定 ， 重 复 以 上 步骤 即 可 。 

注 : 长 安 铃木 雨燕 轿车 最 多 只 能 设 定 3 把 遥控 钥匙 

月 


4-626. 如 何 设 定 迈 腾 1. 8T 轿车 智能 遥控 钥匙 ? | 
(1) 适 配 遥 探 钥匙 的 方法 1) 接 通 点 火 开 关 ， 进 入 地 址 码 46; 2) 选择 功能 10 -选择 00 通 
道 号 ， 删 除 适 配 记 忆 ; 3) 选择 功能 10 -选择 01 通道 -输入 适 配 钥 匙 数 00001 ~00004 (最 多 为 4 
个 ); 4) 依次 按 需 适 配 的 遥控 钥匙 上 的 遥控 键 1s 以 上 ,但 所 有 钥匙 要 在 15s 内 完成 ; 5) 用 未 失 
效 遥 探 钥匙 接 通 点 火 开 关 。 
(2) 新 增 遥 控 钥 是 的 方法 1) 用 新 遥控 钥匙 锁 车 门 ; 2) 用 遥控 键 开 或 关 车 门 ; 3) 持续 按 
遥控 键 至 少 1s 后 松 开 ， 然 后 再 按 遥 欣 键 ， 如 设 定 成 功 ， 则 会 出 现 喇叭 提示 声 。 
14-627. 如 何 匹配 一 汽 大 众 速腾 轿车 遥控 器 ? 


(1) 遥控 钥匙 匹配 方法 1) 打开 获 强 人 侧 和 车门 ， 用 遥控 钥 是 将 点 火 开关 接 通 、 断 开 3 次 ， 
最 后 不 要 拔 出 遥控 钥 古 ; 2) 关 、 开 驾驶 人 侧 车 门 3 次 ， 此 时 门 锁 动 作 ， 表 明 系 统 进入 学 习 状 态 ; 





















































3) 按 遥 探 钥匙 任意 按键 2 次 ， 此 时 门 锁 动 作 ; 4) 氢 出 遥控 钥匙 ， 门 锁 再 次 动作 ， 则 遥控 器 匹 
配 成 功 。 

(2) 遥控 需 编 程 方法 1) 打开 驾驶 人 侧 车 门 ; 2) 用 门 上 的 开锁 键 锁 门 和 开锁 各 一 次 ; 
3) 把 遥控 钥匙 插 进 锁 孔 ; 4) 将 遥控 钥匙 插入 到 点 火 开 关 ， 并 接 通 点 火 开 关 到 ON 位 ， 然 后 转 回 
到 LOCK 位 ，10s 执行 该 动作 3 次 ， 最 后 停 在 LOCK 位 ; 5) 关 、 开 驾驶 人 侧 车 门 3 次 ， 最 后 把 该 
车 门 打 开 ， 此 时 遥控 控制 需 会 有 反应 ， 表 现 为 自动 锁 门 和 开锁 各 1 次 ; 6) 按 住 每 个 遥控 钥 是 上 
任意 一 个 按键 2 次 ， 遥 控 器 将 会 锁 门 、 开 锁 各 1 次 ; 7) 拔 下 遥控 钥匙 ， 遥 控 器 会 最 后 反应 一 次 ， 
大 约 是 4 次 连续 地 锁 门 和 开锁 。 


4-628. 如 何 手工 设 定 部 分 丰田 轿车 遥控 铀 是 ? 

(1) 适用 车 型 ”适用 于 部 分 霸道 、 锐 志 、 星 冠 和 凯美瑞 车 型 。 

(2) 匹配 步骤 1) 将 所 有 车 门 天 闭 ， 将 帝 控 钥 是 插入 点 火 开关 ， 打 开 和 驾驶 人 侧 车 门 ， 拔 出 
遥控 钥 是 ; 2) 将 还 探 钥匙 插入 点 火 开关 ， 并 拔 出 2 次 ; 3) 关闭 并 打开 驾驶 人 侧 车 门 2 次 ; 
4) 将 遥控 钥匙 插入 点 火 开关 并 拔 出 一 次 ; 5) 关闭 并 打开 驾 台 人 侧 车 门 2 次 ， 最 后 将 该 车 门 打 
开 ; 6) 将 遥控 钥匙 搬 和 人 点火 开关 ， 然 后 将 车 门 关闭 ; 7) 将 点 火 开关 ON - OFF 一 次 为 添加 模 
式 ，ON -OFF 两 次 为 重 设 模式 ; 8) 从 点 火 开关 里 拔 出 遥控 钥匙 ， 此 时 门 锁 应 该 动作 2 次 ; 9) 
同时 压 下 遥控 钥匙 上 的 “LOCK” 和 “UNLOCK” 键 18， 然 后 松 开 ， 接 着 再 重复 1 次 ， 此 时 中 控 
锁 会 有 自动 开锁 和 闭锁 动作 ， 动作 1 次 则 表示 匹配 成 功 ， 动作 2 次 则 表明 匹配 失败 ， 需 要 重复 上 
述 步 台 ; 10) 设 定 其 他 遥控 器 ， 重复 上 述 步 骤 。 


4-629. 如 何 手工 匹配 东风 标致 307 汽车 电动 车 窗 、 膛 控 嚣 ? | 
(1) 电动 车 窗 初始 化 方法 ”东风 标致 307 汽车 的 车 窗 玻 璃 不 仅 有 自动 上 升 功 能 ， 还 有 防 夹 
功能 ， 当 玻璃 在 上 升 过 程 中 直到 障碍 物 时 ， 玻 璃 会 自动 下 降 50mm。 如 果 人 过 到 车 窗 不 能 上 自动 上 
升 ， 多 半 是 由 于 曾 断 开 过 著 电 池 电 源 ， 这 时 需要 对 玻璃 升降 需 进 行 初 始 化 操作 ， 有 具体 步骤 如 下 : 
1) 将 点 火 开关 转 到 ACC 挡 ; 2) 手动 控制 上 升 玻璃 直到 车 窗 完 全 关闭 ; 3) 按 住 电 动车 窗 升 
降 开 关 大 约 4s 后 松 开 ， 初始化 完成 。 









































(2) 到 控 带 初始 化 方法 ” 当 更 换 帝 控 带 电池 或 者 受到 干扰 及 猛烈 撞击 后 造成 匠 控 带 失 灵 时 ， 
需 对 遥控 名 进 行 重新 初始 化 ， 具 体 步 又 如 下 : 

1) 将 点 火 开关 转 到 ACC 挡 ; 2) 按 遥 探 锅 上 的 锁 车 键 10s; 3) 断 开 点 火 开 关 ; 4) 拔 出 遥 
探秘 ， 则 遥控 珊 初 始 化 完成 。 





14-630. 如 何 初始 化 迈腾 BL7 轿车 记忆 座 椅 ? | 
1) 打开 驾驶 人 侧 车 门 ， 2) 将 座 椅 和 座 椅 靠背 向 前 推 至 限 位 位 置 , 3) 当 座 椅 靠背 位 于 最 前 
只 时 ， 松 开 开 关 然 后 再 重新 按 下 ， 下 至 几 秒 后 发 出 提示 音 即 可 。 
-631.， 如 何 初始 化 东风 日 产 新 天 籁 轿车 天 窗 ? | 


对 于 东风 日 产 新 天 籁 轿车 ， 当 发 生 以 下 状况 后 应 进行 系统 初始 化 ， 在 天 窗 进 行 操 作 或 天 窗 集 
































止 5s 内 ， 幕 电池 耗 尽 或 接头 断 开 ; 更 换 天 窗 电 动机 ; 使 用 了 紧急 手柄 ; 天 徐 不 能 正常 工作 , 具 
体 初 始 化 步骤 如 下 : 


1) 按 住 并 保持 在 CLOSE UP 一 侧 约 10s8， 天 窗 将 向 加 上 倾斜 的 方向 移动 ， 并 随后 停止 ， 然 后 
再 自动 完全 关闭 ; 而 后 天 窗 将 按照 向 上 倾斜 一 向 下 倾斜 一 滑动 打开 一 滑动 关闭 的 顺序 进行 操作 
( 操作 过 程 中 需 一 直 按 住 天 窗 控制 开关 ) ; 2) 天 窗 停 止 工 作 $s 后 ， 松 开 天 窗 控制 开关 ， 如 有 果 天 
窗 控 制 开关 能 正常 控制 天 窗 的 工作 ， 则 初始 化 完毕 ， 否 则 重复 以 上 步骤 。 
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4-632. 东风 日 产 天 籁 轿车 如 何 通过 智能 钥匙 改变 发 动机 起 动 功能 7 

对 于 东风 日 产 天 籁 轿车 ， 可 以 通过 智能 钥匙 上 的 遥控 按钮 和 车 门 请 求 开 关 来 更 改 发 动机 起 动 
功能 的 设置 (人 允许 或 不 允许 起 动 ) ， 具 体 更 改 步 又 如 下 : 

1) 点 火 开 关 位 于 LOCK 位 置 (上 点火 旋钮 没有 按 下 )， 同 时 按 下 智能 钥 是 上 的 LOCK 和 
UNLOCK 遥 挖 按钮 10s 以 上 ， 智 能 钥 是 上 的 LED 将 闪烁 20 次 ; 2) 在 松 开 智能 钥 是 上 的 遥控 按钮 
5s 内 ， 按 下 驾驶 人 侧 车 门 请 求 开 关 ; 3) 组 合 仪表 上 的 KEY 警告 灯 闪 亮 3s 后 ， 如 果 发 动机 由 能 
起 动 改变 为 不 能 起 动 ， 则 组 合 仪表 上 的 红色 KEY 警告 灯亮 起 ; 不 能 起 动 发 动机 改变 为 能 起 动 ， 
则 组 合 仪表 上 绿色 的 KEY 警告 灯 闪 烁 ， 更 改 完成 。 

4-633， 东 风 日 产 天 籁 轿车 不 使 用 CONSULT -也 [ 何 建立 遥控 咒 ID 

1) 关闭 所 有 和 车门; 2) 在 10s 内 ， 将 车 钥匙 在 点 火 开 关中 插 拔 6 次 以 上 ， 随 后 危险 警告 灯会 
闪烁 2 次 (注意 每 次 拔 车 钥匙 时 ， 要 将 车 钥匙 从 点 火 开 关中 完全 拔 出 ; 如 果 程 序 进 行 得 太 快 ， 系 
统 将 不 能 进入 注册 模式 ) ; 3) 将 车 钥匙 插入 点 火 开 关 ， 并 将 点 火 开 关 转 至 ACC 位 置 ; 4) 推 一 下 
还 控 器 上 的 任 一 按钮 ， 随 后 危险 警告 灯会 内 炼 2 次 ， 此 时 旧 的 I 有 D 人 码 被 擦 除 ， 新 的 有 D 人 码 被 输入 
(最 多 可 以 输入 5 个 了 D 码 ， 如 果 输 入 的 了 D 码 多 于 5 个 ， 则 最 早 的 了 D 码 将 被 擦 除 ) ; 5) 接着 输入 
附加 ID 码 : 打开 门 锁 ,然后 用 电动 车 窗 主 开关 内 的 开 / 闭 锁 开 关 再 次 闭锁 ， 推 一 下 遥控 器 上 的 任 
一 按钮 ， 随 后 危险 警告 灯会 闪烁 2 次 ， 此 时 旧 的 附加 ID 码 被 擦 除 ， 新 的 附加 I 有 D 码 被 输入 ; 
6) 打开 鸭 驶 人 侧 车 门 ， 检 查 多 功能 遥控 器 的 各 项 功能 。 

14-634. 如 何 退 出 东风 日 产 天 籁 轿车 防盗 系统 锁 止 模式 ? 

1) 将 点 火 开关 转 到 OFF 位 置 ; 2) 用 已 注册 的 钥匙 将 点 火 开 关 转 到 ON 位 置 (请 勿 起 动 发 
动机 )， 并 等 待 5s; 3) 把 钥匙 转 回 OFF 位 置 ， 并 等 待 5s; 4) 重复 步骤 2) 和 3) 2 次 (一 共 3 
个 循环 ); 5) 起 动 发 动机 ， 如 果 发 动机 可 以 起 动 ， 则 说 明 系 统 已 经 退出 锁 止 模式 (LOCK 
MODE) ， 和 否则 重复 步骤 2) 和 3) 的 操作 。 


,4-635. 如 何 使 用 东风 日 产 天 籁 轿车 NAVI 控制 的 自 诊断 程序 ? | 
按 顺 序 按 下 “MENU” 开 关 一 “DEFEST” 开 关 一 “MENU” 开 关 一 “DEFEST” 开 关 ， 然 后 同时 
按 下 “MAP” 开 关 和 “DISP” 开 关 ， 如 图 4-48 所 示 ， 此 时 NAVI 控制 单元 进入 自 诊断 程序 。 
当 起 动 自 诊断 程序 后 ， 显 示 诊 断 检查 屏幕 ， 并 显示 NAVI 控制 单元 和 显示 顺 的 诊断 结果 ， 如 
图 4-49 所 示 。 在 图 中 DISP 显示 NAVI 控制 单元 和 显示 融 的 诊断 结果 ; NAVI 显示 GPS 信和 号 情况 ; 
Menu 显示 诊断 MENU 屏幕 Memory CLR 则 为 当 在 屏幕 上 触摸 并 按 住 “Memory CLR” 时 ， 即 删 
除了 各 个 设备 的 连接 记录 ; Recheck 为 再 次 运行 目 诊 断 键 。 


人 
















































































Diagnosis Inspection 


Disp NAV1 


Memory CLR 





图 4-48 进入 目 诊 断 程序 的 操作 按钮 图 4-49 NAVI 控制 单元 的 目 诊 断 显 示 界 面 
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14-636. 如 何 设置 东风 日 产 天 籁 轿车 驾驶 人 侧 玻璃 升降 器 限 位 开关 7 











执行 了 下 列 任 一 工作 ， 都 需要 设置 吕 驶 人 侧 玻璃 升降 带 限 位 开关 (集成 于 玻璃 升降 带电 动 
机 内 ) : 拆 印 或 安装 玻璃 升降 器 总 成 ; 从 玻璃 升降 器 上 拆 乞 或 安装 了 玻璃 升降 器 电动 机 ; 调整 了 
玻璃 升降 器 的 升降 位 置 ; 安装 了 新 的 玻璃 升降 器 玻璃 ; 更换 了 玻璃 升降 器 玻璃 导 模 。 设 置 方法 
如 下 : 

1) 从 玻璃 升降 天 总 成 上 拆 翻 玻璃 升降 问 ; 2) 从 玻璃 升降 各 上 拆 下 玻璃 升降 右 电 动机 ; 
3) 将 车门 线束 连接 到 玻璃 升降 表 电 动机 ， 然 后 将 玻璃 升降 名 电动 机 天 玻璃 升 起 的 方 回旋 转 至 少 
5 疾 ; 4) 在 玻璃 升降 名 上 安装 琉璃 升降 带电 动机 ; 5) 把 玻璃 升降 硕 安 效 到 玻璃 升降 融 总 成 上 ; 
6) 在 车 门板 上 安 痛 玻璃 升降 名 总 成 ， 然 后 安 闻 本 门 玻璃 ; 7) 将 玻璃 升 起 到 顶部 位 置 即 可 。 


I4-637. 如 何 手动 打开 大 众 车 系 天 窗 ? 


除了 VAS5053 软件 能 够 开启 的 功能 外 ， 大 众 车 系 部 分 车 型 还 有 一 些 隐藏 在 车 内 的 功能 ， 比 
如 手动 开 天 窗 功能 。 众 所 周知 ， 天 黎 一 般 都 是 电动 的 ， 如 果 明 到 电子 元 件 发 生 故 障 ， 就 得 手动 开 
局 或 关闭 天 窗 。 该 功能 在 崇 急 时 刻 可 以 让 天 窗 变 成 逃生 出 口 。 手 动 开 天 窗 功能 的 机 关 一 般 会 隐藏 
在 车 项 的 天 窗 开关 附近 内 饰 灯 的 后 边 ， 以 大 从 速腾 轿车 为 例 ， 如 图 4-50 所 示 ， 用 卡 厂 即 可 轻松 
打开 天 徐 开 关 饰 板 ， 如 图 4-51 所 未 ， 天 窗 开 天 饰 板 打开 后 可 以 看 到 一 个 螺钉， 用 内 六 角 扳 手 折 
动 该 螺钉 即 可 打开 或 天 闭 天 徐 。 
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-638. 2012 年 款 奥迪 Q7 汽车 3G 导航 起 动 1% 或 30% 卡 死 时 如 何 维 修 3 | 

对 于 2012 年 奥迪 Q7 汽车 导航 界面 卡 在 11% 或 30% 不 动 , 但 MMI 没有 死机 ， 按 其 他 与 导航 
无 关联 的 按键 ， 功 能 正常 。 此 问题 多 半 是 由 硬盘 故障 造成 的 ， 此 时 ， 应 先 在 MMI 设置 里 面 找到 
恢复 出 厂 设置 ， 进 入 之 后 勾 选 导航 系统 和 导航 内 存 ， 选 择 确认 恢复 。 然 后 断 开 点 火 开 关 再 接 通 点 
火 开关 看 看 导航 能 不 能 重新 起 动 。 一 般 情况 下 这 样 处 理 即 可 解决 问题 。 如 果 经 过 上 述 处 理 仍 无 法 
解决 问题 ， 也 不 用 换 总 成 〈 总 成 价格 在 2. 6 万 元 左右 ) ， 此 时 只 需要 把 硬盘 换 掉 即 可 。 


-639.， 奥迪 A6 轿车 无 音响 密码 时 如 何 开 机 ? | 
奥迪 A6 轿车 音 啊 系统 在 断 电 的 情况 下 会 进入 密码 保护 状态 ， 音 啊 显 示 屏 上 显示 “SAFE” 
字样 ， 如 果 知 道 密码 ， 可 以 在 打开 音 啊 的 同时 ， 按 住 FM2 和 它 下 面 那 个 键 3s 不 放 ， 然 后 屏 闪 出 
现 “1000” 罕 样 ， 然 后 按 1 ~4 频道 键 输入 密码 ， 人 然后 再 同时 按 住 前 面 那 2 个 键 即 可 开机 ;如 果 
密码 不 正确 ， 则 音响 显示 屏 将 快速 闪烁 “SAFE” 字 样 。 如 果 不 知道 音响 的 密码 ， 则 可 以 使 用 无 
密友 开机 方法 。 

该 车 在 组 装 时 为 了 避免 音 啊 解码 的 麻烦 ， 采用 了 专门 的 工厂 组 装 方法 ， 也 可 以 叫做 无 密码 开 
机 方法 。 首 啊 锁 死 后 ， 首 先天 闭 首 啊 电 源 然 后 将 其 拆 出 ， 不 要 把 所 有 的 导线 插 接 各 都 拆 下 ， 仪 需 
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要 把 电源 的 线束 搬 接 融 拔 出 即 可 ， 然 后 将 音 啊 翻 过 来 ， 在 音 啊 反面 的 铁 元 上 有 5 个 洞 ， 里面 可 以 
看 到 线路 板 上 面 标 有 1、2、3、4 、5 五 个 数字 。 找 一 段 导 线 ， 将 其 两 端的 绝 绿 层 去 掉 ， 再 分 别 搬 
入 标 有 数字 1 与 数字 2 的 孔 中 ,使 其 短 接 ， 在 短 接 的 同时 插 上 音 啊 电源 线束 捅 接 般 ， 打 开 音 啊 ， 
接着 再 拿 掉 短 接 线 ， 此 时 便 可 以 看 到 收音 机 已 经 显示 频率 ， 解 码 完 成 。 


14-640. 如 何 获取 新 款 本 田 雅阁 轿车 音响 系统 密码 ? | 
新 蒜 本 田 雅 阅 轿 车 如 果 记 录 个 人 防盗 密码 的 卡片 于 失 ， 就 需要 通过 辨认 音 啊 系统 的 系列 号 到 
4S 店 取 回 密码 。 对 于 原来 的 车 型 来 说 ,需要 将 首 啊 系统 从 车 上 取 下 来 以 确认 其 系列 号 ， 而 新 蒜 
只 需要 按照 以 下 步骤 操作 即 可 将 系列 号 从 汽车 的 音 啊 系统 中 取出 。 
1) 将 点 火 开 关 置 于 ACC 位 。 
2) 按 下 音响 控制 面板 上 的 NO1、NO6 键 ， 此 音响 系统 的 系列 号 就 会 显示 在 显示 屏 上 。 


14-641. 如何 解 除 本 田 雅 阁 轿 车 音响 系统 防盗 功能 ? | | 


1) 将 点 火 开关 置 于 ACC (1) 位 置 2) 接 通 音 啊 (收音机) 电源 ， 音 啊 显 示 屏 上 显示 
“CODE” 字 样 ; 3) 通过 音响 上 的 NOL ~ N06 预 置 键 连续 输入 5 位 防 资 密码 即 可 。 


14-642. 如 何 解除 奔腾 B70 轿车 防盗 ? 


关于 奔腾 B70 轿车 防盗 的 解除 方法 ， 目 前 有 两 种 说 法 ， 即 拔 掉 车 辆 的 防盗 盒 导 线 插 接 器 A， 
如 图 4-52 所 示 ， 一 种 方法 是 短 接 防盗 盒 上 的 端子 1 和 端子 3、 端 子 4 和 端子 7， 另 一 种 方法 是 短 
接 防 盗 盒 上 的 端子 3 和 端子 35、 端子 1 和 端子 4， 即 可 以 应 急 解 除 防盗 。 


14-643. 大 众 前 照 灯 照 程 调节 模块 有 哪些 组 成 元 件 ? 

图 4-53 所 示 为 大 众 速腾 轿车 前 照 灯 照 程 调节 模块 总 线 设 备 ， 该 设备 由 以 下 几 部 分 组 成 : 
1) 控制 器 J431 (前 照 灯 照 程控 制 单元 ) ; 2) 2 个 传感器 分 别 为 : 后 轴 水 平 传感器 G76、 前 轴 水 
平 传感器 G78; 3) 2 个 执行 希 ， 分 别 为 左 侧 前 照 灯 照 程 伺服 电动 机 、 右 侧 前 照 灯 照 程 伺服 电 
动机 。 
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图 4-52 奔腾 B70 轿车 防 次 盒 导 线 连接 器 图 4-53 “大众 前 照 灯 照 程 调节 模块 总 线 设备 
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14-644. 大 众 前 照 灯 照 程 调节 模块 有 何 特点 ? | 


前 照 灯 照 程 调节 模块 所 有 总 线 设 备 均 集 中 在 一 个 现场 。 前 照 灯 照 程 调节 时 ， 前 照 灯 控制 的 其 
他 信息 均 通 过 CAN 网 络 传 到 J431， 


14-645. 大 众 前 照 灯 照 程 调节 模块 如 何 工作 ? | 

(1) CAN 网 络 信 息 共 享 ” 如 图 4-54 所 示 ，J431 控制 单元 接收 本 模块 G76 后 轴 水 平 传感器 和 
G78 前 轴 水 平 传感器 的 信号 ， 转 化 为 CAN 信息 发 送 到 CAN 总 线 上 ， 供 CAN 总 线 所 有 节点 共享 。 
前 照 灯 照 程控 制 单元 J431 在 CAN 总 线 上 获得 El 前 照 灯 开 关 信 息 (经 J]519 发 送 ) 和 E4 变 光 开 
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天 信息 (经 527 发 送 ) ， 根 据 信息 处 理 灯光 变化 。 


CAN 总 线 中 ? 其 他 对 有 照 程 调 下 控 a 



















制 有 用 的 传感器 信息 和 控制 信息 ， 均 可 “4 | 
经 动力 CAN 总 线 供 照 程 调节 控制 单元 | ee [AD 人 Na 机 
J : - t 
431 六 号。 + NA _ 克 石 出 前 照 灯 照 程 合 服 电动 机 。 二 
]431 通过 CAN 总 线 发 送信 息 给 十 Ggii 和 水 下 人 大 + 
组 合 仪表 控制 单元 通过 组 合 仪 二 =~G@- 一 = 
J285 组 全 仪表 控制 竺 元 ， 9 仪 Ne i 
表 控 制 单元 J]285 控制 照 程 调节 指示 灯 。 + . X13 t 
(2) 前 照 灯 照 程控 制 原理 车身 | EN 
水 平 传感器 有 两 个 : 一 个 位 于 车 身 确 盘 1 < | 
让 中 一 八 们 +t t 
则 鞠 则 太 ， 员 一 个 位于 奔 蔓 的 在 反 及 | 轴 454 前 巾 灯 《所 气 杂 ) 照 程控 制 系统 
均 为 线性 电阻 式 。 当 车 号 高 度 变 化 时 ， + 二 
EN XxX 


| 去 感 辐 好 电阻 恋 化 由 奈 也 P 有 之 恋 化 。 de a ee ed ee 
此 信和 号 送 给 秘 气 前 照 灯 行 程控 制 电脑 J431， 然 后 由 前 照 灯 控制 电脑 控制 左右 前 照 灯 的 调节 电动 
机 动作 ， 完 成 前 照 灯 的 自动 调整 。 
646. 大 众 些 组 成 元 件 ? 

中 央 电 妖 系 统 模块 是 全 车 电器 系统 的 中 心 ， 众 多 的 电器 设备 都 属于 中 央 电 兹 系统 模块 ， 主 要 
包括 以 下 几 个 部 分 : 

1) 控制 器 519 (中 央 电 器 控制 单元 ) ; 2) 电源 提供 : 30 正 电 由 发 电机 和 蓄电池 直接 提供 ， 
15 正 电 和 50 正 电 由 J527 提供 ; 3) 传感器 : 前 照 灯 开 关 传 感 器 El1 、 倒 挡 开 关 传 感 器 、 制 动 灯 开 
关 传 感 需 、 发 动机 机 舱 盖 开关 传感器 。 其 他 传 感 咒 和 开关 等 信息 均 通 过 CAN 总 线 提 供 ; 4) 执行 
单元 (大 多 数 通过 继电器 控制 ) 、 座 椅 加 热 元 件 、 后 窗 加 热 元 件 、 后 视 镜 加 热 元 件 、 转 回 盘 加 热 
元 件 、 脚 坑 照 明灯 、 门 内 把 手 照明 灯 、 全 自动 空调 耗 能 降低 或 空调 关闭 控制 元 件 、 信 息 娱 乐 系统 
关闭 及 关闭 警示 、 左 右前 照 灯 、 左 右 尾 灯 、 高 位 制 动 灯 、 室 内 灯 、 雾 灯 、 后 雾 灯 、 转 向 灯 、 牌 昭 
灯 、 燃 油泵 〈 通 过 燃油 泵 继电器 控制 ); 5) LIN 总 线 - 中央 电器 系统 模块 子 网 络 。 如 图 4-55 所 
示 ， 下 十 时 ， 雨 滴 / 光 强 传 感 器 信息 通过 LIN 总 线 将 信息 传递 到 J519，J519 通过 LIN 总线 给 刊 水 
器 控制 单元 J400 提供 信息 ， 刊 水 器 根据 控制 信息 工作 。 
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47。 大 众 中 央 电 器 系统 模块 有 何 功能 ? 
中 央 电器 系统 模块 的 总 线 设备 和 控制 功能 非常 多 ， 中 央 电器 系统 模块 管理 功能 包括 : 用 电 负 
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谷 管 理 ， 外 部 灯光 的 控制 及 灯光 缺陷 的 检测 ， 内 部 灯光 的 控制 ， 后 风 窗 加 热 控制 (无 电路 ) ， 舒 
适 灯 光 控 制 (高 家 、 回 家 功能 ) ， 转 向 信号 控制 ， 供 电 端 子 控制 (75 、15、30) ， 燃 油泵 预 工作 
控制 ， 照 明灯 的 控制 ， 信忠 所 淮 亲切 ( 励磁 ) ， 刊 水 器 电动 机 控制 。 





如 图 4-5 56 所 示 ， 大 从 速腾 中 央 电 玫 ;系统 模块 电能 管理 系统 没有 传感器 ， J519 通过 舒适 CAN 
总 线 获得 各 种 有 用 信息 ， 模 块 工作 原理 为 电能 管理 系统 管理 策略 。 
为 了 确保 苹 电 池 有 足够 的 电能 使 发 动机 顺利 起 动 和 正和 党 运转， 控制 单元 J519 根据 以 下 的 相 
第 四 章 关 数 据 进 行 评估 : 发 动机 转速 ， 鞭 电池 电压 ， 发 电机 的 DF 信号 (01 -S$3) 。 根 据 反馈 数据 ， 在 
保证 技术 安全 的 前 提 下 ， 控 制 单元 适当 地 关闭 舒适 功能 的 用 电 设 备 。 
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如 图 4-57 所 示 ， 灯光 控制 过 程 中 ， 中 央 电 器 me J521 接收 本 模块 制 动 灯 开关 倒 挡 开 
关 、 前 照 灯 开关 信号 ， 转 化 为 CAN 信息 发 送 到 CAN 总 线 上 ， 供 CAN 总 线 所 有 节点 共享 。 其 他 对 
灯光 控制 有 用 的 传感器 信息 和 控制 信息 ， 也 可 经 CAN 总 线 供 中 央 电 器 控制 单元 J521 共享 。 
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图 4-57 ”中央 电器 系统 模块 灯光 控制 系统 
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和 车辆 转向 时 ， 转 辐 开 关 动 作 信息 发 出 后 ， 中 央 电 各 控制 单元 J521 可 以 在 CAN 总 线 上 获得 转 
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向 灯 开 关 信 息 (经 J527 转向 柱 开 关 模 块 发 送 ) 。 
由 于 通过 J519 进行 控制 ， 因 此 灯光 控制 系统 会 采用 一 些 特殊 的 智能 控制 策略 ， 
了 
1) 灯光 应 急 控制 ， 在 点 火 开关 打开 状态 下 ， 如 果 J519 检测 到 一 个 错误 的 信号 ， 则 灯 
光 控 制 进入 应 急 状态 ， 此 时 驻 车 灯 和 近 光 灯 自 动 点 亮 。 
2) 后 尾灯 光 强 控制 ， 如 图 4-58 所 示 ， 后 尾灯 强 弱 光 控 制 采 用 占 空 比 控制 法 提高 制 
动 灯亮 度 ， 与 传统 的 双 灯 丝 法 不 同 。 
3 ) 车 灯 故 障 监控 ， @ 冷 监控 ; 在 15 线 接 通 后 〈 车 灯 开 关 没有 打开 ) ， 灯 火 控制 系统 
每 500ms 进行 4 次 检测 ， 如 图 4-59 所 示 ; 回 热 监 控 ， 车 灯 开 关 打开 后 ， 灯 火 控制 系统 将 
一 直 对 使 用 中 的 灯泡 进行 监控 ， 检 测 是 否 有 过 载 、 短 路 或 断路 现象 发 生 ， 如 图 4- 60 所 示 。 
在 以 上 两 种 检测 模式 下 ,一旦 检测 到 故障 ， 控 制 单元 会 存储 故障 记忆 ， 同 时 组 合 仪 
表 上 会 出 现 故障 警报 灯 ， 并 且 会 有 相应 的 故障 提示 信息 。 
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图 4-58 后 尾灯 强 弱 光 控 制 
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图 4-59 冷 态 监控 图 4-60” 热 态 监 控 
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650. 大 众 燃油 条 预 
中 央 电 需 控 制 单元 J521 在 CAN 总 线 上 获得 车 门 开 关 信 息 (经 车 门 控制 单元 B86、J387、 
J]388 、J389 发 送 ) ， 如 图 4-61 所 示 。 燃 油 录 预 工作 继电器 J49 和 燃油 继电器 7 并 联 来 控制 燃油 
倘 工 作 (只 要 一 个 继 电 带 工作， 燃油 倘 就 工作 ) ，J17 由 发 动机 控制 单元 220 (经 中 央 电 右 控 制 
单元 519) 控制 ， 而 J49 由 519 控制 。 
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当 芍 台 人 打开 驾驶 人 侧 车 门 ， 千 门 开关 工作 经 梧 门 控制 单元 将 信号 转化 为 CAN 信息 发 送 到 
舒适 CAN 总 线 、 中 央 电 天 控制 单元 。 

J519 收 到 后 ， 控 制 燃 油 和 到 预 工作 继 电 融 J49， 并 使 燃油 人 旭 工 作 大 约 2s， 如 条 轨 驶 人 竺 门 持 终 
开启 超过 30min，J519 再 次 控制 燃油 泵 工作 大 约 2s。 燃 油泵 预 工作 的 目的 是 使 油管 中 保持 足够 的 
压力 ， 以 便 发 动机 顺利 起 动 。 


众 途 锐 电 动 燃油 有 宁 如何 工作 ? 








大 众 途 锐 中 的 汽油 发 动机 具有 燃油 泵 预 运行 功能 ， 这 样 起 动 前 燃油 管 路 中 就 能 建立 起 压力 。 

打开 驾驶 人 侧 车 门 且 接 线 柱 15 断 电 时 ， 登 车 和 起 动 授 权 控 制 单元 J518 的 一 个 信号 (接线 柱 
15 断 电 ) 和 芍 驶 人 侧 车 门 控制 单元 J386 的 一 个 信号 (驾驶 人 车 门 打 开 )， 以 及 为 安全 起 见 一 个 
宛 余 信号 (接线 柱 15 状态 ) 通过 CAN 数据 总 线 传输 给 车 内 中 央 电 上 需 控 制 单元 J19。 随 后 该 控制 
单元 控制 (通电) 燃油 和 泵 预 运行 继电器 约 2s。 

打开 点 火 开 关 时 燃油 和 泵 预 运行 中 止 ， 以 后 则 通过 发 动机 控制 单元 进行 控制 。 如 果 驾 怠 人 车门 
保持 打开 状态 ， 最 多 可 间隔 性 地 重复 控制 (通电 ) 三 次 。 车 内 电网 控制 单元 中 的 时 间 控 制 功能 
可 防止 不 断 控制 燃油 泵 ， 例如， 驾 强 人 侧 车 门 短 时 间 内 多 次 打开 和 关闭 时 。 

碰撞 时 关闭 ， 如 果 点 火 开 关 打 开 时 识别 到 发 生 碰 撞 事 故 ， 安 全 气 宫 控 制 单元 234 将 通过 CAN 
数据 总 线 发 送信 号 ， 燃 油泵 将 立即 关闭 。 约 5s 后 可 通过 关闭 并 打开 点 火 开关 重新 启用 该 功能 。 
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、 E 
- 全 月 HID? 


HID 就 是 High Intensity Discharge (高 压气 体 放电 灯 ) 的 英文 缩写 ， 可 称 为 重金 属 灯 或 仿 气 
人 条， 其 原理 是 在 抗 紫 外 线 水 唱 石 英 玻 璃 管内 ， 以 多 种 化 学 气体 充填 ， 其 中 大 部 分 为 仿 气 (Xen- 




















con) 与 侦 化 物 等 惰性 气体 ， 然 后 再 透 过 增 压 器 (Bdlast) 将 车 上 127V 直流 电压 瞬间 增 压 至 2.3 
万 V， 经 过 高 压 振幅 激发 石英 管内 的 亿 气 电子 游离 ， 在 两 电极 之 间 产 生 光 源 ， 这 就 是 所 谓 的 气体 
放电 。 由 低 气 所 产生 的 白色 超 强 电弧 沦 ， 可 提高 光线 色温 值 ， 类 似 晶 但 的 太阳 光芒 ， 拨 气 灯 工 作 
时 所 需 的 电流 仅 为 3. 5A， 党 度 是 传统 而 系 灯 泡 的 3 倍 ， 使 用 寿命 是 传统 舞 素 灯泡 的 10 信 。 


-653. 和 后 气 灯 有 哪些 组 成 元 件 ? 

氰 气 灯 一 般 来 说 由 灯头 、 电 子 镇 流 器 (也 叫做 安定 器 、 稳 讨 器 等 ) 、 线 组 等 组 成 。 筷 气 灯 灯 
头 是 没有 灯丝 的 ， 不 存在 钢丝 烧 断 的 问题 电子 镇 流 需 利用 蓄电池 12V 的 直流 电压 ， 经 过 一 系 
列 的 转换 、 控 制 、 保 护 、 升 压 、 变 频 后 ,产生 一 个 瞬间 2.3 万 V 的 电压 对 灯头 进行 点 火 ， 点 亮 后 
再 维持 85V 的 交流 电压 ; 线 组 一 般 由 阻 燃 材料 制 成 ， 通 过 加 大 电源 线 的 截面 积 ， 提 高 了 电流 通 
过 能 力 , 保证 了 筷 气 灯 的 正常 工作 。 


1/4-654. 握 气 灯 有 何 结构 ? : 
大 众 的 秘 气 灯 结 构 如 图 4-63 所 示 。 
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图 4-63 得 气 灯 
-655. 一 汽 大 众 速 腾 轿 车 每 气 灯 安 次 有 了 哪些 注意 事项 ? 
速腾 轿车 采用 全 车 抗 干扰 系统 ,使 用 息 气 灯 和 了 砚 素 灯 模 式 ， 采 用 近 光 自动 感应 回路 ,功率 检 
测 值 为 44 双 。 如 果 安 装 普通 的 秘 气 灯 则 会 出 现 故 障 指示 灯亮 和 前 照 灯 爆 闪 等 问题 ， 因 此 需要 采 
用 抗 干扰 的 55$W 人 扎 气 灯 。2010 球速 腾 轿 车 需要 采用 CAN - BUS 低 气 灯 。 速 腾 轿 车 安装 2 套 拟 气 
灯会 出 现 变 光 时 灯光 闪烁 不 稳定 的 现象 ， 出 现 该 情况 的 原因 除了 有 其 HID 安全 模式 的 因素 外 ， 
还 有 安定 器 的 功率 过 高 ， 以 及 2 只 安定 器 相互 靠 得 太 近 出 现 的 相互 干扰 。 此 时 ， 电 控 单 元 里 的 讽 
素 灯 模式 改 为 HID 模式 ， 而 且 把 2 只 安定 需 分 开 一 定 的 距离 ， 使 其 不 要 相互 干扰 ， 即 可 解 次 上 述 
问题 。 另 外 ， 建 议 使 用 输入 功率 为 SSW 左右 的 恒 功 率 安定 器 。 
速腾 轿车 安装 氨 气 灯 后 ， 有 时 会 出 现 个 别 灯 泡 不 亮 ， 或 灯光 闪烁 不 定 的 情况 ， 但 是 经 过 几 次 
起 动 后 一 切 恢复 正常 。2009 款 速腾 轿车 只 要 安装 35W 抗 干扰 的 数字 信号 处 理 器 即 可 解决 。 速 腾 
轿车 近 光 灯 安 装 HID 灯 能 正常 亮 , 但 是 仪表 板 上 的 故障 指示 灯会 点 亮 。 出 现 该 问题 的 原因 和 人 解 
决 方法 请 参考 上 海 大 众 斯 柯达 明锐 轿车 低 气 灯 安 装 注意 事项 。 
-656. 上 海 大 众 斯 柯达 明锐 轿车 每 气 灯 安 装 有 了 蔚 王 注意 事项 
上 海 大 众 斯 柯达 明锐 轿车 安装 似 气 灯 后 能 正常 完 , 但 是 仪表 板 上 的 故障 指示 灯会 之 ,这 是 因 
为 原 车 前 照 灯 是 50 ~ 60W， 而 和 握 气 灯 是 35W， 一 部 分 高 档 欧 美 车 都 经 过 检测 ， 会 检测 出 “功率 
不 匹配 ”的 故障 ， 所 以 故障 指示 灯 点 亮 ， 另 外 ， 安 定 咒 回路 电流 数值 错误 或 安定 部 起 动 电流 过 
大 (大 于 7A) 也 会 引起 上 述 故 障 现象 。 解 决 该 问题 的 方案 有 以 下 三 种 . 
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1) 用 带 20W 假 负 载 的 线 组 可 以 解决 问题 ， 20W +35W 刚好 55W， 与 原 车 一 样 。 此 方法 虽 能 
解决 问题 ， 但 是 有 弊端 ; 2) 更 换 带 DSP 抗 干扰 的 55W 和 氰 气 杂 ， 这 种 方法 最 简单 、 安 全 、 方 便 ， 
是 首选 的 安装 方法 ; 3) 回路 电流 数值 错误 可 能 是 原 车 的 功率 检测 电路 检测 的 是 搭 铁 线 的 回路 电 
流 ， 安 定 器 搭 铁 线 一 定 要 和 原 灯 泡 搭 铁 线 接 在 一 起 ， 再 加 上 一 个 20 又 假 负 载 即 可 解决 问题 。 但 
是 ， 要 注意 安定 器 外 壳 与 安定 器 搭 铁 线 一 定 是 绝缘 的 才 可 以 。 


I4-657. 何谓 电动 感应 式 行李 箱 系 统 ? | 
长 安 辟 虎 装备 了 电动 感应 式 行李 箱 门 ， 在 操作 时 ， 可 以 通过 按 下 行李 箱 门 控制 开关 〈 中 控 
面板 下 方 ) 、 按 下 车 上 或 遥控 按钮 上 的 行李 箱 门 控制 开关 对 其 进行 控制 。 另外， 该 车 装备 的 电动 
行李 箱 门 还 具有 自动 感应 控制 功能 。 自 动感 应 是 指 用 户 只 震 随 身 携带 具有 无 钥匙 进入 功能 的 车 铀 
匙 靠近 车 辆 ， 钥 匙 可 放 在 衣服 口袋 或 包 中 。 当 用 户 接 近 后 保险 杠 处 并 在 后 保险 杠 中 央 小 幅 摆 动 腿 
部 ， 行 要 箱 门 即 可 自动 解锁 逢 起。 当然， 传感器 需要 同时 检测 到 腿 部 和 摆动 动作 才能 解锁 并 开启 
行李 箱 门 ， 以 此 避免 行李 箱 门 误 开 的 情况 。 如 有 动物 路 过 车 底 ， 汽 车 碰 到 道路 中 的 凸 块 或 其 他 类 
似 情况 ， 行 李 箱 门 不 会 解锁 开启 。 当 车 辆 具有 这 一 功能 后 ， 物 品 可 以 轻松 放 入 行李 箱 内 ， 并 可 根 
据 用 户 的 需求 调节 行李 箱 门 开启 的 高 度 。 在 关闭 行李 箱 门 时 ， 只 需要 重复 同一 摆动 动作 即 可 。 
-658. 长 安曼 虎 电动 感应 式 行李 箱 门 有 何 结构 ? ] 
电动 感应 式 行李 箱 门 系 统 由 行李 箱 门 控制 单元 、 电 动 行李 箱 门 锁 栓 、 电 动 行李 箱 门 电动 机 、 
防 夹 开关 、 电 动感 应 式 行李 箱 门 控制 模块 、 电 动感 应 式 行李 箱 门下 部 传感器 及 电动 感应 式 行李 箱 





























门 上 部 传感器 等 元 件 组 成 ， 如 图 4-64 所 示 。 
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图 4-64 电动 感应 式 尾 门 结构 组 成 








1 一 防 夹 开 关 2 一 电动 行李 箱 门 电动 机 3 一 电动 行李 箱 门 锁 栓 ”4 一 电动 感应 式 行李 箱 门 控 制 模 块 
5 一 电动 感应 式 行李 箱 门 传 感 带 (上部) ”6 一 电动 感应 式 行李 箱 门 传 感 带 (下 部 ) ”7 一 行李 箱 门 控 制 单元 


-659. 长 安村 虎 电动 感应 式 行李 箱 门 系统 如 何 工 作 3 

电动 感应 式 行李 箱 门 系统 控制 原理 如 图 4-65 所 示 。 摆 腿 的 动作 改变 了 微型 电磁 场 ， 以 此 激 
活 系 统 做 出 啊 应 。 

(1) 解锁 ，” 当 行李 箱 门 控制 单元 接收 到 行李 箱 门 解锁 请 求 信号 后 ， 行 李 箱 门将 按照 以 下 步 

又 开局 : 1) 位 于 后 保险 杠 内 的 2 个 探测 传 感 硕 监测 到 用 户 的 摆 腿 动作 后 ， 将 此 信号 传递 到 传 感 

锋 控 制 单 元 ; 2) 传 感 大 控制 单元 将 此 信息 发 送 给 KVM，KVM 立刻 激活 外 部 天 线 ; 3) 外 部 天 线 
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发 出 低频 无 线 电 信号 搜索 钥匙 ; 4) 低频 信号 被 钥匙 获取 ， 之 后 在 钥匙 处 理 了 这 个 信号 后 ,会 对 
外 发 出 一 个 高 频 编 码 信 号 作为 应 答 。5) 无 线 接收 絮 接 收 高 频 信 号 ， 然 后 把 简单 处 理 后 的 信息 传 
递 给 KVM; 6) KVM 确认 钥匙 信息 合法 后 ， 通 过 MS - CAN 把 开锁 命令 传送 给 行李 箱 门 控制 单 
元 ; 7) 行李 箱 门 控制 单元 确认 当前 的 变速 右 挡 位 和 车 速 信号 无 误 后 ， 控 制 行李 箱 门 锁 电动 机 ， 
释放 行李 箱 门 锁 栓 ; 8) 行李 箱 门 控制 单元 向 行李 箱 门 电动 机 供电 ， 开 启 行李 箱 门 ; 9) 在 行李 
箱 门 开 启 过 程 中 ， 行 李 箱 门 控制 单元 实时 监测 行李 箱 门 撑 杆 的 位 置 和 开局 速度 ， 如 果 监 测 到 有 障 
硅 ， 行 李 箱 门 控制 单元 会 控制 电动 机 停止 工作 ; 10) 当 行 到 箱 门 开局 到 设 定 的 高 度 时 ， 行 李 箱 
门 控制 单元 停止 给 电动 机 供电 。 

(2) 上 锁 ” 当 行李 箱 门 控制 单元 接收 行李 箱 门 上 锁 请 求 后 ,行李 箱 门 将 按照 以 下 步骤 上 锁 . 
1) 位 于 后 保险 杠 内 的 2 个 探测 传感器 监测 到 用 户 的 摆 腿 动作 后 ， 将 此 信和 号 传递 到 传感器 控制 单元 ; 
2) 传感器 控制 单元 再 将 此 信息 发 送 给 KVM，KVM 立刻 激活 外 部 天 线 ; 3) 外 部 天 线 发 出 低频 无 线 
电信 和 号， 用 于 搜索 钥匙 ; 4) 低频 信号 被 钥匙 获取 ， 之 后 钥匙 处 理 了 这 个 信号 后 ， 会 对 外 发 出 一 个 
高 频 编码 信号 作为 应 答 ，5) 无 线 接收 需 接 收 高 频 信 叶 ,， 然 后 把 简单 处 理 后 的 信息 传递 给 KVM; 
6) KVM 确 认 钥 匙 信息 合法 之 后 ,通过 MS - CAN 把 上 锁 命 令 传递 给 行李 箱 门 控制 单元 。 


14-660.AFS 有 何 构成 元 件 ， 如 何 工作 ? 


AFS 是 一 个 由 传感器 组 、 传 输 通 路 、 处 理 需 /控制 器 和 执行 机 构 等 组 成 的 系统 。 由 于 需要 对 
多 种 行车 状态 做 出 综合 判断 ， 所 以 决定 了 AFS 是 一 个 多 输入 /输出 的 复杂 系统 。 

为 实现 灯光 的 自 适 应 功能 ，AFS 必须 要 从 不 同 的 传感器 取得 多 种 行车 信息 。 系 统 从 转向 盘 转 
角 传 感 嚣 、 车 速 传感器 、 车 身高 度 传 感 絮 分 别 取得 车 轮转 角 、 和 车 速 和 车 身 倾斜 度 的 精确 信息 。 其 
中 角度 和 速度 信息 通过 中 央 控 制 电路 精确 计算 后 ， 系 统 输 出 信号 控制 旋转 执行 器 对 投射 式 前 照 灯 
进行 左右 旋转 ， 倾 斜 度 信息 控制 调 高 电动 机 对 光束 进行 上 下 旋转 ， 从 而 实现 智能 化 控制 。 图 4- 66 
所 示 为 长 城 某 车 型 AFS 构成 及 功能 示意 图 。 图 中 AFS 所 需 部 分 信息 〈 如 车 辆 行驶 状态 、 灯 光 状 
态 等 信号 ) 也 被 其 他 的 车 身 控制 系统 采用 ， 即 AFS 实际 上 要 和 其 他 控制 系统 共用 一 些 传 感 器 ， 
这 里 总 线 技 术 的 应 用 为 车 身 信 息 的 高 速 共 享 提供 了 可 能 。AFS 控制 系统 采集 的 信号 为 车 身 功能 总 
线 信号 和 传感器 信和 号。 图 4-67 所 示 为 AFS 系统 工作 原理 框图 。 
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图 4-65 ”电动 感应 式 行李 箱 门 控 制 原理 图 图 4-66 ” 菜 车 型 AFS 构成 及 功能 示意 图 
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在 C5 轿车 上 使 用 随 动 转向 前 照 灯 的 功能 ， 必 须 先 将 该 功 泥 激 活 ， 激活 条 件 如 下 : 1) 接 通 
扩 火 开关， 通过 操作 转 癌 盘 左 侧 的 “组 合 仪 表 荣 单 选择 旋钮 "， 了 逐步 进入 “车 辆 参数 ”一 “ 照 
明 ” 一 “ 随 动 转 四 前 照 灯 ”， 选 中 丰 辆 配置 沫 单 中 的 “ 随 动 转 癌 前 照 灯 ”功能 ， 如 图 4-68 所 示 ， 











选中 方 框 内 的 勾 ; 2) 起 动 发 动机 ; 3) 接 通 近 光 灯 ; 4) 车 速 超过 5km/h; 5) 未 挂 倒 挡 。 


守卫 


站 注意 ， 随 动 转向 前 照 灯 系 统 出 现 故障 时 ,组 合 仪表 上 的 近 光 指示 灯 闪 烁 ， 多 功能 屏 
4 上 显示 报警 信息 O k 
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图 4-68 在 车 辆 配置 菜单 中 选择 
图 4-67 AFS 工作 原理 框图 “ 随 动 转向 前 照 灯 ” 功 能 
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守卫 


3 随 动 转向 前 照 灯 系统 主要 由 可 和 转动 的 氨 气 前 照 灯 、 随 动 转向 前 照 灯 系统 ECU、 装 在 
e 











转向 盘 下 方 的 转向 盘 角 度 传感器 、 装 在 车 身 底部 前 桥 和 后 桥 中 部 的 车 身高 度 传感器 等 组 
; 成 ， 如 图 4-69、 图 4-70 所 示 。 
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前 小 灯 角度 条 ”了 蝴 动 转向 前 照 灯 系 统 FCU 
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装 在 千 生 底部 的 | 站 
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车 刁 沿 度 传感器 
图 4-69 ”可 转动 的 筷 气 前 照 灯 和 图 4-70 ”转向 盘 角 度 传 感 瘟 和 
随 动 转向 前 照 灯 系统 ECU 车 身高 度 传 感 咒 


一 一 一 下- 下 下 一 一 下 一 一 一 一 下 
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随 动 转 回 前 照 灯 系 统 工作 的 电 控 单 元 有 : 半 在 转 癌 盘 下 的 转 癌 盘 转换 模块 、 半 在 发 动机 舱 左 














前 下 方 的 ESP 电 探 单 元 、 装 在 自动 变速 器 壳 体 上 的 变速 吉 ECU 、 布 置 在 蕃 电池 后 方 的 发 动机 舱 
控制 盒 和 发 动机 ECU 、 装 在 仪表 板 上 的 组 合 仪 表 和 仪表 板 左 下 方 的 智能 控制 盒 、 装 在 风 窗 玻璃 
上 的 雨滴 光 强 传 感 套 。 

4-663. 东风 系统 有 何 结构 ? 

随 动 转向 前 照 灯 系统 工作 的 电 控 单元 在 车 上 的 位 置 如 图 4-71 所 示 ， 各 电 控 单元 的 外 形 如 图 
4-72 所 示 。 随 动 转 回 前 照 灯 总 成 结构 如 图 4-73 所 示 。 
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-004 
由 光学 传 感 融 测 出 的 车 前 灯光 线 和 竹 后 灯光 线 强度 将 会 作为 调整 内 部 后 视 镜 光 反射 能 力 的 参 
考 。 内 部 后 视 镜 将 会 制 成 一 个 电镀 铬 装置 ， 其 品 体 反射 光 的 能 力 可 以 通过 改变 电压 来 进行 控制 ， 减 
少 夜间 行车 后 部 反射 光 ， 提 高 行车 安全 。 在 夜间 行驶 时 ， 内 后 视 镜 具 有 防止 后 车 的 前 照 灯光 线 照 射 
产生 胶 目 的 作用 ， 一 般 采 取 切 换 棱镜 角度 改变 反射 率 的 方式 ， 但 是 这 种 方式 在 防 肪 位 置 使 用 时 反射 
率 低 ， 所 以 不 易 看 清 前 照 灯光 以 外 的 周边 状况 。 另 外 ， 防 眩 和 非 防 肪 之 间 ， 有 侦 离 视野 的 缺陷 。 

-665. 汽车 上 自动 防 瞬 目 后 视 绕 有 何 特点 ? 
1) 视野 不 偏离 ( 防 眩 和 非 防 眩 时 的 反射 面 都 相同 )， 不 会 发 生 防 及 作用 有 重 影 现象 ， 能 够 目 
由 选择 反射 座 ; 2) 液晶 防 有 眩 镜 采用 GH 形 液晶 防 俩 振 板 ， 它 的 后 面 再 配置 玻璃 板 上 葵 镀 铝 反 射 腊 
的 镜面 。 当 液晶 中 没有 电场 时 ， 入 射 光 中 垂直 偏振 光 的 部 分 被 液晶 染料 吸收 并 射 到 镜面 上 后 再 反 
味 。 反 里 光 的 垂下 线 仿 振 光 在 液晶 权 中 被 染料 吸收 ， 结 末 透 里 光 被 看 色 后 射出 ; 3) 当 液 品 中 加 电 
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场 时 ， 液 唱 及 色 系 分 子 按 轴 回 排 列 ， 所 以 不 出 现 染 料 的 吸收 ， 因 而 透射 光 增 加 ， 反 射 率 就 提高 。 


4-666. 目前 汽车 防 肪 目 后 视 镜 有 哪 两 种 形式 ? | 

日 前 防 眩 目 后 视 镜 有 两 种 形式 ， 一 种 为 手动 防 上 肪 目 后 视 镜 ， 通 过 光学 原理 抑制 上 肪 目 ， 这 种 后 
视 镜 使 用 一 块 双 反 射 率 的 镜子 ， 当 驾驶 人 认为 反射 光 过 强 感 到 刺眼 时 ， 可 手动 调整 后 视 镜 角度 调 
节 杆 ， 使 后 视 镜 角度 偏 移 ， 此 时 镜面 的 反射 率 小 ， 可 以 削弱 光线 强度 。 第 二 种 是 自动 防 眩 目 后 视 
镜 ， 在 镜面 后 安装 了 光敏 二 极 管 ， 二 极 管 感应 到 强 光 时 ， 控 制 电 路 将 电压 施加 到 镜面 的 电离 层 
EE， 在 电压 的 作用 下 镜片 会 变 瞳 ， 达 到 防 眩 目的 上 日 的 。 
4-667. 汽车 目 动 防 眩 目 后 视 锐 是 如 何 工 作 的 ? | 

白天 或 夜晚 无 后 车 上 肪 日 时 ， 前 后 光 强 度 基 本 相同 ， 前 后 光敏 单元 无 电位 差 ， 控 制 单元 不 起 作 
用 。 后 视 镜 反射 单元 全 局 用 ， 后 方 光 线 全 部 反射 ， 因 前 光 强 度 与 反射 后 光 强 度 基本 一 致 ， 所 以 不 
产生 有 眩 目 现象 。 晚 上 有 后 车 眩 目 时 ， 后 光 强 度 大 于 前 光 强 度 ， 前 后 光敏 单元 有 电位 差 ， 控 制 单元 
起 作用 。 后 视 镜 反射 单元 部 分 司 用 ， 后 方 光 线 部 分 反射 ， 减 鸡 后 的 反射 光 强 度 与 前 光 强 度 基 本 一 
致 ， 避 免 产 生 肪 目 现 象 。 

自动 防 眩 目 后 视 镜 是 由 一 面 特殊 镜子 和 两 个 光敏 二 极 管 及 电子 控制 器 组 成 ， 电 子 控制 器 接收 光 
敏 二 极 管 送 来 的 前 射 光 和 后 射 光 信 号 。 如 果 照 射 灯 光照 射 在 自动 防 眩 目 后 视 镜 上 ， 如 后 面 灯 光 强 度 
大 于 前 面 灯 光 强 度 ， 电 子 控制 器 将 输出 一 个 电压 到 导电 层 上 。 导 电 层 上 的 这 个 电压 改变 镜面 电化 层 
颜色 ， 电 压 越 高 ， 电 化 层 颜色 越 深 此 时 即使 再 强 的 照射 光照 到 后 视 镜 上 ， 经 自动 防 眩 目 后 视 镜 反 
射 到 驾驶 人 眼睛 上 也 显示 暗 光 ， 不 会 炊 眼 。 镜 面 电 化 层 使 反射 光 根据 后 方 光线 的 入射 强度 ， 自 动 持 
续 变 化 以 防止 眩 日 。 当 车 辆 倒车 时 ， 后 视 镜 防 眩 日 功能 被 解除 ， 右 外 后 视 镜 自 动 照射 地 面 。 
4-668. 汽车 手动 和 目 动 防 及 目 后 视 绕 有 何 区 别 ? | 

手动 防 眩 目 后 视 镜 使 用 两 个 反射 面 的 镜子 ， 白 天 使 用 反射 率 较 高 的 镜面 ,晚上 过 有 后 方 强 光 
时 需 手 动 调整 到 反射 率 较 低 的 镜面 。 这 种 手动 防 胶 目 后 视 镜 在 使 用 过 程 中 很 不 方便 ， 需 要 视 环 境 
手动 调节 ， 并 且 由 于 有 双 反 射 面 会 出 现 堆 影 现 象 ， 影 响 后 视 效 果 。 使 用 手动 防 眩 目 后 视 镜 还 可 能 
会 带 来 安全 隐患 。 

自动 防 眩 目 后 视 镜 可 以 根据 环境 的 变化 自动 地 调整 镜面 反射 率 ， 在 正常 的 情况 下 保持 高 的 反 
射 率 。 在 夜晚 后 车 有 强 光 时 ,镜面 反映 率 上 自动 降低 ， 有 效 地 避免 眩 目 反应 。 自 动 防 眩 目 后 视 镜 主 
要 通过 前 后 的 光电 传 感 磊 目 动 判断 环境 中 光线 的 变化 ， 及 时 调整 镜面 的 反射 率 ， 解 决 了 传统 手动 
调整 防 眩 和 生 影 的 问题 ， 是 一 种 提高 汽车 行车 安全 的 电 控 系统 部 件 。 保 时 捷 Panamera 自动 防 及 
目 后 视 镜 安装 位 置 如 图 4-74 所 示 。 保时捷 Panamera 后 并 电气 装置 与 舒适 系统 CAN 总 线 直 接 相 
连 ， 两 个 LIN 连接 可 用 于 起 动 各 种 外 围 设备 。 在 LIN 网 络 通 信 的 自动 防 眩 目 后 视 镜 系统 中 ，LIN 
乾 盖 范围 为 EC 内 后 视 锐 、 消 动 天 窗 和 融和 车 内 监控 系统 IS 及 倾斜 传 感 硕 INC 的 车 顶 模 块 ，LIN 将 
警报 器 连接 到 控制 单元 ， 如 图 4-75 所 示 。 
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日 动 防 炫目 
后 视 锐 安 装 位 置 












或 沪 才 臣 鞭 尖 


| Ng 
| 图 4-74 保时捷 Panamera 自动 防 眩 目 后 视 锐 安 六 位 置 ” 图 4-75 LIN 网 络 通信 的 目 动 防 胶 目 后 视 镜 系统 | 


二 "二 "二 "二 "十 "十 "十 "十 "十 "十 











pep 打开 自动 防 肪 目 功 人 E 时 按 下 按钮 B 一 指示 灯 A 
亮 起 ; 关闭 自动 防 眩 目 功能 是 按 下 按钮 B 一 指示 灯 A 熄灭 。 在 车 辆 挂 人 倒 挡 或 车 内 照明 灯 开 局 
时 ， 和 上 自动 防 肪 目 变 光 功能 将 自动 关闭 。 自 动 防 肪 目 后 视 镜 在 维修 时 要 注意 电解 液 导 致 人 身 伤害 的 
Se 可 能 会 有 电解 液 溢出 。 这 种 液体 会 刺激 皮肤 和 有 眼 

， 如 果 接 触 到 电解 液 ， 应 立即 用 清水 冲洗 或 及 时 就 医 。 


朗逸 电 控 自动 防 孩 目 车 内 后 视 镜 如 何 工 作 ? 


1) 车 内 防 眩 目 后 视 镜 由 一 面 特殊 镜子 和 两 个 光敏 二 极 管 及 电子 控制 器 组 成 ; 2) 电子 控制 
船 得 到 光敏 二 极 管 送 来 的 前 射 光 或 后 射 光 信号 ， 如 打 照 射 光 照射 在 车 内 后 视 镜 上 。 例 如 : 后 面 灯 
光大 于 前 面 灯 光 ， 这 时 电子 控制 融 将 输出 一 个 电压 到 导电 层 上 ; 3) 导电 层 上 的 这 个 电压 改变 电 
液 颜 色 ， 电 压 越 高 ， 电 液 颜 色 越 深 ， 此 时 即使 再 强 的 照射 光照 到 后 视 镜 上 ， 经 车 内 防 肪 目 后 视 镜 
反射 到 区 台 人 眼睛 上 显示 上 暗 光 ， 但 不 耀眼 。 倒 车 时 ， 生 内 防 眩 目 后 视 镜 的 防 眩 目 功能 被 解除 。 
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pr 应 用 在 侦察 机 上 的 抬头 显 
示 技 术 。 该 系统 的 基本 原则 是 ， 在 用 户 视线 范围 内 为 用 户 提供 和 轰 ap lo 
化 成 虚拟 图 像 的 形式 显现 在 透明 显示 屏 上 。 

抬头 显示 仪 是 轰 驶 人 视线 前 方 的 一 个 可 折 笃 屏 (在 仪表 板 前 风 窗 玻璃 延伸 处 ) ， 通过 开 
关 能 够 将 显示 仪 打 开 或 折 起 ， 其 机 械 结构 如 图 4-79 所 示 。 


ee ee ee 





托 染 滑动 茸 向 轴 








托 架 和 可 折 苇 


屏 器 打 首 滑 道 





托 架 上 林 端 则 杆 
图 4-78 抬头 显示 仪 图 4-79 抬头 显示 仪 的 机 械 结构 
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pe Fe 去 置 如 网 4- 80 所 示 。 
1) 芍 驶 人 调 市 信息 存储 。 当 关闭 点 火 开关 后 ， 乔 能 控制 盒 要 求 抬 头 显 示 仪 存储 显示 屏 的 折 
二 (打开 / 收 起 ) 、 显 示 屏 的 亮度 调节 及 显示 屏 的 高 度 调 节 信 息 ; 2) 亮度 目 动 调 。 安 装 在 抬头 
显示 仪 控制 单元 上 的 亮度 传感器 可 以 根据 外 部 光线 自动 调节 显示 图 像 的 亮 度 运 行 ; 3) 防 夹 功 
能 。 挫 头 显 示 仪 具有 防 夹 功能 ， 在 显示 屏 打 开 和 折 炙 时 发 挥 作用 。 折 著 式 显示 屏 检 测 到 夹 到 物 
体 ， 控 制 单元 接收 到 信息 后 ，2s 内 系统 将 指令 折 羞 式 显示 屏 癌 相反 的 方 癌 运行 ; 4) 降级 模式 。 
在 丢失 车 辆 速度 信息 时 ， 系 统 在 车 速 位 置 会 显示 三 个 短 横 线 ; 5) 抬头 显示 屏 痛 置 的 控制 原理 如 
图 4-81 所 示 。 





























1 
| | 
| | 
| 
| 
: 光线 传感器 | 
t le 
: | 
+ 1320 
t 四 
| 图 4-80 抬头 显示 仪 电子 装置 图 4-81 ”抬头 显示 仪 系统 控制 原理 图 。 | 
t 
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新 款 途 观 前 


ae et i 其 外 观 如 图 4-82 所 示 。 


a ; 直人 


前 照 灯 的 内 部 # 构 如 图 4- 83 所 示 。 we CAN 总 线 被 传送 到 2 
个 前 照 灯 。 前 照 灯 电子 系统 根据 J745 的 指令 来 起 动 伺服 电动 机 开始 工作 ， 于 是 车 道 就 会 根据 实 
际 的 交通 状况 获得 理想 的 照明 (动态 车 灯 辅 助 照明 ) 。 


二 














调节 锟 轮 控制 电动 机 “可 变 照 明 上 距离， 调 少 锡 纶 


图 4-82” 双 和 氰 气 放电 式 前 照 灯 图 4-83 ”前 照 灯 内 部 结构 
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和 
x… 十 … 十 -十 十 十 十 十 -十 十 -十 十 十 -十 -十 -十 二 十- 








集成 在 前 照 灯 内 的 LED 日 间 和 mg 在 增加 车 辆 肾 华 品质 的 同时 ， 有 效 地 增加 
了 车 辆 在 日 间 行 车 的 安全 。 汽 车 发 动机 一 起 动 ， 日 间 行 车 灯 则 自动 开启 ， 以 引起 路 上 其 他 机 动 
车 、 非 机 动车 以 及 行人 的 注意 。 

当夜 晚 降临 ， 鸭 驶 人 手动 打开 近 光 灯 后 ， 日 闻 行 车 灯 则 自动 熄灭 。 日 间 行 车 被 识别 度 大 大 提 
高 ， 间 接 增 加 了 行车 安全 性 。 日 间 行车 灯 无 法 手动 打开 或 关闭 。 


新 蒜 途 观 前 照 灯 高 度 控制 系统 如 何 工作 ? 











新 球 途 观 前 照 灯 融 上 度 控制 系统 配 有 一 个 左 后 车 辆 高 度 位 置 传 感 带 GC76。 这 个 安装 在 后 悬 架 上 








的 精确 传感器 ， 可 以 根据 前 车 灯 与 路 面 之 间 的 角度 变化 ， 自 动 调整 水 平 照射 高 度 ， 其 中 加 上 偏转 
最 多 可 达 2。， 向 下 偏转 最 有 多 可 达 4"， 使 前 照 灯 的 照射 范围 和 照射 宽度 保持 不 变 ， 确 保 清 晰 的 行 
驶 视野 ， 充 分 保证 夜间 的 行车 安全 ， 如 网 4-84 所 示 。 

前 照 灯 控制 单元 电路 如 网 4-85 所 示 。 该 控制 单元 首次 在 途 观 车 上 使 用 ， 装 于 右 侧 副 仪表 板 
的 左 侧 ， 连 接 于 扩展 CAN 数据 总 线 上 ， 与 大 部 分 和 驾 台 人 辅助 系统 相关 的 控制 单元 建立 通信 。 
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卫 负 载 下 的 前 照 灯 位 置 “全 [rx rzE mk 站 
/4 2 | 
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aa 西 G76 
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图 4-84 前 照 灯 高 度 控制 原理 图 4-85 ”前 照 灯 控 制 单元 电路 图 


新 款 途 观 动 态 车 灯 辅 助 系统 有 何 工 作 条 件 ? ] 


1) 开启 DLA 的 基本 条 件 如 下 : 

中 端子 15 接 通 ; @ 车 灯 旋 转 开 关 处 于 “Aut0” (自动 ) 位 置 ，@ 远 光 灯 操作 杆 向 前 轻 推 
= 

2) 启用 DLA 功能 的 激活 条 件 如 下 : 

(遵守 开启 DLA 功能 的 基本 条 件 ; 包 近 光 灯 根据 所 识别 到 的 明暗 亮度 接 通 ; 凶 ) 车 速 
是 
远 光 灯 辅 助 功能 ) ; (未 启用 旅行 模式 ( 如果 启用 旅行 模式 ， 在 无 DLA 的 情况 下 实现 的 是 远 光 灯 
辅助 功能 





























新 款 途 观 动态 车 灯 辅 助 系统 由 哪些 部 件 组 成 ? 





动态 车 灯 辅 助 系统 的 组 成 如 图 4-86 所 示 。 
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图 4-86 ”动态 车 灯 辅 助 系统 组 成 示意 图 
El 一 车 灯 开 关 ”FEF4 一 手动 防 眩 目 功 能 和 远 光 灯 瞬 时 接 通 功能 开关 G397 一 雨滴 / 光 强 传感器 
J104 一 防 抱 死 制 动 系统 控制 器 ”后 19 一 车 载 电源 控制 器 ”J27 一 转向 柱 电子 装置 控制 器 
J533 一 数据 总 线 诊断 接口 (网关) ”J285 一 仪表 板 内 的 控制 器 ”J667 一 左 侧 前 照 灯 电源 模块 
J668 一 右 侧 前 照 灯 电源 模块 ”J745 一 弯 道 条 和 前 照 灯 照明 距离 调 证 的 控制 旨 
R242 一 驾驶 人 辅助 系统 前 部 摄像 机 


和 





(1) 前 ep 直接 安装 在 前 照 灯 上 的 电源 模块 J667 和 J668 的 要 件 号 相同 控制 各 
根据 插 接 硕 编 码 识别 出 是 控制 左 侧 的 还 是 右 侧 的 前 照 灯 。 

(2) 可 调 遮光 板 wo 
河 条 。 该 遮光 板 带 有 5 个 不 同 的 遮光 片 ， 一 个 电动 机 对 遮光 板 进 行 无 级 控制 如 图 4-87 所 示 。 

这 表示 通过 旋转 可 以 到 达 各 个 位 置 。 

(3) 芍 驶 人 辅助 系统 前 部 摄像 机 R242 ”R242 位 于 前 风 窗 玻璃 内 侧 车 内 后 视 镜 上 部 ， 如 图 4- 
88 所 示 。R242 的 目标 点 在 视野 里 的 位 置 都 会 通过 坐标 表示 出 来 ， 并 进行 分 类 。 

(4) 前 风 窗 玻璃 加 热 装 置 Z113 ”前 部 摄像 机 R242 带 有 一 一 个 前 风 窗 玻 璃 加 热 装置 Z113， 以 
防止 摄像 机 的 视野 区 域 蒙 上 雾气 。 它 是 一 个 粘贴 在 前 风 窗 玻璃 内 侧 的 加 热电 阻 ， 环 绕 着 前 风 窗 玻 
璃 上 的 摄像 机 的 底部 ， 如 图 4-89 所 示 。Z113 集成 在 粘贴 于 前 风 窗 玻璃 上 的 支撑 板 中 ， 无 法 单独 
要 如 有 损坏 ， 必 须 更 换 整 个 前 风 窗 玻璃 。 














图 4-87 可 调 让 光板 的 控制 原理 图 4-88 前 部 摄像 机 R242 图 4-89 前 窗 玻 璃 加 热 装 置 Z113 


于 
十 … 十 … 十 … 十 -十 十 十 十 十 十 
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奥迪 Q5 可 以 选 装 rm 9 驶 人 提供 更 好 的 道路 能 见 
度 ， 因 为 只 要 交通 条 件 和 环境 条 件 人 允许， 远 光 灯 就 一 直 保 持 接 通 状 态 。 远 光 灯 辅助 系统 的 电子 元 
件 和 光学 系统 完全 集成 在 车 内 后 视 镜 内 。 远 光 灯 辅助 系统 的 摄像 涉 如 图 4-90 所 示 ， 是 一 种 专用 
的 黑 一 白 摄像 头 ， 安 装 在 车 内 后 视 镜 的 镜 座 内 ， 它 牢固 地 装 在 前 风 窗 玻璃 上 。 远 光 灯 辅助 系统 欣 














制 单元 J844 在 车 内 后 视 锐 中 ， 如 图 4-91 所 示 ， 该 后 视 镜 是 活动 的 。 远 光 灯 辅助 系统 控制 单元 是 
扩展 CAN 总 线 用 户 ， 它 通过 这 个 总 线 与 其 他 控制 单元 交换 信息 。 


和 










| 远 光 灯 辅 助 系统 的 报 像 头 ee | 
8 针 持 头 (车 内 后 视 中 制 电 小 板 ， 吉 有 到 | 
. 剖 / 汽 车 > BE 
| 镜 /汽车 电子 系统 ) 和 
t t 
t 
t t 
t | 1 
1 
: 远 光 灯 辅 助 系统 的 摄像 头 舍 内 后 视 镑 中 的 指南 针 传感器 | 
: 图 4-.90“ 远 光 灯 辅助 系统 摄像 头 图 4-91 远 交 灯 畏 助 系统 控制 单元 |: 


WE Ty es ES SS OE WE EO SS 








如 果 远 光 灯 辅助 系 4 的 摄像 头 六 Tom 那么 本 车 就 会 及 时 切换 为 近 
光 ， 以 避免 使 对 方 肪 目 。 如 果 识 别 出 的 车 辆 驶 出 了 远 光 灯 辅 助 系 统 的 侦 测 范围 ， 那 么 前 照 灯 就 又 
切换 回 远 光 灯 。 远 光 灯 辅助 系统 也 可 以 根据 道路 照明 灯 来 计 R 别 出城 镇 ， 系统 从 而 会 将 前 照 灯 切换 
到 近 光 灯 。 在 驶 离 城镇 后 ， 系 统 会 再 次 切换 回 远 光 灯 。 系 统 软 件 还 能 识别 出 浓 雾 ， 这 时 系统 也 会 
切换 到 近 光 灯 。 对 面 来 车 时 远 光 灯 辅 助 系统 的 工作 状态 如 图 4-92 所 示 ， 穿 行 城镇 时 远 光 灯 辅 助 
系统 的 工作 状态 如 图 4-93 所 示 。 


人 








图 4-92 对面 来 车 时 的 工作 状态 
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图 4-93 ”穿行 城镇 时 的 工作 状态 
使 用 远 光 灯 辅 助 系统 可 以 使 远 光 灯 的 工作 时 间 最 长 ， 从 而 为 驾驶 人 提供 更 好 的 道路 能 见 度 。 
这 样 就 减轻 了 区 Sl A sa 情况 上 。 





ey 加 前 轻 推 远 光 灯 拨 杆 就 可 以 激 
活 远 光 灯 辅助 系统 。 在 15 号 接线 柱 的 每 个 工作 循环 中 ， 必 须 重 新 激活 远 光 灯 辅助 系统 。 
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14-683. 如 何 关闭 奥迪 Qs 远 光 灯 辅助 系统 ? | 
如 果 将 灯 开 关 转 离 位 置 “AUTO”， 那 么 远 光 灯 辅 助 系统 束 一 直人 处 于 关闭 状态 。 癌 前 轻 推 远 
光 灯 拨 杆 就 可 以 关闭 远 光 灯 辅 助 系统 ， 直 至 再 次 回 前 轻 推 远 光 灯 拨 杆 为 止 。 


4-684， 如 何 取消 奥迪 QS 远 光 灯 辅 助 系统 ? | 

芍 驶 人 在 任何 时 候 都 可 以 取消 远 光 灯 辅 助 系统 。 如 果 远 光 灯 辅助 系统 已 经 接 通 了 远 光 灯 ， 敬 
怠 人 可 以 癌 后 拉 远 光 灯 挨 杆 来 关闭 远 光 灯 ， 也 就 关闭 了 远 光 灯 辅 助 系统 。 如 果 远 光 灯 辅助 系统 只 
是 接 通 了 近 光 灯 ， 那 么 区 驶 人 可 以 癌 前 轻 推 远 光 灯 挨 杆 来 接 通 远 光 灯 。 同 样 ， 这 也 就 关闭 了 远 光 
灯 辅 助 系统 。 

-685. 奥迪 Q5 远 光 灯 辅 助 系统 的 远 光 灯 拷 杆 有 何 特点 ? 

奥迪 05 使 用 一 种 新 型 的 远 光 灯 拨 杆 。 在 转向 柱 开 关上 向 前 推 远 光 灯 拨 杆 时 ， 这 种 新 型 氢 杆 
不 再 卡 止 在 其 终点 位 置 ， 而 是 在 松 开 后 又 回 到 其 初始 位 置 。 辐 前 推 或 回 后 拉 远 光 灯 拨 杆 的 信息 由 
转向 柱 电 子 控制 单元 527 来 监控 并 处 理 。 


-686. 奥迪 QS 远 光 灯 辅 助 系统 有 何 接 通 和 天 闭 条 件 ? | 

(1) 由 远 光 灯 辅助 系统 接 通 远 光 灯 ”只 有 满足 了 下 面 所 有 和 条件, 已 激活 的 远 光 灯 辅 助 系统 
摄像 涉 才 会 发 出 信息 ， 且 现在 周围 的 亮度 已 经 低 于 某 个 预 设 的 极限 值 了 ， 并 接 通 远 光 灯 ， 

1) 在 雨滴 光 强 传感器 的 指示 下 已 接 通 了 近 光 灯 ; 2) 车 速 高 于 60km/h; 3) 未 识别 出 前 方 
有 行驶 的 和 车辆， 也 没有 识别 出 对 面 来 车 ; 4) 未 识别 出 城镇 。 

(2) 由 远 光 灯 辅 助 系统 关闭 远 光 灯 ”如 果 远 光 灯 辅助 系统 已 接 通 了 远 光 灯 ， 那 么 在 下 述 情 
况 下 远 光 灯 又 会 被 关闭 : 

1) 识别 出 对 面 来 车 ; 2) 识别 出 前 面 有 行驶 的 车 辆 ; 3) 行经 城镇 时 识别 出 足够 的 灯光 有 亮 
度 ; 4) 车 速 低 于 30km/h; 5) 远 光 灯 辅 助 系统 明确 识别 出 有 和 雾 。 


,4-687. 何谓 主动 巡航 控制 系统 (ACC)? ] 

主动 巡航 控制 系统 (Adaptive Cruise Control， 人 简称 ACC)， 是 在 定 速 巡航 系统 (DCC) 的 基 
而 上 开发 的 男 一 种 人 巡航 系统 ， 它 能 够 自动 保持 车 辆 的 巡航 速度 、 保 持 本 车 与 前 方 车 辆 设 定 的 安全 
距离 。ACC 系统 提高 了 驾驶 舒适 性 ,减少 了 对 加 速 踏板 、 制 动 踏板 的 操作 ， 大 大 缓解 了 和 芍 怠 人 
长 途 苔 驶 的 疲劳 强度 。 

ACC 系统 模仿 蜗 量 超声 波 定 位 飞翔 的 原理 ， 使 汽车 按照 询 台 人 的 意图 保持 与 前 车 的 距离 。 
车 辆 前 方 装 有 一 个 毫米 波 雷 达 传 感 融 ， 用 来 探测 前 方 车 辆 与 本 车 的 距离 ， 如 果 车 中 大 于 设 定 值 ， 
车 辆 会 自动 加 速 直 至 达到 设 定 和 车速; 如 果 小 于 议定 值 ， 芋 辆 会 日 动 减速 。 减 速 通过 三 种 方式 实 
现 : 山 降低 发 动机 转 矩 ( 减 小 TPS 开 度 ) ，@C) 换 低速 挡 (配置 AT 变速 器 ) ; (3) 施 加 制 动 。 

如 果 以 上 三 种 措施 没有 达到 预定 车 速 ， 系 统 将 通过 仪表 警示 灯 及 声音 系统 提示 芍 驶 人 介入 实 
施 制 动 ， 如 有 果 车 距 过 小 有 碰撞 的 趋势 ， 系 统 的 党 示 频 率 将 会 加 快 ， 同 时 关闭 车 窗 ， 收 紧 安 全 囊 ， 
加 大 制 动 力矩 。 


14-688.，ACC 系统 有 何 功 能 ? | 


ACC 系统 有 四 大 功能 : 测量 前 方 车 辆 车 距 ; 测量 前 方 车 辆 车 速 ; 测量 前 车 位 置 ， 选择 跟踪 


车 辆 。 
|4-689，ACC 系统 有 何 工作 条 件 ? IT 


ACC 不 是 全 目 动 苞 驶 系统 ， 主 要 适用 于 高 速 公 路 和 城乡 公路 进行 前 进 直 线 行 驶 ， 只 有 满足 


























































































































下 列 条 件 才能 工作 : 1) 本 车 前 方 只 有 一 辆 车 ; 2) 前 车 距离 、 速 度 、 方 位 角 被 准确 测量 ; 3) 系 
统 无 故障 ， 电 欣 单 元 正确 分 析 传感器 数据 ; 4) 车 速 为 30 ~210km/h; 5) 活动 物体 (ACC 对 固 
定 目标 无 法 做 出 反应 ) ; 6) 晴朗 天 气 (恶劣 天 气 如 雨 、 雪 、 泥 水 ， 由 于 雷达 的 探测 视野 受到 影 
响 ， 故 会 影响 ACC 系统 的 稳定 性 ) 。 

-690. ACC 系统 如 何 工作 ? 
图 4-94 所 示 为 ACC 























系 缠 的 工作 原理 。 人 nt 
























驶 人 通过 ACC 控制 开关 设置 巡航 车 速 与 前 车 安 | : 
全 距离 ,设置 内 容 及 工作 情况 通过 仪表 直观 显 | | 
示 。 和 车 距 传感器 、 车 速 传感器 、 转 向 角度 传 感 | | 
器 监控 汽车 行驶 状态 并 把 信息 输送 到 ACC 一 | 
ECU， 其 具体 工作 过 程 如 下 : 1) 当主 车 前 方 无 1 | 
行驶 车 辆 时 ， 主 车 处 于 普通 的 巡航 状态 ，ACC | | 
系统 按照 设 定 的 车 速 对 主 车 进行 匀速 控制 .2) ”二 一 一 | 
当主 车 前 方 有 目标 车 辆 时 ， 前 车 车 速 小 于 主 车 | : 
车 速 ，ACC 系统 通过 电子 制 动 助力 器 控制 主 车 + 图 4-94 ACC 系统 工作 原理 图 + 


减 速 确 保 两 车 4 i 中 为 设 定 距离 主 地 减 速 到 六 
理想 车 速 时 跟随 前 车 行驶 。3) 前 车 变 道 或 主 车 驶 回 其 他 无 车 道路 时 ，ACC 系统 向 TPS 发 送 指令 
使 车 辆 加 速 到 设 定 车 速 ， 车 速 恢复 后 ，ACC 系统 又 转 为 匀速 控制 。4) 当 驾 强人 参与 驾驶 时 ， 
ACC 自动 退出 对 车 辆 的 控制 。 
4-691. ACC 系统 | 
多 功能 转向 盘 左 侧 的 按钮 如 图 4-95 所 
示 ， 是 ACC 系统 的 操控 中 心 ， 按键 功能 如 
下 : ON/OFF 为 开启 关闭 键 ;，SET 为 设置 当 
前 车 速 ， 通 过 下 方 “+”、“ - ”按键 调整 理 
想 车 速 ， RES 为 复位 按键 ,将 车 速 复位 到 设 
置 速度 ， 通 过 下 方 “+”、“ - ”按键 重新 调 
整 车 速 CANCEL 为 取消 按键 。ACC 系统 设 
定 值 存储 在 转 回 柱 控制 单元 。 制 动 踏板 、 加 
速 踏板 、 挡 位 动作 时 ，ACC 系统 停止 工作 。 
有 些 车 辆 设置 了 轨 驶 专用 操作 拨 杆 ， 其 具体 1 图 4-95 多 功能 转向 盘 左 侧 按钮 


功能 如 图 4-96 所 示 。 
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汽车 仪表 板 中 央 为 多 功能 显示 器 ，ACC 系统 工作 状况 在 显示 器 上 一 目 了 然 。 车 速 表 外 圆 由 
二 极 管 指 示 ACC 系统 设置 车 速 。 当 ACC 系统 出 现 故 障 时 屏幕 如 图 4-97 所 示 。 

车 距 传感器 安装 在 前 保险 杠 中 央 或 车 标 后 部 位 置 。 

车 距 传 感 器 和 车 距 控 制 单元 集成 为 一 体 ， 二 二 二 
控制 单元 将 前 车 的 速度 、 位 置 经 计算 人 处理 后 ， 
把 需要 调整 的 数据 通过 CAN 总 线 发 送 到 ECU、 
ESP、AT 控制 单元 。 

车 距 传 感 融 护 盖 采用 雷达 信号 可 和 穿 透 的 金 
属 钢 作 为 镀层 ， 因 此 痛 用 ACC 系统 的 车 标 不 能 
互 换 。 为 防止 雨 、 雪 、 冰 对 传感器 的 影响 ， 护 
盖 表 面 通电 可 产生 热量 。 为 保证 传 感 希 工作 的 
可 靠 性 ， 护 盖 表 面 应 保持 清洁 ， 事 故 车 修复 时 图 4-97 ACC 系统 出 现 故 麻 时 的 屏 帮 图 
传 感 需 及 车 标 应 避免 油污 、 不 干 胶 附 着 在 表面 。 


。ACC 系统 车 距 传 感 器 如 何 工 作 ? 

车 距 传 感 器 如 图 4-98 所 示 ， 依 靠 电磁 波 工作 ， 以 光速 发 射出 调频 信号 ， 经 物体 反射 后 接收 
返回 信号 。 信 号 自发 射出 到 接收 的 时 间 差 值 经 控制 单元 计算 后 即 为 与 前 车 的 距离 。 

发 射流 为 高 频 连 续 三 角 波 ， 频 率 随时 间 变 化 。 雷 达 接 收 的 回 波 频率 与 发 射 的 频率 波形 相同 ， 
只 是 有 一 个 时 间 差 ， 电 控 单 元 利用 时 间 差 可 计算 出 目标 距离 。 

ACC 系统 将 频率 变化 (调频) 速率 为 200MHz/ms 的 超 高 频 振荡 波 (频率 随时 间 变 化 ) 作为 
发 射 信 号 ， 频 率 为 76. SGHz 的 载波 信号 如 图 4-99 所 示 ， 作 为 输送 载体 。 发 射 信 和 号 和 接收 信和 号 的 
频率 差 取 决 于 物体 之 间 的 距离 ， 距 离 越 大 ， 频 率 差 就 越 大 ， 如 图 4-100 所 示 。 
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当 鸣 着 警 稍 的 汽车 由 远 处 经 过 观察 者 时 ， 汽 任 的 声调 会 由 高 变 低 ， 这 是 因为 声波 振动 的 频率 
决定 声调 的 高 低 。 声 波 频率 高 ， 声 调 听 起 来 就 高 ， 反 之 则 听 起 来 较 低 ， 这 种 现象 就 是 多 普 勤 
效应 。 

应 用 多 普 勒 效应 原理 可 确定 前 车 的 速度 。 当 两 车 的 距离 减 小 时 ， 前 车 反射 回来 的 波形 频率 提 
高 ( 密 ) ， 当 两 车 距离 增 大 时 ， 这 个 频率 就 会 降低 〈 稀 ) ， 电 控 单元 根据 频率 变化 计算 出 前 车 的 
速度 。 如 图 4-101 所 示 ， 前 车 加 速 ， 两 车 距离 加 大 ， 由 前 车 反射 回来 的 雷达 波 AN 频率 降低 ， 电 
控 单元 根据 发 射 和 接收 的 频率 差 值 Ai 、AA 计算 出 前 车 速度 。 


95. 如何 测量 ACC 系统 位 置 ? ] 

雷达 探测 信和 号 的 强度 随 发 射 距离 的 加 大 而 减弱 。 传 感 硕 发 射 三 束 不 同 角度 的 雷达 波 ， 当 其 中 
一 束 雷 达 波 探测 到 前 方 车 辆 时 ， 反 射 回 的 雷达 波 信号 强度 降低 ， 其 他 两 束 由 于 没有 探测 到 物体 故 
没有 返回 波 ， 电 控 单 元 根据 三 束 雷 达 波 发 射 、 返 回 的 信号 强度 可 确定 前 方 车 辆 的 位 置 。 


)6。 ACC 系统 如 何 进行 目标 确定 ? | 

汽车 在 实际 行车 时 ， 如 在 高 速 公路 、 多 车 道路 面 及 转弯 时 ， 雷 达 视 野 会 出 现 多 辆 车 。ACC 
系统 需要 参照 车 身 摆 动 信号 、 转 向 盘 转 角 信 号 、VSS 信号 确定 前 车 具体 目标 并 保持 设 定 的 距离 。 

汽车 直线 行驶 时 ， 轮 速 信 号 、 车 身 摆动 信忠、 方向 转角 信号 都 是 定 值 。ACC 系统 通过 接收 
回声 波 分 析 哪 辆 车 离 本 车 距离 较 近 ， 哪 辆 车 在 雷达 视野 存在 的 时 间 较 长 ， 就 会 确定 娜 辆 车 为 巡航 
目标 车 辆 。 

转弯 时 确定 前 车 目标 如 图 4-102 所 示 ， 方 向 转角 信号 确定 汽车 转弯 半径 及 ， 汽 车 前 风 窗 玻璃 
处 高 清 摄 像 机 确定 车 道 宽度 ，ACC 系统 根据 尺 、B 计算 出 模拟 车 道 。ACC 系统 根据 模拟 车 道上 
出 现 的 最 近 物 体 作为 日 标 调 闻 本 车 车 速 。 在 驶 离 或 强 出 弯 道 时 ， 可 能 出 现下 列 情况 . 本 车 道 距 离 
最 近日 标 丢 失 ，ACC 系统 把 相 邻 车 道上 的 汽车 作为 目标 车 辆 调 市 本 车 距离 ， 进 行 短 时 减速 或 加 
速 。 这 是 系统 本 身 原因 ， 并 不 表示 有 故障 。 
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. 如何 检 修 ACC 系统 ? 











车 距 控制 传感器 和 制 动 助力 控制 单元 监测 ACC 系统 是 否 有 故障 。 当 系统 有 故障 时 ， 使 用 专 
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用 检测 仪 右 (图 4-103) 查询 。 车 距 控制 传感器 安装 在 汽车 前 部 外 露 位 置 ， 雨 雪 天 气 碰 撞 事 故 极 
易 发 生 ， 如 果 传 感 器 损坏 ，CAN 系统 关闭 ， 汽 车 动力 传动 系统 失效 ， 相 关 总 成 (发 动机 、 变 速 
般 ) 不 工作 ， 此 时 知 通 过 制 动 助力 带 控 制 单元 内 的 总 线 继 电 冀 关闭 车 距 传 感 带 。 传 感 器 更 换 、 
事故 整形 后 需 对 传感器 位 置 进行 校正 ， 校 正 传 感 带 如 图 4-104 所 示 ， 需 要 四 轮 定 位 仪 和 专用 设备 
调整 相关 螺钉 ， 也 可 调 世 传 感 带 水 平和 角度、 垂直 角度 。 





图 4-103 专用 检测 仪器 图 4-104 校正 传感器 





698. 大 众 变 排 量 空调 压 缩 机 有 何 结构 ? 

大 众 汽车 朔 备 电 控 变 排 量 空调 制冷 系统 ， 空 调 讨 缩 机 为 变 排 量 斜 盘 式 ， 其 上 装 有 一 电磁 阀 
( 排 量 调节 阀 ) 。 空 调制 冷 系 统 工作 时 ， 空 调 探 制 单 元 根据 车 内 外 温度 传 感 希 、 葵 发 磊 温 度 传 感 
顺 、 车 速 传 感 硕 及 轨 乘 人 员 控制 意 网 等 信息 ， 进 行 综合 分 析 ， 之 后 给 排 量 调 世 了 奖 一 个 占 空 比 信 和 号 
控制 其 开 度 ， 改 变 曲 轴 箱 压力 ， 进 而 改变 斜 盘 的 倾角 和 活 寒 行程 ， 使 空调 压缩 机 的 排 量 能 根据 空 
调 系统 的 控制 目标 实时 进行 调节 。 变 排 量 空调 压缩 机 外 形 及 内 部 核心 部 件 的 绪 构 如 图 4-105 ~ 图 
4-108 所 示 。 
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图 4-105 空调 压缩 机 外 形 图 4-106 空调 压缩 机 主轴 、 和 斜 盘 及 活塞 组 件 
1 一 排 量 调节 阀 “2 一 传动 轮 及 过 载 保护 装置 









图 4-107 空调 压缩 机 主轴 与 斜 盘 组 件 图 4-108 ”空调 压缩 机 排 量 调节 阀 
1 一 斜 盘 2 一 主轴 3 一 弹 得 
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如 图 4-109 所 示 ， 当 车 内 热 负 荷 达到 最 大 值 或 驾 5 夹 人 员 要 求 快速 制冷 (表现 为 车 内 温度 瞬间 
调 到 最 低 ) 时 ， 排 量 调节 了 阀 的 供电 占 空 比 为 100% ， 排 量 调节 阀 阀 蕊 压缩 弹 先 外 伸 至 行程 最 大 
处 ， 此 时 曲轴 箱 与 吸 气 腔 相 通 ， 与 排 气 腔 隔 绝 ， 曲 轴 箱 压力 降 到 最 小 伸 ， 作 用 在 活塞 右 侧 的 压力 
远 高 于 作用 于 活塞 左 侧 的 压力 (等 于 曲轴 箱 压 力 与 弹 先 力 之 和 ) ， 这 样 弹 繁 被 压缩 ， 和 斜 盘 倾角 变 
得 最 大 ， 活 塞 行 程 最 大 ， 空 调 压 缩 机 排 量 最 大 ， 以 快速 制冷 。 

当 车 速 升 高 ， 车 内 热 负 谷 减 小 ， 排 量 调节 败 的 供电 占 空 比 将 减 小 ， 排 量 调节 疾风 忌 外 伸 行 程 
减 小 ， 曲 轴 箱 压力 升 高 ， 作 用 在 活 贤 左 侧 的 压力 升 高 ， 这 样 弹 千 压缩 量 减 小 ， 斜 盘 倾 斜 角 变 小 ， 
活塞 行程 变 小 ,空调 压缩 机 排 量 降低 ， 以 节约 燃油 。 

如 图 4-110 所 示 ， 当 车 内 热 负 蓓 降 到 最 小 值 时 ， 排 量 调节 阀 断 电 ， 此 时 占 空 比 为 0， 排 量 
调 市 阀 阀 坊 提 升 到 最 高 处 ， 此 时 曲轴 箱 与 排 气 腔 相通 ， 压 力 升 到 最 大 值 ， 作 用 在 活塞 左 侧 和 
右 侧 的 庄 力 相等 ， 这 样 弹簧 自动 伸 长 ， 斜 盘 倾 角 最 小 ， 活 塞 行 程 最 小 ， 空 调 压 缩 机 排 量 最 小 
( 接近 0 ) 。 
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图 4-110 空调 压缩 机 排 量 最 小 时 的 状态 
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ey ， 因 此 省 去 了 空 Te 船 ， 使 空调 压缩 机 的 质 
量 减轻 约 20% 。 因 无 空 = 调 压缩 机 电磁 离合 全， 正常 情况 下 ， 即 使 空调 制冷 系统 不 工作 ， 空 调 压 
缩 机 主轴 也 在 旋转 。 当 空调 压缩 机 内 部 因 故 发 卡 ， ee 必须 使 空 
调 压 迪 机 主轴 与 发 动机 的 动力 传递 中 断 ， 为 此 在 空调 压 绣 机 上 设 有 过 和 载 保护 法 

空调 压缩 机 的 驱动 与 过 载 保 护 装置 如 图 4-111 所 示 ， 主 要 由 传动 轮 、 re 
组 成 。 花 键 载 如 图 4-112 所 示 。 由 前 、 后 两 块 特殊 形 状 的 钢板 通过 钾 钉 钾 接 在 一 起 ， 前 后 钢板 均 
伸 出 3 个 爪 ， 后 钢板 伸 出 的 3 个 爪 上 钼 有 直径 约 为 4mm 的 孔 。 如 图 4-113 所 示 ， 传 动 钢 片 内 端 通 
过 曝 色 与 传动 轮 连 接 ， 外 端 压 有 直径 约 为 4mm 的 凸 起 ， 夹 持 在 人 花 键 载 前 、 后 两 钢板 之 间 ， 且 钢 
瞩 凸 起 散人 后 钢板 爪 孔 中 。 


x 人 








后 钢板 内 花 键 






直径 约 4nm 的 孔 
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“人 


| 图 4-111 ”空调 压缩 机 了 驱动 与 过 载 保护 装置 的 组 成 图 4-112 人 花 键 慌 

1 一 传动 轮 2 一 热 片 3 一 螺栓 
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" E 2 入 
图 4-113 过载 保护 装置 装配 图 
1 一 花 键 载 2 一 传动 钢 片 组 


701. 变 排 量 空调 压缩 机 动力 是 如 何 传递 的 ? 

变 排 量 空调 压缩 机 的 动力 传递 路 线 为 : 发 动机 曲轴 传动 轮 一 横 形 传动 带 一 空调 压缩 机 传动 轮 
一 传动 钢 片 组 一 花 键 载 一 空调 压缩 机 主轴 。 过 载 保护 的 原理 为 : 空调 压缩 机 内 部 因 某 种 原因 发 
卡 ， 致 使 主轴 进而 花 键 载 被 制 动 ， 此 时 传动 钢 片 在 传动 轮 的 拖 动 下 ， 其 外 端 将 从 花 键 载 前 后 两 钢 








板 间 脱 开 ， 从 而 保护 了 空调 压缩 机 传动 带 不 被 损坏 。 
变 排 量 空调 压缩 机 有 何 特 点 ? 





这 种 压缩 机 已 取消 了 电磁 离合 器 来 控制 压缩 机 的 接 通 和 晰 开 压缩 机 的 工作 完全 乱 空 调 压 纳 
机 调节 内 改 变 排 量 来 控制 。 该 压缩 机 有 以 下 优点 : 1) 消除 了 电磁 离合 带 吸 合 工作 所 产生 的 噪声 ; 
2) 避免 了 吸 合 导 致 发 动机 负载 突然 变化 而 引起 的 抖动 ; 3) 可 以 满足 各 种 条 件 下 的 空调 负 和 从 变 








化 ; 4) 出 风口 的 温度 保持 恒定 ， 不 会 因 压 缩 机 电磁 离合 天 的 接 通 和 岂 开 而 来 回 波动 ; 5) 压缩 
机 的 功率 消耗 下 降 ， SAA 


变 排 量 空调 压缩 机 电磁 阀 N280 安 儿 在 哪里 ， 





压缩 机 电磁 调节 阅 安 装 在 压缩 机 后 端 盖 中 。 闵 的 固定 有 两 种 方式 ， 有 用 一 个 弹簧 锁 止 垫圈 国 
定 的 ， 也 有 用 一 个 内 六 角 螺 栓 固 定 的 。 该 阀 的 控制 孔 连通 春 压缩 机 内 低压 、 高 压 与 曲轴 箱 ， 并 且 
该 闪 是 实现 免 离合 操作 的 控制 执行 元 件 。 而 控制 执行 的 是 空调 控制 单元 ， 空 调控 制 单 元 给 出 调制 
电流 信号 驱动 该 油 忆 六 中 的 一 个 挺 杆 。 电 流 的 高 低 变化 决定 了 调整 量 。 空 调控 制 单元 根据 和 车 内 所 

设 定 的 温度 ， 接 受 来 自 车 辆 外 部 温度 传 感 融 、 车 辆 内 部 温度 传 感 带 、 敬 发 帮 温 度 传 感 带 以 及 制冷 














剂 压力 传 感 希 的 信号 ， 对 压缩 机 调节 浆 进 行 无 级 驱动 。 控 制 压缩 机 内 低压 、 高 压 与 曲轴 箱 压 力 对 
压缩 机 内 笠 盘 倾斜 角度 进行 调节 。 改 变 斜 熏 倾 斜 位 置 ， 从 而 决定 了 排 量 以 及 产生 的 制冷 输出 。 在 
制冷 功能 被 天 闭 后 ， 发 动机 多 模 传 动 上 这 仍 驱动 压 几 机 连续 运转 。 压 红 机 调节 阀 通过 调 市 压力 ， 控 
制 斜 盘 倾 斜 位置 改 变 ， 制冷 剂 流量 被 相应 降低 至 2% 。 这 样 低 的 流量 不 能 建立 工作 所 需 的 压力 。 


田 卡 罗拉 自动 空调 系统 的 基本 组 成 元 件 有 了 哪些 ? 








丰田 卡罗拉 自动 空调 主要 由 空调 ECU (空调 放大 器 ) 、 传 感 器 (主要 有 加 热 器 控制 面板 总 
成 、 空 调 压力 传感器 、 薰 发 器 温度 传感器 、 阳 光 传 感 器 、 车 内 温度 传感器 、 环 境 温 度 传感器 ) 
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以 及 执行 器 ( 进 气 伺服 电动 机 、 通 风 伺 服 电动 机 、 空 气 混 合 伺 服 电 动机 、 鼓 风机 电动 机 、3 个 
PTC 加 热 器 继电器 、 空 调 压 缩 机 电磁 控制 阀 、 后 除 雾 器 ) 等 组 成 。 丰 田 卡 罗拉 自动 空调 主要 元 
件 位 置 如 图 4-114 所 示 。 
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图 4-114 丰田 卡罗拉 空调 主要 元 件 的 位 置 
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(1) 空调 ECU 空调 ECU 又 称 空调 控制 融 。 探 制 锅 首先 接收 来 和 目 车 内 温度 和 外 界 温 度 传 感 
器 的 输入 信号 ， 然 后 根据 来 自传 感 器 和 控制 器 总 成 上 各 键 的 输入 ， 输 出 用 于 控制 压缩 机 、 电 磁 离 
合 器 、 暖 风 加 热 器 、 热 水 阀 等 的 工作 状况 ， 以 及 模式 门 位 置 的 信号。 

(2) 车 内 温度 传感器 ” 它 根 据 内 置 热 敏 电阻 的 变化 检测 车 厢 温 度 ， 并 发 送信 号 至 空调 ECU 。 

(3) 环境 温度 传感器 “” 它 根据 内 置 热 敏 电阻 的 变化 检测 车 外 温度 ， 并 发 送信 号 至 空调 ECU。 

(4) 蒸发 器 温度 传感器 通过 蒸发 需 的 冷气 温度 引起 蒸发 咒 电 阻 发 生变 化 ， 蒸 发 吉 温 度 传 
感 器 将 其 转换 为 电信 号 并 将 其 输出 到 空调 ECU， 并 依 此 来 控制 压缩 机 电磁 离合 器 的 结合 或 
其 开 。 

(5) 阳光 传感器 ” 它 是 一 个 光敏 二 极 管 ， 利 用 光电 效应 把 阳光 照射 量变 化 转换 为 电信 号， 
并 将 其 输出 到 空调 ECU ， 用 来 调整 空调 吹出 的 风量 与 温度 。 

(6) 空调 压力 传 感 问 ” 它 检 测 制 冷 剂 压 力 ， 并 将 其 以 电压 变化 的 形式 输出 到 空调 
ECU 中 。 


-706. 丰田 卡罗拉 自动 空调 系统 PTC 加 热 颖 有 何 结 构 ? 

此 车 的 自动 空调 是 采用 半 中 央 位 置 空调 单元 ， 其 蒸发 器 和 加 热 右 疏 均 位 于 车 辆 的 纵向 位 置 。 
采用 的 Rs (创新 超 纤细 结构 ) 蒸发 需 的 顶部 和 底部 均 置 有 水 箱 ， 且 采用 微 孔 管 结构 使 蒸发 器 更 
薄 ， 确 保 了 热 交 换 效率 ， 将 温度 分 配 均匀 。 加 热 器 已 上 部 装 有 3 个 PTC 加 热 咒 ， 如 图 4-115 所 
示 。PTC 加 热 器 由 PTC 元 件 、 铝 散热 片 和 铜 片 组 成 。 对 PTC 元 件 供 电 时 ，PTC 元 件 产生 的 热量 
使 通过 此 单元 的 空气 变 暧 。 空 调 ECU 根据 冷却 液 温度 、 发 动机 转速 、 空 气 混合 设置 和 电气 负载 
(交流 发 电机 功率 比 ) 来 控制 PTC 加 热 融 的 开关 功能 ， 工 作 的 PTC 加 热 需 的 数量 随 冷 却 液 温度 改 
变 ， 如 图 4-116 所 示 。 
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14-707. 丰田 卡罗拉 自动 空调 系统 空调 压缩 机 有 何 结构 ? | 


空调 压缩 机 由 轴 、 接 线 板 、 活 塞 、 滑 蹄 、 曲 柄 室 、 气 缸 和 电磁 控制 阀 组 成 ， 如 图 4-117 
ip 


,14-708. 丰田 卡罗拉 自动 空调 系统 空调 压缩 机 如 何 工 作 ? | 


采用 了 按 需 求 控制 吸入 压力 的 电磁 控制 较 。 曲 柄 室 与 吸 气 通道 相连 ， 电 磁 控 制 阀 安装 在 吸 气 
通道 ( 低压 ) 和 排放 通道 ( 高 压 ) 之 间 ， 如 图 4-118 所 示 。 根 据 空调 ECU 的 信号 ， 电 磁 控 制 效 
以 占 空 比 控制 的 方式 进行 工作 。 电 磁 控 制 国 闭合 的 时 候 (电磁 线圈 通电 )， 会 产生 一 个 压 差 曲 
柄 室内 的 压力 降低 。 然 后 ， 作 用 在 活塞 右 侧 的 压力 将 高 于 作用 在 活塞 左 侧 的 压力 ， 这 样 就 会 压缩 
弹 自 并 倾斜 接 线 板 。 因 此 ， 活 塞 行程 增加 且 排 量 增加 ， 如 网 4-119 所 示 。 电 位 控制 阀 打 开 (电磁 
线圈 不 通电 ) 时 ， 压 差 消失 。 然 后 ， 作 用 在 活塞 左 侧 的 压力 将 变 得 与 作用 在 活塞 右 侧 的 压力 相 
同 ， 因 此 ， 弹 繁 伸 长 有 旦 消除 接线 板 的 倾斜 。 从 而 , 活塞 有 小 的 行程 且 排 量 减 少 ， 如 图 4-120 
所 示 。 
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-709. 丰田 卡罗拉 自动 空调 系统 有 哪些 执行 元 件 ? | 

日 动 空调 的 执行 元 件 一 般 包括 伺服 电动 机 、 鼓 风机 电动 机 及 压缩 机 电磁 离合 器 等 。 何 服 电动 

机 采用 脉冲 模式 型 。 和 以 前 那 种 根据 电位 计 电 压 来 检测 位 置 的 类 型 不 同 ， 伺 服 电动 机 由 2 位 数 

ON/OFF 信号 检测 相对 位 置 。 通 过 A 和 B 两 种 相位 检测 该 发 动机 的 正 转 和 反 转 ， 可 输出 4 种 模 

式 。 空 调 ECU 计算 脉冲 模式 的 数量 以 规定 停止 位 置 。 鼓 风机 电动 机 有 一 内 置 的 鼓风机 控制 器 ， 
空调 ECU 以 占 空 控 制 方式 对 其 进行 控制 。 


-710. 丰田 卡罗拉 自动 空调 如 何 工作 ? 


目 动 空调 利用 传 感 带 随时 检测 车 内 温度 及 车 外 环境 温度 的 变化 ， 并 把 检测 到 的 信号 输送 给 空 
调 ECU，ECU 则 按 预 乞 编制 的 程序 对 信号 进行 处 理 ， 并 通过 伺服 电动 机 等 执行 元 件 ， 不 断 地 对 
充 风 机 转速 、 出 风 温 度 、 送 风 模 式 及 压缩 机 工作 情况 等 进行 调节 ， 从 而 使 本 内 空气 温度 及 流动 情 
沈 始 终 保 持 在 驾驶 人 设 定 的 水 平 上 。 画 外 还 具备 目 诊 断 功 能 ， 以 利于 对 电 控 元 件 及 线路 故障 的 
检测 。 


14-711. 何谓 奥迪 FlexRay 总 线 ? ] 


FlexRay 的 标 如 图 4- 121 所 示 了 采 用 | 


















































FlexRay 总 线 是 为 了 满足 将 来 对 汽车 控制 单元 联 | 
网 结构 更 高 的 要 求 ， 特 别 是 为 了 实现 更 快 的 数 ”上 | 
据 传输 率 、 更 强 的 实时 控制 和 更 高 的 容错 运算 。 + t 
使 用 FlexRay 总 线 之 后 才 可 以 实现 驾驶 动态 控 | 
制 、ACC 车 距 控制 和 图 像 处 理 功 能 。 + + 

. 图 4-121 FlexRay 总 线 标 志 + 





迪 FlexRay 总 线 有 何 基本 原理 ? 

FlexRay 总 线 的 基本 工作 方式 与 使 用 至 今 的 数据 总 线 系统 (CAN 总 线 、LIN 总 线 和 MOST 总 
线 ) 不 同 。FlexRay 总 线 的 基本 工作 方式 用 索道 比喻 就 很 恰当 : 索道 的 站 点 就 像 总 线 用 户 ， 即 信 
息 发 送 和 接收 需 (控制 单元 ) ; 索道 的 吊车 就 像 数 据 帧 ， 而 乘客 就 是 信息 。 

总 线 用 户 通 过 FlexRay 总 线 发 送信 息 的 时 间 点 可 以 精准 地 确定 ， 发 出 信息 到 达 接 收 硕 的 时 间 
也 可 以 精确 地 识别 ， 这 就 与 索道 既定 不 变 的 时 刻 表 相同 。 即 使 总 线 用 户 不 发 送 任何 信息 ， 也 为 它 
预 留 一 定 的 市 冠 ， 就 像 索 道上 ， 无 论 是 否 有 乘客 ， 索 着 都 在 运行 。 所 以 ， 不 需要 像 在 CAN 总 线 
































上 那样 设 定 信息 的 优先 级 。 奥 迪 将 空 吊车 情况 视 作 信息 发 送 冀 发 生 故 障 ， 也 就 是 说 ， 控 制 单 元 总 
是 发 送信 息 ， 但 用 Update Bit 标记 新 内 容 。 如 果 没 有 可 以 使 用 的 新 数据 ， 则 再 次 发 送 旧 数据 。 








FlexRay 总 线 的 拓扑 结构 如 图 4-122 所 示 , 其 可 以 分 为 点 对 点 连接 的 主动 星 形 拓 扑 结构 ( 支 
路 3) 和 总 线形 拓扑 结构 ( 支 路 1、2 和 4)。 数 据 总 线 诊断 接口 J533 用 作 控 制 希 ， 上 面 有 4 个 文 
路 (〈 文 线 ) 接口 ， 其 他 总 线 用 户 围绕 着 数据 总 线 诊断 接口 J533 分 布 在 在 干 文 路 上 。 

奥迪 A8 中 ， 每 条 支 路 上 最 多 连接 2 个 控制 单元 。 其 中 主动 星 形 连接 需 以 及 文 路 上 的 末端 控 
制 单 元 终 接 低 电阻 〈 内 电阻 较 低 ) ， 而 中 间 控 制 单 元 则 终 接 高 电阻 〈 内 电阻 较 高 ) 。 

一 条 FlexRay 支 路 上 的 中 间 控 制 单 元 通过 4 个 忌 脚 与 PlexRay 总 线 连接 ， 其 中 2 个 用 来 将 总 
线 信 号 转送 给 下 一 个 控制 单元 ; 另外 2 个 用 于 直接 与 FlexRay 总 线 通 信 。 节 点 控制 单元 ， 例 如 
ABS 控制 单元 用 04， 如 图 4-123 所 示 只 有 2 个 芯 脚 。 











tt tt 
二 车 距 控制 装 壮 图像 处 理 控制 水 半 高 度 调节 系 数据 总 线 认 
+ 控制 单元 J428 。 单元 J851 。” 统 控制 单元 J197 断 接口 ) 

ABS 控 制 单元 /104 (控制 器 ) 
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车 
控制 单元 2 J850 ”控制 单元 1849 控制 单元 J492 
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图 4-122 FlexRay 总 线 的 拓扑 结构 图 4-123 ABS 控制 单元 J104 的 忌 脚 


- 奥迪 FlexRay 总 线 有 何 功 能 ? 

(1) 唤醒 ”如 果 FlexRay 总 线 处 于 休 虐 模式 ， 系 统 会 完 通 过 唤醒 过 程 使 FlexRay 变 成 符 机 模 
式 。 即 使 激活 所 有 接线 端 30 的 用 户 ，FlexRay 总 线 也 无 法 主动 进行 通信 。 

(2) 起 动 阶段 ”起 动 后 ，FlexRay 总 线 才 有 真正 的 通信 。 起 动 指 的 就 是 网 络 的 起 动 ， 只 能 由 
冷 态 起 动 控 制 单元 完成 。 第 1 个 向 FlexRay 总 线 发 送信 息 的 冷 态 起 动 控 制 单元 开始 起 动 过 程 。 冷 
态 起 动 和 同步 控制 单元 将 会 起 动 网 络 ， 并 建立 同步 。 冷 态 起 动 和 同步 控制 单元 有 : 数据 总 线 诊断 
接口 J533、ABS 控制 单元 JJ04、 电 子 传感器 控制 单元 J849。 

然而 ， 非 冷 态 起 动 控制 单元 则 不 会 起 动 FlexRay 总 线 ， 对 建立 同步 也 没有 帮助 。 只 有 当 2 个 
以 上 其 他 总 线 用 户 在 FlexRay 总 线 上 发 送信 息 后 ， 非 冷 态 起 动 控 制 单元 才 可 以 发 送信 息 。 非 冷 态 
起 动 控制 单元 有 : 车 距 控 制 装置 控制 单元 JJ28、 车 距 控制 装置 控制 单元 2J8S0、 图 像 处理 控 制 单 
元 J851、 四 轮 驱 动 系统 控制 单元 JJ92、 水 平 高 度 调节 系统 控制 单元 J197 ( 如 图 4-124 所 示 ， 无 
法 起 动 网 络 , 但 是 对 同步 有 帮助 ) 。 

(3) 信号 状态 ”FlexRay 总 线 的 2 条 导线 分 别 是 Busplus 和 Busminus。2 条 导线 上 的 电 平 在 最 
低 值 1. 5V 和 最 高 值 3.5V 之 间 变 换 ， 如 图 4-125 所 示 。FlexRay 的 信号 状态 有 3 种 : 1) 空闲 -两 
导线 的 电 平 都 为 2.5V; 2) Data0 - Busplus 上 低 电 平 ，Busminus 上 高 电 平 ; 3) Datal - Busplus 上 
高 电 平 ，Busmims 上 低 电 平 。 一 个 比特 占 100ns 市 宽 ， 传 输 时 间 与 导线 长 度 以 及 总 线 驱 动 硕 的 传 
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输 用 时 有 关 。 信 和 号 差别 传输 ， 也 就 是 说 ， 需 要 2 条 导线 。 接 收 器 通过 2 个 信号 的 差别 确定 本 来 的 
比特 状态 ， 典 型 的 数值 是 1.8 ~2.0V 的 压 差 。 发 送 需 附 近 必 须 至 少 有 1200my 的 压 差 ; 接收 需 处 
的 直接 最 小 压 差 为 800mV。 如 条 在 640 ~ 2660V 之 内 ， 总 线 上 没有 变化 ，FlexRay 总 线 目 动 进 入 
休眠 模式 (空闲 ) 。 
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| 图 4-124 水 平 高 度 调 节 系 统 J197 图 4-125 FlexRay 总 线 的 信号 波形 | 





入 人 人 ml 


1) 将 了 DD 发 射 器 (点火 钥匙 ) 插入 到 预 锁 位 置 , 2) 踏 下 离合 器 踏板 〈 手 动 变速 器 ) ; 3) 将 
ID 发 射 避 (点 火 钥 是 ) 压 入 到 极限 位 置 发 动机 起 动 ; 4) 发 动机 和 运转， 点 火 钥 是 退回 到 15 号 线 
位 置 ; 5) 关闭 发 动机 ， 压 下 点 火 钥 是 后 将 手 放 开 ， 点 火 钥 是 将 被 弹 回 到 取出 位 ; 6) 取 下 点 火 
钥匙 如 图 4-126 所 示 。 

-716. 大 众 点 火 钥 匙 的 备用 钥 是 有 何 作 用 3 

因为 汽车 不 是 以 旋转 钥 是 起动， 而 是 通过 滑动 角 是 起 动 的 ， 因 此 点 火 钥 是 无 钥匙 齿 。 如 果 用 
无 线 膛 控 带 无 法 打开 车 门 ， 可 用 备用 钥匙 以 机 械 方式 打开 各 驶 人 侧 车 门 。 该 钥匙 插 在 点 火 钥匙 
中 ， 且 钥匙 环 辕 定 架 与 其 相连 。 按 压 第 二 个 槽 口 可 取出 备用 钥匙 ， 如 图 4-127 所 示 。 
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备用 钊 是 开 
1 锁 按 刍 AM | 
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| 图 4-126 ”电子 点 火 开关 图 4-127 备用 钥匙 + 
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Ce 和 起 动 过 程 是 过 点 火 钥 是 t 在 进入 和 起 动 许可 开关 
中 的 滑动 运动 来 实现 的 ， 如 图 4-128 所 示 。 

通过 点 火 钥匙 的 滑动 ， 可 到 达 下 列 开 关 位 置 1) PO 关闭 ; 2) P1S 触 点 打开 ; 3) P2 端子 
15 打开 ; 4) P3 端子 15 驱动 (起 动 过 程 之 后 ， 点 火 钥匙 目 动 到 该 位 置 ); 5) P4 端子 50 打开 ， 
如 图 4-129 所 示 。 
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图 4-128 点 火 钥匙 的 触 点 
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图 4-129 触 点 范围 








ee 可 开关 是 行驶 许可 系统 的 组 成 部 分 。 它 用 于 机 械 文 撑 点 火 钥 是 ， 把 点 火 钥匙 的 
运动 转变 为 电子 信号 ， 并 实现 读 出 线圈 对 点 火 钥 匙 的 电子 识别 ， 如 图 4-130 所 示 。 
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图 4-130 大众 进入 和 起 动 授 权 开 关 E415 结构 


:十 十 十 -十 十 :十 十 :十 :十 :十 -十 十- 十 十- 十 -十 -十 -十 -十 :十 :十 :十 -十 :十 :十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 :十 十 十-… 











1) 钥匙 接收 ; 2) 钥 古 将 压 和 人 距离 转换 成 电信 和 号; 3 ) re me 4 ) 
钥 古 拔 出 锁 止 。 





进入 和 起 动 许可 开关 的 插脚 定义 如 图 4-131 所 示 。 
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图 4-131 进入 和 起 动 许可 开关 插脚 定义 


SE RR 








1) 防盗 镇 止 系统 须 识 ee ts 32) pe (车 速 =0km/h; 转速 
=0r/min) ; 3) 转 癌 柱 电子 帕 # 置 控制 单元 ]527 (端子 15 关闭 ;车速 =0km/h); 4) 舒适 系统 中 
央 控 制 单元 J393 (端子 15 关闭 ; J533 和 J527 CAN 信号 正常 ); 5) 进入 和 起 动 许可 开关 E415 (S 
触 点 关闭 ,端子 15 关闭 ) ; 6) ELV 控制 单元 J764 (检查 J533 和 J527 的 速度 信号 是 否 正常 )， 如 
图 4-132 所 示 。 注 ， 当 已 认可 的 钥匙 被 防盗 锁 止 系统 识别 出 以 后 ， 电 子 转向 柱 锁 止 装置 方 解 锁 。 











ELYV 解锁 之 后 ， 端 子 15 和 50 才 被 启用 。 
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图 4-132 电子 转 同 柱 锁 止 控制 单元 功能 
E415 一 进入 及 起 动 许可 开关 ”J104 一 ABS 控制 单元 
J285 一 带 显示 单元 的 组 合 仪表 控制 单元 J386 一 驾驶 人 侧 车 门 控制 单元 了 J393 一 舒适 系统 中 央 控 制 单元 
本 19 一 车 载 电 网 控制 单元 ” 瑟 27 一 转向 柱 电子 装置 控制 单元 ”33 一 数据 诊断 接口 ”J624 一 发 动机 控制 单元 
J764 一 ELV 控制 单元 
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图 4-133 ”电子 转 问 柱 锁 止 控制 单元 ELV 释放 和 锁 止 过 程 
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图 4-134 ”大众 电子 转 辐 柱 锁 止 控制 单元 ELV 
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Eg 





eye 吉 构 如 图 4- 135 所 示 。 
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o 8 FEST; 锁 (来 自 网 关 的 锁 汗 信号 ) 
o 3 FSI. 来 自 1527 的 可 以 锁 涉 信 号 ) 








0 7 未 用 
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o 10( 防 盗 确认 信号 之 后 的 供电 信号 ) 
9 ] 电源 电压 

2 9 GND 






图 4-135 大 众 电 子 转向 柱 锁 止 控制 单元 ELV 插脚 定义 
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er 进入 和 一 eC 
相 结 合 ， 其 中 ELV 电子 转向 锁 装 置 是 其 中 重要 的 组 成 部 分 (ELV 电子 转 癌 锁 内 部 结构 如 图 4-136 
所 示 )。 在 使 用 无 钥 是 起 动 功能 时 , 融 有 已 授权 的 无 线 收发 右 的 点 火 钥 匙 不 必 插 入 “进入 和 起 
动 ” 授 权 系统 开关 ， 只 要 钥匙 在 车 内 ， 按 下 发 动机 起 动 开关 ， 和 车 内 天 线 就 会 开始 感应 式 查询 授 
权 的 点 火 钥 是 。 此 时 点 火 钥 匙 也 会 发 出 一 个 加 密 的 反馈 信和 患 给 KESSY 控制 絮 (防盗 电脑 )， 如 果 
点 火 钥 是 被 识别 为 已 授权 ，ELV 电子 转向 锁 上 的 电动 机 运转 ， 止 动 销 脱 开 转向 柱 ， 转 向 盘 解锁 。 
同时 ， 点 火 开 关 等 电源 被 接 通 ， 为 驾驶 人 起 动 发 动机 做 好 准备 。 
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14-726. 大 众 / 奥 迪 防 资 系统 如 何 工作 ? 

在 配置 第 五 代 防 盗 系 统 的 车 辆 上 上， 防盗 系 统 在 执行 任何 操作 前 必须 先 通过 诊断 仪 与 厂家 数据 
库 建立 在 线 连 接 。 电 子 转 向 柱 锁 止 控制 单元 J764 与 以 往 车 型 一 样 ， 依 旧 固 定 在 转向 柱 上 。 如 果 
电子 转向 柱 锁 发 生 故 障 ， 必 须 整 体 更 换 转 向 柱 。 在 第 五 代 防 咨 系 统 中 ,使 用 电子 点 火 锁 中 的 汽车 
钥匙 起 动车 辆 时 防盗 器 的 工作 流程 如 图 4-137 所 示 。 
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图 4-137 防盗 系统 控制 原理 图 


1) 将 钥匙 插入 点 火 开关 E415，E415 在 识别 到 S 触 点 后 ， 汽 车 钥匙 将 和 和 舒适 系统 控制 单元 
J393 交换 防盗 天 数据 ， 和 舒适 系统 控制 单元 判定 该 钥 是 是 否 为 被 授权 的 钥 是 ; 2) 舒适 系统 控制 单 
元 J393 与 电子 转向 柱 锁 止 控制 单元 J764 交换 防盗 数据 ， 确 认 转 回 柱 锁 是 否 在 该 车 上 被 匹配 过 ， 
如 果 确 认 通 过 ， 舒 适 系统 控制 单元 将 打开 转向 柱 锁 ; 3) 舒适 系统 控制 单元 J393 接 通 端子 15 号 
受 点 火 开 关 控 制 的 电源 ; 4) 接线 端 15 连接 后 ， 和 舒适 系统 控制 单元 J393 会 与 发 动机 控制 单元 和 
变速 句 控 制 单元 进行 通信 。 和 若 这 些 控制 单元 已 经 在 该 车 上 匹配 过 ， 则 可 以 起 动 发 动机 。 注 : 在 装 
有 第 五 代 防 盗 系统 的 QS、A4 和 As 车 辆 上 ， 使 用 的 是 插入 式 电 子 钥匙 。 当 将 钥匙 插入 点 火 开 关 
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从 /奥迪 KESSY 有 了 哪些 功能 : 


Kessy — Keyless Entry Start Stop oe (无 钥 是 进入、 起动 、 集 车 系统 ) 功能 如 下 : 1) 车 外 
门 把 手 触 摸 传感器 G415 ~ G418 ( 选 装 ) 。 这 些 传感器 是 电容 式 的 ， 集 成 在 车 外 门 把 手 内 ， 进 入 和 
en 对 传 感 右 电流 进行 分 析 ， 每 个 把 手 和 支 座 上 都 装 上 了 一 个 电容 片 ， 手 抠 四 坑 

质 作 用 ， 如 果 电 容 片 之 间 插 入 新 的 介质 ， 那 么 就 会 有 一 个 电流 短 时 流 过 ， 进 入 和 起 动 授 权 控 
J 只 别 并 分 析 这 个 电流 ; 2) 进入 和 起 动 授权 天 线 R134 ~R139 、R154 ( 选 装 ) 。 两 个 前 车 

门 外 把 手 内 都 集成 有 一 根 磁 棒 天 线 ， 该 天 线 的 任务 是 将 进入 和 起 动 授权 控制 单元 的 信号 发 送 到 车 
钥 题 上， 同时， 在 车 辆 如 下 位 置 也 装 有 用 于 识别 钥匙 的 天 线 ， 座 舱 的 后 部 、 行 李 箱 内 衣 帽 架 下 部 
以 及 后 保险 杜 人 处 ， 如 图 4-138 所 示 。 










后 包裹 架 天 线 
( 仪 用 于 旅行 车 ) 





下 » 


图 4-138 ”Kessy 的 天 线 范围 


ER RO 


双 纹 


SS 


大 众 奥 迪 车 型 上 安装 We mm 副 驾 驳 人 安全 气囊 、 前 座 椅 爆炸 锁 
紧 安 全 带 、 前 后 头 枕 、 车 门 防 撞 梁 、 可 伸缩 转向 柱 、 防 撞 踏 板 机 构 、 安 全 车 门 锁 等 。 安 全 气 塞 与 
引爆 式 安全 带 系 统 是 一 种 常见 的 车 辆 和 乘员 被 动 安全 保护 系统 ， 如 图 4-139 所 示 。 








0 侧 安全 气囊 d 窗帘 安全 气 杆 ( 头 部 安全 有 村 
图 4-139 ”安全 和 气 宫 的 安装 情况 
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前 部 安全 气 宫 是 双 级 触发 式 的 ， 这 就 可 以 保证 车 速 在 30kmXh 左右 撞车 时 ， 乘 员 可 以 得 到 最 
佳 保护 。 驾 驶 人 和 前 排 乘 客 安全 气囊 都 是 双 级 的 ， 每 级 都 有 独立 的 触发 用 点 火 剂 ， 点 火 剂 按 规定 
的 时 间 间 隔 依 次 点 火 。 名 驶 人 安全 气 吉 称 为 “环形 安全 气 塞 ”， 它 充满 气 后 的 形状 束 像 一 个 救生 
图 。 这 种 安全 气 宫 呈 辐 射 状 展开 ， 因 此 对 于 坐 在 离 转 回 盘 很 近 的 区 怠 人 尤其 具有 保护 作用 。 在 安 
全 气 宫 展开 并 充气 成 环形 的 过 程 中 ， 转 回 盘 中 心 保 持 不 变 〈 仍 是 气 宫 中 心 ) 。 环 形 安全 气 赛 周围 
的 三 面 终 有 方形 的 织物 层 ， 剩 余 的 一 面 没有 缝 ， 以 便 让 气 赛 滑 过 不 动 的 转 回 盘 中 心 。 这 种 安全 气 
塞 结构 满足 最 新 的 法 规 要 求 ， 并 符合 让 驶 人 在 “ 非 正 确 位 置 ” 芍 驶 时 的 生物 力学 值 。 在 安全 气 
吉 展 开 时 ， 寿 区 驶 人 的 头 部 和 上 吴 离 转 问 盘 很 近 ， 那 么 这 种 结构 的 安全 气 宫 可 以 防止 驶 人 受 
重伤 。 

I4-730. 预 张 紧 式 安全 带 系统 有 何 结构 ? ] 


预 张 紧 式 安 全 带 系 统 组 成 如 图 4-140 所 示 。 
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图 4-140” 预 张 紧 式 安全 和 之 系统 
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731. 齿轮 式 安全 
齿轮 式 安全 市 张 坚 机 构 结 构 如 图 4-141 所 示 ， 当 安全 气 宫 ECU 回收 紧 套 的 触发 礁 发 出 触发 
指令 时 ， 触 发 可 引爆 引 药 ,气体 发 生 带 内 的 气体 发 生 剂 受热 分 解释 放大 量 无 毒 的 氮气 ,使 压力 急 
剧 上 升 。 活 塞 在 膨胀 气体 的 推动 下 迅速 在 导管 内 向 上 运动 ， 同 时 市 动 小 齿轮 旋转 ， 小 齿轮 带动 上 
齿轮 计 旋转 ， 上 郑 轮 市 动 顺 合 杂 旋转 ， 嘴 合 淋 带动 扭转 轴 及 安全 市 运动 ， 将 安全 带 收 芭 。 在 8ms 
内 ， 能 将 安全 市 收 紧 10cm， 使 驾驶 人 和 乘员 加 前 移动 距离 峭 短 ， 从 而 防止 其 面部 、 胸 部 与 转向 
盘 、 风 窗 玻 璃 或 仪表 板 发 生 碰撞 ， 工 作 过 程 如 图 4-142 所 示 。 














303 





ee 





带 齿 架 的 活 举 


图 4-141 齿轮 式 安全 币 张 紧 机 构 结 构图 


oO 





a) 引爆 前 b) 引爆 后 
图 4-142 齿轮 式 安全 市 张 紧 机 构 工 作 过 程 图 





标致 307 ee 囊 游 丝 不 和 E 按 一 gr ， 标 致 307 ee 喜 游 

丝 能 朝 一 个 方向 旋转 20 多 圈 ， 而 一 般 的 安全 气 洁 游丝 最 Wome 图 ， 该 车 安全 气 旱 游丝 正确 的 

0 这 些 英 语 翻译 成 中 文大 意 为 : 顺 时 针 转 到 头 ， 然 后 逆 时 针 转 
2.5 圈 。 

















混合 动力 及 纯 电 动 汽车 新 技术 








,5-733. 电动 汽车 有 何 优点 ? | 
1) 环境 污染 小 。2) 噪声 低 ， 甚 至 无 噪声 。3) 节约 能 源 。 据 测算 ,将 原油 提炼 成 汽 、 柴 油 

并 用 于 汽车 驱动 时 ， 平 均 能 量 利用 率 仅 为 14% 左右 。4) 改善 能 源 消耗 结构 。5) 效率 高 。6) 改 

善 电网 负荷 。7) 结构 简单 ， 使 用 维修 方便 ， 经 久 耐用 。8) 使 用 范围 广 ， 不 受 所 处 环境 影响 。 


$5-734. 电动 汽车 有 何 缺 点 ? 
1) 电动 汽车 制造 成 本 和 价格 及 运行 成 本 和 价格 高 。2) 产品 可 靠 性 和 成 熟 性 有 待 提 高 。 
3 ) 交通 管理 和 环保 产业 政策 需 对 其 倾斜 。 


5-735. 电动 汽车 如 何 分 类 ? 

图 5-1 所 示 为 电动 汽车 的 拓扑 分 类 。 传 统 汽车 只 有 内 燃 机 一 种 动力 源 ， 纯 电动 汽车 或 纯 燃 料 
电池 电动 汽车 也 只 有 电动 机 一 种 动力 源 ， 混 合 动力 汽车 则 至 少 有 两 种 动力 源 ， 动 力 著 电池 和 和 氢 燃 
料 电 池 技 术 的 发 展 将 最 终 导 致 不 同类 型 的 汽车 向 纯 电 动机 汽车 和 纯 燃 料 电 池 电 动 汽车 方向 发 展 。 
电动 汽车 的 发 展 不 但 是 动力 系统 的 变化 ， 其 传动 系统 等 也 将 随 之 发 生变 化 。 


LS-736. 典型 的 纯 电 动 汽车 有 何 结构 ? 

纯 电 动 汽车 是 完全 由 二 次 电池 (如 铅 酸 电池 、 煞 包 电 池 、 急 氧 电池 或 锂 离 子 电 池 ) 提供 能 量 ， 
由 电动 机 驱动 的 汽车 ， 由 于 一 次 石化 能 源 的 日 趋 缺 乏 ， 纯 电动 汽车 被 认为 是 汽车 工业 的 未 来 。 典 型 
的 纯 电 动 汽 车 结构 如 图 5-2 所 示 。 动 力 著 电池 组 输出 电能 驱动 电动 机 ， 从 而 推动 车 辆 行驶 。 

















































































1 充电 中 
电动 机 控制 器 a 
t t 
: 深 的 记 例 。 驱动 汽车 的 办 从 il 传统 汽车 | 
| 动力 源 比例 “一 | 
| 下 ] 用 医 微 混合 电动 汽车 | 
本 压 轻 度 混 合 电 动 汽车 / | ! 
. 了 驱动 电动 机 及 营 电 池 组 车载 充电 器 1 
+ | 全 混合 电动 汽车 减速 器 总 成 于 
-| 本 Plus-in 混 合 电动 汽 
| na a) 纯 电 动 汽车 的 布 钴 方式 
1 十 Plug-in 混 合 电动 汽车 | 
+ 合 或 燃料 电 
二 
+ 电动 机 +t 
+ 纯 燃 料 电池 电动 汽车 + 
t t 
+ b) 纯 电 动 汽车 的 动力 流程 + 
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S-737. 纯 电动 汽车 有 何 结构 及 组 成 ? 


著 电 池 的 电能 通过 充电 系统 在 千 辆 行驶 一 定 里 程 后 进行 补充 。 如 图 5-3 所 示 ， 纯 电动 汽车 结 
构 上 主要 由 电力 驱动 控制 系统 、 车 载 能 源 控制 系统 和 辅助 控制 系统 构成 。 电 力 驱 动 控 制 系统 包括 
中 央 控 制 单元 、 了 驱动 控 制 占 、 电 动机 、 机 械 传动 站 置 ， 车载 能 源 控制 系统 包括 充电 控制 各 (能 
量 源 ) 、 著 电池 (能 量 单 元 ) 及 能 量 管理 单元 ; 辅助 控制 系统 包括 助力 转 癌 单元 、 温 控 单 元 和 畏 
助 动 力 源 等 。 闹 电池 纯 电 动 汽车 的 特点 是 用 户 端 真 正 实现 了 “和 零 排放 ”， 不 依赖 汽油 ， 只 要 有 电 
力 贷 应 的 地 方 都 能 够 充电 ， 但 是 由 于 蓄电池 的 能 量 密度 和 功率 密度 比 汽油 或 柴油 低 很 多 ， 因 此 纯 
电动 汽车 的 连续 行驶 里 程 有 限 。 
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芍 驶 宗 显 示 操 控 台 


eg 助力 转向 单元 5 二 辅 切 动 力 源 22 


辅助 装置 辅助 控 
(照明 、 空 调 等 ) | 制 系统 








控制 系统 


能 量 管理 系统 








B= 
充电 控制 器 zz = oa 
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速 秆 ”| - 
加 速 踏 板 | - 二 
制 动 路 板 二 中 央 控 制 单元 0 2 岂 动机 上 一 5 


电力 驱动 控制 系统 
一 一 一 控制 信号 流向 “区 砂 动力 由 源流 向 旋 蕊 机械 方式 连接 
图 $-3 纯 电 动 汽车 控制 系统 的 构成 


S-738. 何谓 混合 动力 汽车 ? 
混合 动力 汽车 是 在 纯 电动 汽车 开发 过 程 中 为 有 利于 市 场 化 而 产生 的 一 种 新 车 型 。 目前， 混合 
动力 汽车 一 般 是 指 采 用 内 燃 机 和 电动 机 两 种 动力 (图 5-4)， 将 现 有 内 燃 机 与 一 定 容量 的 储 能 器 
件 ， 如 高 性 能 蓄电池 或 超级 电容 器 ， 通 过 与 先进 控制 系统 相 结 合 ， 提 供 车 辆 行驶 所 需要 的 动力 ， 
蓄电池 可 由 汽车 中 的 内 燃 机 驱动 发 电机 充电 。 因 此 ,混合 动力 汽车 没有 从 根本 上 摆脱 交通 运输 对 
石油 资源 的 依赖 问题 ， 同 时 ， 当 以 内 燃 机 为 主 提供 动力 时 ， 无 法 有 效 降 低 车 辆 对 环境 的 影响 。 因 























0 段 时 期 内 的 一 种 过 渡 技 术 。 


车 电池 纠 油箱 





a) 混合 动力 汽车 的 基本 构成 b) 混合 动力 汽车 的 动力 流程 


图 5-4 典型 混合 动力 汽车 的 结构 
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第 五 重 


-739. 混合 动力 汽车 如 何 分 类 ? 
现在 市 场 上 的 混合 动力 汽车 一 般 根据 行驶 的 循环 工 况 进 行 多 个 能 量 源 之 间 的 优化 控制 。 混 合 
动力 电动 汽车 二 般 分 为 串联 式 、 并 联 式 、 混 联 式 3 类 。 


-740. 何谓 串联 式 混合 动力 汽车 ? 

捉 联 式 混合 动力 汽车 是 由 发 动机 、 发 电机 和 电动 机 三 部 分 动力 总 成 组 成 ， 用 串联 方式 组 成 动 
力 单 元 。 发 动机 驱动 发 电机 发 电 ， 电 能 通过 控制 融 输 送 到 著 电 池 或 电动 机 ， 由 电动 机 通过 变速 机 
构 驱 动 汽 车 。 


15-741. 何谓 并 联 式 混合 动力 汽车 ? ] 

并 联 式 混合 动力 汽车 是 由 并 联 的 发 动机 和 电动 机 共同 驱动 汽车 ， 发 动机 与 电动 机 分 属 两 套 系 
统 ， 可 以 分 别 独立 地 向 汽车 传动 系统 提供 转 矩 ， 在 不 同 的 路 面 上 既 可 以 共同 驱动 又 可 以 单独 
驱动 。 


-742. 何谓 混 联 式 混合 动力 汽车 ? | 

泥 联 式 混合 动力 汽车 综合 了 串联 式 和 并 联 式 结构 特点 ， 由 发 动机 、 电 动 /发 电机 和 驱动 电动 
机 三 大 动力 总 成 组 成 。 此 外 ， 根 据 电 动 汽 车 的 运行 特征 和 功率 水 平 ， 混 全 动力 汽 车 又 可 以 分 成 轻 
度 混合 型 、 中 度 混合 型 和 重度 混 食 型 。 


15-743. 何谓 轻 度 混合 型 混合 动力 汽车 ? ] 

轻 度 混合 型 混合 动力 汽车 中 ,传统 的 发 电机 被 输送 带 驱 动 的 起 动机 蔡 代 ， 其 功率 一 般 为 3 ~ 
5kW， 雪 铁 龙 C3 就 是 一 款 轻 度 混合 型 混合 动力 汽车 ， 该 类 型 汽车 虽然 只 能 节能 5% ~8%, 但 其 
成 本 只 是 提高 了 几 个 百分点 ， 容 易 被 市 场 接受 。 


-744. 何谓 中 度 混合 型 混合 动力 汽车 ? | 
中 度 混 合 型 混合 动力 汽车 的 起 动机 一 般 放置 于 发 电机 与 变速 器 之 间 ， 其 功率 为 7~12kW。 本 

田 公 司 混合 动力 版 本 的 Civic 和 Accord， 通 用 公司 的 Sverado 和 Sierra 为 该 类 混合 动力 汽车 。 中 度 
混合 型 混合 动力 汽车 可 节能 20% ~30% ,但 是 成 本 也 增加 了 20% ~30% 。 


-745. 何谓 重度 混合 型 混合 动力 汽车 ? ] 

重度 混合 型 混合 动力 汽车 可 以 提供 全 面 的 混合 性 能 ， 包 括 纯 电能 起 动 、 俘 速 停机 和 青 生 制 动 

等 ， 相 应 的 电动 机 功率 为 30 ~50kW， 其 至 更 高 。 丰 田 公 司 作 为 混合 动力 技术 的 领导 厂商 ， 近 年 

推出 的 第 三 代 Prius 和 雷 克 院 斯 CT200h 电动 机 功率 都 达到 了 70kW 以 上 上。 重度 混合 型 混合 动力 汽 
车 可 以 节能 3% ~60% ， 但 成 本 也 增加 了 30% ~40% 。 


746. 燃料 电池 有 何 基 本 结构 ? 

燃料 电池 电动 汽车 是 以 燃料 电池 作为 动力 源 的 电动 汽车 。 燃 料 电池 是 利用 氧气 和 和 氧气 (或 
空气 ) 在 催化 剂 的 作用 下 直接 经 电化 学 反应 产生 电能 的 装置 ， 燃 料 电池 电动 汽车 就 是 利用 这 种 
电能 实现 车 辆 驱动 的 。 燃 料 电池 电动 汽车 的 基本 结构 如 图 5-5 所 示 ， 燃 料 电池 电动 汽车 具有 无 污 
染 ， 只 有 水 作为 排放 物 的 优点 。 
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a) 燃料 电池 汽车 的 基本 构成 
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b) 燃料 电池 汽车 的 工作 原理 
图 5-5 人 燃料 电池 电动 汽车 的 基本 构成 和 工作 原理 


EE ER IE SO OE OE OR EO Wo I WO OE EE OR 
- 类 新 能 源 汽车 有 何 特征 及 友 展 路 径 ? 

现 阶 段 燃 料 电池 的 许多 关键 技术 还 处 于 研发 试验 阶段 。 此 外 ， 燃 料 电池 的 理想 燃料 一 一 氢 
气 ， 在 制备 、 供 应 、 储 运 等 方面 距离 产业 化 还 有 大 量 的 技术 与 经 济 问题 有 待 解决 。 在 车 上 存储 大 
量 压 缩 氧气 的 安全 性 也 需要 认真 考虑 。 纯 电动 汽车 、 混 合 动 力 汽 车 和 燃料 电池 电动 汽车 的 特征 如 
表 5-1 所 示 。 电 动 汽 车 的 发 展 路 径 如 图 5-6 所 示 。 

表 5-1 纯 电动 汽车 、 混 合 动力 汽车 和 燃料 电池 电动 汽车 的 特征 
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LS-748， 纯 电动 汽车 驱动 系统 有 哪些 组 成 元 件 ? | 

纯 电 动 汽 车 驱动 系统 的 组 成 如 图 5-7 所 示 ， 纯 电动 汽车 驱动 系统 主要 由 中 央 控 制 单 元 、 驱 动 
控制 器 、 驱 动 电 动机 、 机 械 传动 装置 等 组 成 。 为 适应 驾驶 人 的 传统 操纵 习惯 ， 纯 电动 汽车 仍 保留 
了 加 速 踏板 、 制 动 踏板 及 有 关 操 纵 手 柄 或 按钮 等 。 不 过 将 加 速 踏板 、 制 动 踏板 的 机 械 位移 量 转换 
为 相应 的 电信 和 号 输入 到 中 央 控 制 单元 来 对 汽车 的 行驶 实行 控制 的 。 对 于 挡 位 变速 杆 ， 为 遵循 驾驶 
人 的 传统 习惯 ,一般 仍 需 保留 ， 同 样 除了 传统 的 驱动 模式 外 也 就 只 有 前 进 、 空 挡 、 倒 退 三 个 挡 
位 ， 并 且 以 开关 信和 号 传输 到 中 央 控制 单元 来 对 汽车 进行 前 进 、 停 车 、 倒 车 控制 。 
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图 5-7 驱动 系统 组 成 


-749. 电动 汽车 中 央 探 制 单 元 有 何 功 用 ? ] 

中 央 控制 单元 不 仅 是 驱动 系统 的 控制 中 心 ， 还 要 对 整 车 的 控制 起 到 协调 作用 。 它 根据 加 速 踏 
板 与 制 动 踏 板 的 输入 信号 ， 向 驱动 控制 器 发 出 相应 的 控制 指令 ， 对 驱动 电动 机 进行 起 动 、 加 速 、 
减速 、 制 动 控制 。 在 纯 电 动 汽车 减速 和 下 坡 滑行 时 ， 中 央 控 制 单元 配合 车 载 电源 模块 的 能 源 管 理 
系统 进行 发 电 回 和 僻 ,使 蓄电池 反问 充电 。 对 于 与 汽车 行驶 状况 有 关 的 速度 、 功 率 、 电 压 、 电 流 及 
有 关 故 障 诊断 等 信息 ， 还 需 传 输 到 辅助 模块 的 轨 驶 室 显 示 操 纵 人 台 进 行 相应 的 数字 或 模拟 显示 ， 也 
可 采用 液晶 屏幕 显示 来 提高 其 信息 量 。 


15-750. 电动 汽车 驱动 控制 器 有 何 功 用 ? | 

驱动 控制 如 的 功能 是 按 中 央 控 制 单元 的 指令 和 驱动 电动 机 的 速度 、 电 流 反 人 馈 信 号 ， 对 驱动 电 
动机 的 速度 、 驱 动 转 矩 和 旋转 方向 进行 控制 。 驱 动 控制 器 与 驱动 电动 机 必须 配套 使 用 ， 目 前 对 驱 
动 电 动机 的 调 速 主要 采用 调 压 、 调 频 等 方式 ， 这 主要 取决 于 所 选用 的 驱动 电动 机 类 型 。 由 于 动力 
蓄电池 组 以 直流 电 方 式 供电 ， 所 以 对 直流 电动 机 主要 是 通过 DCZDC 转换 需 进 行 调 压 调 速 控制 ; 















































是 


309 


310 








对 于 交流 电动 机 需 通过 DCZAC 转换 一 进 行 调频 调 压 矢量 控制 ;对 于 人 磁 阻 电动 机 是 通过 控制 其 脉 
冲 频率 来 进行 调 速 。 当 汽车 倒车 时 ， 需 通过 驱动 控制 带 使 驱动 电动 机 反 转 来 驱动 车 轮 反 回 行 驶 。 
当 纯 电动 汽车 处 于 减速 和 下 坡 滑 行 时 ， 驱 动 控 制 带 使 驱动 电动 机 运行 于 发 电 状 态 ， 了 驱动 电动 机 利 
用 其 惯性 发 电 ， 将 电能 通过 驱动 控制 带 回 饥 给 动力 蓄电池 组 ， 所 以 驱动 控制 促 与 动力 蓄电池 组 电 
源 的 电能 流 回 是 双 回 的 。 


LS-751. 电动 汽车 驱动 电动 机 有 何 功能 ? ] 

驱动 电动 机 在 纯 电 动 汽车 中 被 要 求 承担 着 电动 机 和 发 电机 的 双重 功能 ， 即 在 正常 行驶 时 发 挥 
其 主要 的 电动 机 功能 ， 将 电能 转化 为 机 械 能 ， 而 在 减速 和 下 坡 滑 行 时 又 被 要 求 进行 发 电 ， 将 车 轮 
的 惯性 动能 转换 为 电能 。 


-752. 电动 汽车 机 械 传动 装置 有 何 功 能 ? | 
纯 电 动 汽车 机 械 传动 装置 的 作用 是 将 驱动 电动 机 的 驱动 转 矩 传输 给 汽车 的 驱动 轴 ， 从 而 带动 
汽车 车 轮 行 驶 。 由 于 驱动 电动 机 本 号 就 具有 较 好 的 调 速 特性 ， 其 变速 机 构 可 被 大 大 简化 ， 较 多 的 
是 为 放大 驱动 电动 机 的 输出 转 和 矩 仪 采用 一 种 固定 的 减速 装置 。 叉 因为 驱动 电动 机 可 币 人 负载 直接 起 
动 ， 省 去 了 传统 内 燃 机 汽车 的 离合 硕 。 由 于 驱动 电动 机 可 以 容易 地 实现 正 反 问 旋 转 ， 所 以 也 无 需 
通过 变速 硕 中 的 倒 挡 齿轮 组 来 实现 倒车 。 驱 动 电动 机 在 车 架 上 合理 布局 ， 可 省 去 传动 轴 、 万 问 市 
等 传动 部 件 。 当 采用 轮 载 电动 机 分 散 驶 动 方式 时 ， 又 可 以 省 去 传统 汽车 的 驱动 桥 、 机 械 差 速 右 、 
半 轴 等 一 切 传动 部 件 ， 所 以 该 驱动 方式 也 可 被 称 为 “ 零 传 动 ” 方 式 。 


LS-753. 电动 汽车 驱动 系统 是 如 何 布置 的 ? | 


如 图 5-8 所 示 ， 纯 电动 汽车 的 驱动 系统 布置 形式 目前 主要 有 4 种 基本 典型 结构 ， 即 传统 的 驱 



























































动 方式 、 电 动机 一 驱动 桥 组 合式 驱动 方式 、 电 动机 一 驱动 桥 整 体式 驱动 方式 、 轮 载 电动 机 分 散 驱 
动 方式 。 
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a) 传统 的 驱动 模式 b) 电动 机 一 驱动 桥 组 合式 驱动 方式 
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c) 电动 机 一 驱动 恬 整体 式 虚 动 方式 中 轩 开 电 动机 分 散 蝶 动 方 式 
图 5-8 纯 电 动 汽 车 驱动 系统 布置 形式 
1 一 驱动 电动 机 ”2 一 离合 器 ”3 一 变速 器 ”4 一 传动 轴 5 一 驱动 桥 ”6 一 电动 机 一 驱动 桥 
组 合式 驱动 系统 7 一 电动 机 一 驱动 桥 整 体式 驱动 系统 8 一 轮 载 电动 机 “9 一 转向 融 
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-754. 电动 汽车 传统 驱动 系统 如 何 布 置 ? \ 
如 图 5-8a 和 图 5-9a 所 示 ， 该 驱动 系统 仍然 采用 内 燃 机 汽车 的 驱动 系统 布置 方式 ， 包 括 离合 
器 、 变 速 器 、 传 动 轴 和 驱动 桥 等 总 成 ， 只 是 将 内 燃 机 换 成 电动 机 ， 属 于 改造 型 电动 汽车 。 这 种 布 
置 方式 可 以 提高 纯 电 动 汽车 的 起 动 转 矩 ， 增 加 低速 时 纯 电 动 汽车 的 后 备 功率 。 这 种 驱动 系统 布置 
形式 有 电动 机 前 置 驱动 桥 前 置 (F -F) 、 电 动机 前 置 - 驱动 桥 后 置 (F - R) 等 驱动 模式 。 但 是 ， 
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这 种 驱动 系统 布置 形式 结构 复杂 、 效 率 低 ， 不 能 充分 发 挥 驱动 电动 机 的 性 能 。 在 此 基础 上 ， 还 有 
一 种 简化 的 传统 驱动 系统 布置 形式 ， 如 图 5-9b 所 示 ， 采 用 固定 速 比 减速 希 ， 去 反 离 合 希 ， 这 种 
驱动 系统 布置 形式 可 减少 机 械 传动 装置 的 质量 ， 缩 小 其 体积 。 
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a) 传统 驱动 系统 布置 形式 b) 简化 的 传统 上 驱动 系统 布置 形式 


图 5-9 传统 驱动 系统 和 简化 的 传统 驱动 系统 布置 形式 
C 一 离合 器 ”DD 一 差 速 器 ”FG 一 固定 速 比 减速 器 ”GB 一 变速 器 ”M 一 驱动 电动 机 
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IS-755. 电动 汽车 电动 机 - 驱动 桥 组 合式 驱动 系统 如 何 布置 ? 

如 图 5-8b 所 示 ， 这 种 驱动 系统 布置 形式 即 在 驱动 电动 机 端 盖 的 输出 轴 处 加 装 减速 具 轮 和 差 
束 器 等 ， 电 动机 、 固 定 速 比 减速 器 、 差 速 器 的 轴 互 相 平 行 ， 一 起 组 合成 一 个 驱动 整体 。 它 通过 固 
定 速 比 的 减速 器 来 放大 驱动 电动 机 的 输出 转 矩 ， 但 没有 可 选 的 变速 挡 位 ， 也 就 省 掉 了 离合 器 。 这 
种 布置 形式 的 机 械 传动 机 构 紧凑 ， 传 动 效率 较 高 ， 便 于 安装 。 但 这 种 布置 形式 对 驱动 电动 机 的 调 
速 要 求 较 高 。 按 传统 汽车 的 驱动 模式 来 说 ， 可 以 有 驱动 电动 机 前 置 驱动 桥 前 置 (F-F， 图 5-10) 
或 驱动 电动 机 后 置 - 驱动 桥 后 置 (R -R， 图 5-8b) 两 种 方式 。 这 种 驱动 系统 布置 形式 具有 良好 
的 通用 性 和 互 换 性 ， 便 于 在 现 有 的 汽车 底盘 上 安装 ， 使 用 、 维 修 也 较 方便 。 
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图 5-10 F-F 电 动机 -驱动 桥 组 合式 驱动 系统 布置 形式 


-756. 电动 汽车 电动 机 - 驱动 桥 整 体式 驱动 系统 如 何 布置 ? 

如 图 5-8c 和 图 5-11 所 示 ， 这 种 驱动 系统 布置 形式 与 发 动机 横 癌 前 置 - 前 轮 驱 动 的 内 燃 机 汽 
车 的 布置 方式 类 似 ， 把 电动 机 、 固 定 速 比 减速 融和 差 速 锅 集 成 为 一 个 整体 ， 两 根 半 轴 连 接 驱 动车 
轮 。 电 动机 - 驱动 桥 整 体式 驱动 系统 布置 形式 有 同 轴 式 (图 5-11a) 和 双 联 式 (图 5-11b) 
两 种 。 
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t 
: 电动 机 = , 电动 机 ! 
Se 减速 器 
> 
| 二 
a) 同 四 式 驱 动 系统 b) 双 联 式 驱动 系统 
和 图 5-11 电动 机 - 驱动 桥 整体 式 驱动 系统 布置 形式 
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LS-757. 电动 汽车 同 轴 式 、 双 联 式 整体 驱动 系统 有 何 结构 ? | 
如 图 5-12 所 示 ， 同 轴 式 驱动 系统 的 电动 机 轴 是 一 种 特殊 制造 的 空心 轴 ， 在 电动 机 左 端 输出 
铀 处 的 装置 有 减速 齿轮 和 差 速 器 ， 再 由 差 速 器 带动 左右 半 轴 ， 左 半 轴 直接 带动 ， 而 有 半 轴 通过 电 
动机 的 空心 轴 来 带动 。 如 图 5-13 所 示 ， 双 联 式 驱动 系统 也 称 为 双 电动 机 驱动 系统 ， 由 左右 两 台 
永 磁 电 动机 直接 通过 固定 速 比 减 速 器 分 别 驱动 两 个 车 轮 ， 左 右 两 台电 动机 由 中 间 的 电 控 差 速 器 控 
制 ， 每 个 驱动 电动 机 的 转速 可 以 独立 地 调节 控制 ， 便 于 实现 电子 差 速 ， 不 必 选 用 机 械 差 速 器 。 
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t 图 5-12 同 轴 式 电动 机 - 驱动 桥 整体 驱动 系统 : 
| 1 一 左 半 轴 2 一 驱动 电动 机 转子 3 一 驱动 电动 机 外 过 4 一 右 半 轴 5 一 驱动 电动 机 空心 轴 6 一 驱动 桥 差 速 器 | 
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图 5-13 双 联 式 电动 机 - 驱动 桥 整体 驱动 系统 
1 一 左 半 轴 2 一 左 驱 动 电 动机 ”3 一 电 控 差 速 融 ”4 一 右 驱 动 电 动机 5 一 右 半 轴 


-7S8. 电动 汽车 电 控 差 速 器 有 何 优 缺 点 ? 

如 图 5-14 所 示 ， 汽 车 转弯 时 ， 前 一 种 采用 机 械 式 差 速 问 ， 后 一 种 采用 电 欣 差 速 希 。 电 子 差 
速 句 的 优点 是 体积 小 、 质 量 轻 ， 在 汽车 转弯 时 可 以 实现 精确 的 电子 控制 ， 提 高 纯 电 动 汽车 的 性 
能 。 其 缺点 是 由 于 增加 了 驱动 电动 机 和 功率 转换 硕 ， 增 加 了 初始 成 本 ， 而 且 需 要 在 不 同 条 件 下 对 
2 个 驱动 电动 机 进行 精确 控制 。 同 样 ， 电 动机 一 驱动 桥 整体 式 驱 动 系统 在 汽车 上 的 布局 也 有 电动 
机 前 置 一 驱动 桥 前 置 (F-F) 和 电动 机 后 置 一 驱动 桥 后 置 (R - R) 两 入 驱动 模式 。 该 电动 机 一 
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图 5-14 汽车 转 讨 时 的 情况 
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驱动 桥 构 成 的 机 电 一 体 化 整体 式 驱 动 系统 ， 具 有 结构 更 紧凑 ， 传 动 效 率 高 ， 重 量 轻 ， 体 积 小 ， 安 
装 方便 的 特点 ， 并 具有 良好 的 通用 性 和 互 换 性 ， 在 小 型 电动 汽车 上 应 用 最 普遍 。 
-759. 电动 汽车 轮 载 电动 机 分 散 驱 动 式 驱动 系统 有 何 布置 形式 ; 
如 图 5-8d 所 示 ， 轮 载 电动 机 直接 装 在 汽车 车 轮 里 ， 主 要 有 内 定子 外 转子 和 内 转子 外 定子 两 
种 结构 如 图 5-15 所 示 。 
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| | 
: bd Be ! 
:SS 此 
a) 瑟 流 驱动 式 电动 软 b) 带 轮 边 减 速 带 的 电动 辊 ! 
| (内 定子 外 转子 结构 ) (内 转子 外 定子 结构 ) . 
t 图 5-15 ” 轮 载 电动 机 分 散 驱 动 方式 
0,. 
5-760. 电动 汽车 内 定子 外 转子 轮 载 电动 机 分 散 驱 动 式 驱动 系统 
有 何 布置 形式 ? 





如 图 5-15a 所 示 ， 内 定子 外 转子 轮 载 电 动机 分 散 驱 动 式 驱动 系统 布置 形式 采用 低速 内 定子 外 
转子 电动 机 如 图 5-16 所 示 ， 其 外 转子 直接 安 逆 在 车 轮 的 轮 绿 上 ， 可 完全 去 抒 变 速 狼 置 ， 驱 动 电 
动机 转速 和 车 轮转 速 相 等 ， 车 轮转 速 和 车 速 控制 完全 取决 于 驱动 电动 机 的 转速 。 由 于 不 通过 机 械 
减速 ,通常 要 求 驱动 电动 机 为 低速 大 转 和 矩 电动 机 。 低 速 内 定子 外 转子 电动 机 结构 人 简单， 无 需 齿 轮 
变速 传动 机 构 ， 但 其 体积 大 、 质 量 大 、 成 本 高 。 
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| 、 电 动机 转子 
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图 5-16 内 定子 外 转子 电动 轮 


x 






布置 形式 ? | 
如 图 5-15b 所 示 ， 内 转子 外 定子 轮 载 电 动机 分 散 驱 动 式 驱动 系统 布置 形式 采用 一 般 的 高 速 内 
转子 外 定子 电动 机 (图 5-17)， 其 转子 作为 输出 轴 与 固定 减速 比 的 行星 齿轮 变速 器 的 太阳 轮 相 
连 ， 而 车 轮 轮 载 通常 与 其 齿 圈 连 接 ， 它 能 提供 较 大 的 减速 比 ， 来 放大 其 输出 转 和 矩 。 了 驱动 电 动机 装 
在 车 轮 内 ， 形 成 轮 载 电动 机 ， 可 进一步 缩短 从 驱动 电动 机 到 驱动 轮 的 传递 路 径 ; 采用 高 速 内 转子 
电动 机 (转速 约 10000r/min)， 需 多 固定 速 比 减速 右 来 降低 和 车速， 一 般 采 用 高 减速 比 行星 齿轮 减 
速 装置 ， 安 装 在 电动 机 输出 轴 和 车 轮 轮 缘 之 间 ， 且 输入 轴 和 输出 轴 可 布置 在 同一 条 轴线 上 。 高 速 
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内 转子 电动 机 具有 体积 小 、 质 量 轻 和 成 本 低 的 优点 ， 但 它 需 要 加 装 行星 齿轮 变速 机 构 ， 轮 发 电动 
机 分 散 驱 动 方 式 应 是 未 来 纯 电动 汽车 驱动 系统 的 发 展 方向 。 


0 


电动 机 绕组 
PM 















机 座 ”定子 铁心 ”定子 绕 纠 





PM 
电动 机 绕组 
制 动 茂 


励磁 绕组 


电 刷 及 刷 架 





图 5-17 ”内 转子 外 定子 电动 轮 
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pe pg 蓄电池 、 燃 料 电 池 
和 储备 电池 。 





原 电池 又 称 Et EB 用 简单 的 充电 方法 使 活性 物质 复原 而 继续 使 用 的 
mi ds 0 鲜 空气 电池 、 一 次 匀 银 电池 等 。 








营 电 池 又 称 一 次 电池 ， RE 实 使 用 的 电 
池 ， 而 这 种 充 放 电 可 以 达 数 十 次 到 上 千 次 循环 ， 如 铅 酸 著 电 池 、 旬 锅 电池 、 锡 氨 电 池 、 锂 离子 电 
池 等 。 











燃料 电池 又 称 连 续 mm 是 指 参加 反应 的 活性 物质 从 电池 外 部 过 实 不 断 地 输入 电池 ， 电 池 就 
连续 不 断 地 工作 而 提供 电能 。 如 质子 交换 膜 燃 料 电 池 、 碱 性 燃料 电池 、 克 酸 燃 料 电 池 、 炊 融 碳 酸 
盐 燃 料 电池 、 es ee 














rr 在 储存 期 间 不 直接 接触， 使 用 前 注入 电解 液 或 者 使 用 其 他 
Si a a Rd 寺 放 电 状 态 ， 如 镁 电池 、 热 电池 年 。 





所定 和 用， 热 、 惫 理 吸附 等 物理 能 量 发 电 的 电池 。 如 太阳 能 电池 、 超 级 电容 器 、 飞 
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9. 何谓 电动 汽车 生物 电池 ? 
生物 电池 是 利用 生物 化 学 反应 发 电 的 电池 ， 








镍 毛 (Ni - MH) 蓄电池 可 以 分 为 方形 (图 $-18) 、 圆 形 (图 5-19) 两 种 类 型 。 镍 氨 著 电池 
主要 由 正极 、 负 极 、 极 板 、 隔 板 、 电 解 液 等 组 成 。 隔 板 采 用 多 孔 维 尼 纶 无 纺 布 或 尼龙 无 纺 布 等 。 
为 了 防止 充电 过 程 后 期 蓄电池 内 压 过 高 ， 鞭 电池 中 装 有 防爆 装置 。 
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图 5-18 方形 锦 氨 (Ni -MH) 蓄电池 及 其 结构 图 $-19 圆 形 钊 所 (Ni -MH) 著 电 池 及 其 结构 二 
十 


1 电动 汽车 镍 所 (Ni - MH) 蓄电池 如 何 工 作 ? | 
锦 氧 蓄电池 正极 活性 物质 采用 氧 氧化 亚 锦 ， 负 极 活 性 物质 为 储 氨 合 金 ， 电 解 液 为 氧 氧化 钾 游 
液 ， 电 池 充 电 时 ， 正极 的 氢 进 入 负极 储 氢 合金 中 ， 放 电 时 过 程 正好 相反 。 充 电 时 ,负极 析出 氢 
气 ， 储 存在 容器 中 ,正极 由 氧 氧化 亚 镍 变 成 产 基 氧化 锦 (Ni00H) 和 H,0; 放电 时 氧气 在 负极 上 
被 消耗 摊 ， 正 极 由 凑 基 氧化 镍 变 成 氢 氧 化 亚 钊 。 

蔓 电 池 过 量 充 电 时 ， 正 极 板 析出 氧气 ， 负 极 板 析 出 氨 气 。 由 于 有 催化 剂 的 氧 电极 面积 大 ， 而 
且 氧 气 能 够 随时 扩散 到 所 电极 表面 ， 因 此 ， 和 氧气 和 和 氧气 能 够 很 容易 在 蓄电池 内 部 再 化 合生 成 水 ， 
使 容 吉 内 的 气体 压力 保持 不 变 ， 这 种 再 化 合 的 速率 很 快 ， 可 以 有 效 控 制 荔 电 池内 部 氧气 的 浓度 。 

锦 氨 著 电 池 的 反应 与 钊 锅 蓄 电池 相似 ， 只 是 负极 充 放 电 过 程 中 生成 物 不 同 ， 镍 氢 蕃 电池 也 可 
以 做 成 密封 型 结构 。 钊 氧 蓄 电池 的 电解 液 多 采用 KOH 水 溶液 ， 并 加 入 少量 的 LiOH。 
电动 汽车 镍 氨 (Ni - MH) 蓄电池 有 何 优 缺点 ? 

相 比 其 他 蓄电池 ， 钊 氧 (Ni -MH) 蓄电池 的 优点 表现 在 以 下 几 个 方面 : 1) 高 比 能 量 ( 衡 
量 电动 汽车 一 次 充电 行驶 里 程 )。 已 与 锂 离子 电池 水 平 相当 ; 2) 高 比 功率 〈 赋 予 电动 汽车 良好 
的 起 动 、 加 速 、 扑 坡 性 能 )。 性 能 高 于 锂 离子 电池 ; 3) 长 寿命 特性 (赋予 蓄电池 良好 的 经 济 
性 ) ,平均 寿命 为 300 ~600 次 ; 4) 安全 性 能 高 ， 无 污染 物 。 被 誉 为 “绿色 电源 ” 镍 氨 鞭 电池 的 
缺点 是 充电 时 间 比 镍 锅 蕃 电池 要 长 一 些 ， 自 放电 现象 随 温度 的 增高 而 增 大 ， 价 格 比 镍 锅 攻 电池 
贵 ， 性 能 比 锂电 池 要 差 。 


73. 何谓 电动 汽车 镍 握 (Ni ~MH) 蓄电池 的 正极 衰退 ? | 

镍 氧 (Ni - MH) 蓄电池 正极 一 般 是 氧 氧化 亚 镍 。 正 极 失效 (变形 、 老 化 和 膨胀 ， 的 原因 一 
般 认为 是 过 充电 时 形成 y - Ni00H 造成 的 。 研 究 表明 ， 电 极 的 变形 、 老 化 、 膨 胀 都 与 y - Ni00H 
的 形成 密切 相关 。 氢 氧化 亚 镍 电极 除了 自身 的 膨胀 引起 失效 外 ， 负 极 的 腐蚀 对 正极 也 造成 一 定 的 
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折 捞 术 必 知 sss 问 





影响 。MH 电极 中 一 些 活 泼 元 素 在 碱 性 电解 液 中 发 生 腐 蚀 反 应 ， 其 中 Mn、Al 最 易 发 生 腐蚀 ， 特 
别 是 Al 被 腐蚀 后 ， 通 过 隔膜 沉积 在 正极 中 ,形成 w-Ni(OH),，， 从 而 降低 了 正极 的 放电 容量 。 
Mn 、Co 腐蚀 后 沉积 在 隔膜 上 形成 “Co 桥 ”、“ Mn 桥 ”， 造 成 著 电 池 短 路 失效 。 


LS-774， 何 谓 电动 汽车 镍 氨 (Ni - MH) 茧 电池 的 负极 误 退 ? 

MH 电极 衰退 机 理 比较 复杂 ， 一 般 认 为 是 负极 活性 物质 的 粉 化 和 和 氧化。LaNi, 衰退 在 于 LaNi, 
与 电解 质 接 触 时 表面 生成 了 1:5 摩尔 量 的 La (OH), 和 Ni (OH), 氧化 膜 ， 吸 毛 后 体积 膨胀 ,使 
表面 氧化 膜 破裂 ， 即 氧化 一 破裂 机 理 ; LaNi, 电极 在 循环 充 放 电 过 程 中 不 断 地 粉 化 ， 因 此 ， 电 极 
不 断 地 遭受 氧化 ， 最 终 失 效 ， 即 粉 化 一 氧化 机 理 。 


5-775. 何谓 电动 汽车 镍 氨 (Ni - MH) 蘑 电 池 的 内 压 升 高 ? | 
Ni - MH 车 电池 极 板 衰退 伴随 着 蓄电池 内 斥 升 高 ， 内 阻 增 大 。 甘 电池 充 放电 时 内 压 升 高 的 根 
本 原因 在 于 正极 连续 的 析 氧 反应 未 能 及 时 消除 ， 此 时 负极 亦 将 出 现 析 氢 过 程 。 
S-776. 何谓 电动 汽车 镍 氨 (Ni - MH) 蓄电池 的 阻抗 升 高 ? | 
著 电 池 阻 抗 包括 溶液 电阻 、 反 应 阻抗 、 扩 散 阻抗 与 界面 容 抗 。MIH 电极 的 衰退 源 于 接触 电阻 
(电极 活性 物质 与 集 流体 之 间 ， 活 性 物质 颗粒 之 间 ) 和 电化 学 反应 阻抗 增加 。 接 触电 阻 的 增加 可 
通过 对 材料 进行 表面 包 履 而 得 到 抑制 。Ni - MH 蓄电池 失效 分 两 步 ， 首 先是 由 于 隔膜 中 电解 液 变 
和 于， 溶液 电阻 增加 ， 从 而 使 蕾 电池 性 能 下 降 。 这 种 早期 训 退 变化 是 能 够 通过 重新 注 碱 得 以 恢复 ; 
其 次 ， 电 极 表面 失 活 使 反应 阻抗 增加 ， 从 而 引起 电 不 特 性 和 容量 下 降 。 这 种 衰退 变化 是 不 可 首 
的 。 研 究 发 现 大 部 分 蓄电池 的 早期 失效 都 是 由 于 电解 液 干 酒 而 引起 的 。 电 解 液 干 酒 的 原因 有 : 由 
于 材料 粉 化 ， 电 极 膨胀 ， 而 使 电解 液 重新 分 配 ， 导 致 隔膜 变 干 ， 由 于 材料 氧化 消耗 一 部 分 电解 
液 ， 由 于 鞭 电 池内 压 过 高 ， 使 安全 阅 打 开 ， 电 解 液 泄漏 。 总 之 ，Ni - MH 六 电池 内 压 升 高 ， 电 阻 
增 大 都 是 由 电极 退化 造成 的 。 


LS-777. 电动 汽车 飞轮 电池 有 何 结构 ? 
飞轮 电池 是 一 种 典型 的 机 电 一 体 化 装置 ， 由 飞轮 电池 本 体 、 电 力 电 子 装置 及 控制 器 三 部 分 组 
成 ， 如 图 5-20 所 示 。 
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图 5-20 飞轮 电池 的 组 成 


LS-778. 电动 汽车 飞轮 电池 本 体 有 何 结构 ? | 

如 图 5-21 所 示 ， 飞 轮 电池 本 体 主要 由 飞轮 、 集 成 电动 机 (电动 机 - 发 电机 集成 为 一 体 ) 、 
真空 容器 、 磁 悬浮 轴承 四 大 部 分 组 成 。 为 使 真空 容器 密封 良好 ， 飞 轮 电池 本 体 仅 通 过 三 根 导线 与 
外 部 的 控制 系统 相连 接 。 飞 轮 电池 本 体 中 的 磁悬浮 轴承 和 集成 电动 机 均 需 通 过 控制 器 对 电力 电子 
装置 的 控制 来 保证 飞轮 电池 的 正常 工作 ， 以 及 发 挥 其 使 用 性 能 。 
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-779. 电动 汽车 飞轮 电池 如 何 工作 ? 


飞轮 电池 分 为 充电 、 能 量 保持 和 放电 三 种 工作 状态 。 飞 轮 电池 能 量 的 存储 是 靠 飞 轮 的 惯性 来 实 
现 的 ， 知 飞轮 运行 于 理想 状态 ， 没 有 任何 阻力 损耗 ， 能 量 将 全 部 被 保存 并 释放 出 来 。 飞 轮 电 池 的 储 
能 能 力 取决 于 飞轮 的 转动 惯量 和 转速 ， 而 提高 转速 能 够 使 飞轮 电池 的 储 能 能 力 得 到 更 大 的 提高 。 

飞轮 电池 原理 如 图 5-22 所 示 ， 飞 轮 电池 的 工作 过 程 是 : 电力 电子 装置 在 控制 右 的 作用 下 ， 
飞轮 电池 中 的 集成 电动 机 在 外 部 电源 的 驱动 下 ， 以 电动 机 形式 运转 ， 电 动机 带动 飞轮 高 速 旋转 ， 
飞轮 完成 储存 动能 的 过 程 ， 即 用 电 给 飞轮 电池 “充电 ”， 之 后 飞轮 以 较 低 的 损耗 处 于 能 量 保持 状 
态 ， 直 到 当 汽 车 负载 需要 能 量 时 ， 飞 轮 带动 集成 电动 机 旋转 ， 集 成 电动 机 以 发 电机 的 形式 旋转 ， 
将 动能 转化 为 电能 ， 对 外 输出 电能 ， 完 成 机 械 能 (动能) 到 电能 的 转换 ， 并 通过 电力 电子 装置 
将 电能 转换 成 汽车 各 种 负载 所 需 的 电压 来 驱动 负载 工作 。 当 飞轮 电池 发 电 时 ， 飞 轮转 速 逐 渐 下 
降 ， 飞 轮 电 池 的 飞轮 是 在 真空 环境 下 运转 的 ， 转 速 极 高 (高 达 20 万 r/min,， 使 用 的 轴承 为 韭 接触 
式 磁 悬浮 轴承 ) 。 飞 轮 电 池 充 放电 工作 过 程 如 图 5-23 所 示 。 
飞轮 转 了 
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图 5-22 飞轮 电池 原理 示意 图 图 $-23 飞轮 电池 充 放 电 的 工作 过 程 


LS-780. 电动 汽车 飞轮 电池 有 何 优点 ? | 

飞轮 电池 兼顾 了 化 学 电池 、 燃 料 电 池 和 超 导 电 池 等 储 能 装置 的 诸多 优点 ， 主 要 表现 在 如 下 几 
个 方面 。 

1) 能 量 密度 高 。 储 能 密度 可 达 100 ~200W . h/kg， 比 功率 可 达 5000 ~10000W/kg; 2) 能 量 
转换 效率 高 。 工 作 效 率 高 达 90% ; 3) 体积 小 、 重 量 轻 。 飞 轮 直 径 约 为 20cm， 总 质量 在 10kg 左 
右 ; 4) 工作 温度 范围 宽 。 对 环境 温度 没有 严格 要 求 。$) 使 用 寿命 长 。 不 受 重复 深度 放电 影响 ， 
能 够 循环 几 百 万 次 运行 ， 预 期 寿命 长 达 25 年 ， 可 供电 动 汽车 行驶 500 万 km; 6) 低 损耗 、 低 维 
护 。 磁 悬浮 轴承 和 真空 环境 使 机 械 损 耗 可 以 被 名 略 ， 系 统 维护 周期 长 。 

美国 飞轮 系统 公司 已 用 最 新 研制 的 飞轮 电池 成 功 地 把 一 辆 克莱斯勒 LHS 轿车 改 成 电动 轿车 ， 
一 次 充电 可 行驶 600km， 由 静止 到 96kW . h 加 速 时 间 为 65s。 
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第 六 章 | 新 拉 术 故障 案例 分 析 











16-781. 如 何 排除 奔驰 轿车 无 法 起 动 故 障 ? ] 


(1) 故障 现象 一 辆 2012 年 产 奔 驰 A160 轿车 ， 行 驶 里 程 为 3 万 km。 用 户 反 映 几 把 钥 古 均 
无 法 起 动车 辆 。 

(2) 故障 分 析 试车 发 现 该 车 打开 点 火 开关 后 ,仪表 灯 未 点 腕 ， 且 没 能 听 到 转向 盘 解 锁 的 
声 首 ， 说明 15 号 电源 未 能 接 通 。 

检测 点 火 开关 控制 单元 ， 示 发现 故 障 码 。 分 别 对 2 把 钥匙 进行 功能 检测 ， 发 现 其 中 的 一 把 损 
坏 。 接 下 来 对 点 火 开 关 控 制 单元 进行 区 驶 授权 ， 但 引导 程序 仍然 显示 其 中 一 把 钥 古 损坏 ， 因 此 授 
权 无 法 进行 下 去 。 既 然 引 导 程 序 显示 为 一 把 钥匙 故障 ， 那 为 何妨 一 把 钥 是 也 不 起 作用 呢 ?2 把 钥 
是 同时 损坏 的 概率 很 小 ， 因 此 相对 而 言 ， 点 火 开关 控制 单元 故障 的 可 能 性 更 大 。 根 据 电路 图 测量 
扩 火 开关 控制 单元 电源 及 搭 铁 并 的 电压 ， 均 正常 。 这 样 看 来 有 可 能 是 点 火 开关 控制 单元 失效 。 

(3) 故障 排除 ”更换 点 火 开关 控制 单元 后 试车 ,发现 2 把 钥匙 都 能 顺利 起 动车 辆 ， 且 所 有 
功能 都 正常 。 





























-782. 如何 排 除 北 京 现 代 悦 动 轿 车 仪表 灯 不 亮 故 障 ? 











(1) 故障 现象 ”一 辆 2013 年 产 北京 现代 悦动 1.6L 轿车 ， 搭 载 $ 挡 手动 变速 器 ,行驶 里 程 1 
万 km。 用 户 反 映 该 车 仪表 灯 不 亮 。 

(2) 故障 分 析 试车 发 现 该 车 除 仪 表 灯 外 ， 示 宽 灯 
和 室内 灯 也 不 亮 。 查 阅 电路 图 得 知 ， 这 些 灯 共用 一 个 熔 
丝 。 检 查 发 现 位 于 室内 熔 丝 盒 的 1 个 10A 熔 丝 已 熔断 。 
测量 熔 丝 输出 端 与 搭 铁 的 电阻 ， 发 现 短路 现象 。 拆 除 加 
装 的 影音 系统 后 ， 短 路 仍然 存在 。 在 整理 加 闭 电 需 连 接 
的 杂乱 线束 时 ， 发 现 短 路 现象 自行 消失 了 。 仔 细 检 查 线 
路 ， 发 现 1 个 搬 接 需 内 部 的 搬 针 看 和 斜 导 致 内 部 短路 如 图 
6-1 所 示 。 

(3) 故障 排除 ”为 了 避免 其 他 改装 线路 中 仍 有 未 被 
发 现 的 故障 点 ， 将 所 有 的 改装 线路 全 部 拆除 ， 恢 复原 车 
线束 。 经 反复 试车 ， 确 认 故 障 排除 。 
16-783. 如 何 排除 大 众 途 观 2. 0T 汽车 故障 指示 灯 点 亮 故 障 ? 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2013 年 产 进口 途 观 2.0T 运动 型 多 功能 车 ,搭载 CAWA 型 发 动机 , 行 
驶 里 程 为 3000km。 用 户 反映 该 车 仪表 板 上 多 个 故障 指示 灯 点 亮 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 试 车 ， 发 现 仪 表 板 上 防 抱 死 制 动 、 驻 车 制 动 和 胎 压 监测 系统 故障 
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指示 灯 均 点 亮 。 查 看 控制 单元 列表 ， 发 现 上 述 3 个 系统 与 控制 右 局 域 网 通信 均 中 断 ， 如 图 6-2 所 
示 。 查 阅 资料 得 知 ， 这 3 个 系统 均 与 防 抱 死 制 动 控 制 单元 有 关 。 通 过 控制 单元 适 配 需 将 防 抱 死 控 
制 单 元 的 电源 断 开 ， 故 障 现 象 重 现 ， 说 明 故 障 原 因 是 该 控制 单元 的 电源 缺失 。 将 防 抱 死 制 动 控制 
单元 搬 接 需 线 束 侧 的 电源 端 T38a15 取出 ， 然 后 用 线束 工具 套 组 VAS1978 - B 中 的 搬 针 检查 其 适 
配 状况 如 图 6-3 所 示 ， 发 现 其 配合 松 旷 。 

(3) 故障 排除 ” 缩 紧 插 接 器 T38a/15 端子 的 插 孔 ， 反 复试 车 确认 故障 排除 。 
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(1) 故障 现象 ”一 辆 奥迪 A8 ， 累 计 行 驶 5000km， 客 户 报修 巡航 系统 无 法 工作 。 
(2) 故障 诊断 与 排除 ”对 车 辆 进行 引导 故障 查询 ， RA 


VAS5052 没有 给 出 U111300 (由 于 接受 到 错误 的 数据 值 而 功能 i 民 
受 限 ) 。 只 有 针对 17 (仪表 板 中 的 扬声器 电气 故障 ) 提示 更 换 1 
仪表 。 当 查询 TPI 时 ， 发 现 有 升级 ,但 升级 后 故障 依旧 ， 更换 + 
两 个 ACC 控制 单元 ， 再 校准 更 换 J527 后 ， 故 障 依旧 。 仔 细 阅 
读 维修 资料 ， 发 现 ACC 系统 有 个 提醒 驾驶 人 的 功能 ， 必 须 通 ”+、 
过 仪表 里 的 扬声器 发 出 警报 。 此 车 仪表 里 确实 也 有 扬声器 的 : 
故障 ， 拆 解 仪表 发 现 仪 表 的 扬声器 插头 没 插 。 询 问 得 知 此 车 ”| 图 6-4 仪表 板 的 扬 声 训 插头 | 
在 外 面 调 过 仪表 里 程 。 如 图 6-4 所 示 将 插头 重新 插 好 ,故障 ~ 
排除 。 
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如 何 排除 迈腾 轿车 定 速 巡航 失效 改 隆 ? 





(1) 故障 现象 ”一 辆 2013 年 产 迈 腾 1. 8TSI 轿车 ， 搭 载 BYJ 发 动机 和 6 挡 手 动 变速 闫 ， 行 
驶 里 程 3 万 km。 用 户 反 映 该 车 定 速 巡 航 功 能 失效 。 

(2) 故障 分 析 试车 发 现 该 车 在 车 速 超过 20km/h 时 ， 按 下 定 速 巡航 开启 按钮 ， 仪 表 板 上 的 
巡航 指示 灯 不 亮 。 从 网 关 控 制 单元 查看 ， 局 域 网 内 所 有 的 控制 单元 均 无 故障 记录 。 定 速 巡 航 系统 
申 发 动机 控制 单元 、 控 制 按钮 、 世 气门 单元 、 制 劲 灯 开 关 和 离合 硕 开 关 等 组 成 如 岁 6-5 所 示 。 打 
开 点 火 开 关 ， 读 取 发 动机 控制 单元 01 - 08 - 066 组 数据 ，2、4 区 均 为 00000000。 按 下 巡航 开启 
按钮 ， 这 2 个 区 的 数据 分 别 变 为 00001000 和 10000001， 说 明 按 钮 信号 已 经 输入 。 分 别 踩 下 加 速 
踏板 、 制 动 踏 板 和 离合 器 踏板 ，2 区 数据 均 会 从 00001000 变 到 00001111， 说 明 这 些 操控 装置 的 
状态 数据 也 正常 。 那 么 ， 既 然 输入 信号 正 浓 ， 为 何 巡 航 功 能 却 始终 无 法 开局 呢 ? 为 了 彻底 找 出 故 
障 原因 ， 维 修 人 员 按照 电 路 图 逐一 测量 发 动机 控制 单元 各 端 脚 与 其 外 部 设备 连 线 的 导 通 性 。 测 量 
发 现 离合 希 开 关 G476 的 T5y2 端 脚 与 发 动机 控制 单元 J623 的 T94ya43 脚 之 间断 路 ， 如 图 6-6 所 
示 。 那 么 既然 这 里 出 现 了 断路 故障 ， 为 何 踩踏 离合 硕 踏 板 时 发 动机 控制 单元 中 的 数据 会 有 变化 
呢 ? 分 析 电 路 图 后 发 现 ，G476 的 输出 信号 除了 送 给 发 动机 控制 单元 外 ， 还 送 给 了 防盗 控制 单元 
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J540 和 车 身 控制 单元 519， 因 此 数据 可 通过 数据 总 线 共享 。 
(3) 故障 排除 ”修复 线路 ， 故 障 排除 。 
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+ 车 身 控制 单元 1519 发 动机 控制 单元 1623 © + 
+ | T94ya/19 [Fr 
: 0 ， 0.35 
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+ 图 6-5 定 速 巡航 系统 的 构成 图 6-6 离合 器 开关 的 电路 图 + 
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16-786， 如何 排除 上 海 大众 斯 柯达 吴 锐 轿车 起 动 困 难 故 障 ? | 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 上 海 大 众 斯 柯达 吴 镜 1.8TSI 轿车 ， 行 驶 里 程 为 5 万 km， 用 
户 反 映 该 车 起 动 困 难 ， 念 速 抖 动 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 故 障 码 P0341 一 进 气 凸轮 轴 位 置 传 感 右 
WO 凸轮 轴 相 位 过 度 提前 。 

发 动机 仍 en pi en rat dB ve 
提示 是 可 信 的 ， 那么 此 时 进 排 气 行程 的 相位 重 关 ,已 经 造成 了 混合 气 的 燃烧 异常 。 拆 名 进 所 和 
轴 相 位 调整 电磁 阀 检 查 ， ee 这 样 ， 在 发 动机 念 速 运转 
时 ， 巾 于 空气 流速 低 、 惯 性 小 ,所 以 排 气 气流 影响 了 空气 的 吸入 。 

(3) 故障 排除 ”更换 电磁 阅 ， 故 障 排 除 


16-787. 如 何 排除 别克 英 朗 轿车 仿 速 波动 故障 ? | 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 上 海通 用 别克 英 妆 1.6T 轿车 , 行驶 里 程 为 5 万 km。 用 户 反 
映 该 车 念 速 波动 严重 ， 有 时 甚至 熄火 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 未 发 现 故 障 码 。 发 动机 人 铺 速 运转 时 查看 数 
据 流 ， 发 现 空气 流量 在 3 ~20g/s 之 间 变 化 ， ee 短期 燃油 修正 量 最 大 可 
达 20% 。 将 傅 速 提升 到 1200r/min 时 念 速 变 得 非常 平稳 ， 异常 数据 也 都 转 成 理想 状态 ， 这 说 
明 问 题 出 在 傅 速 的 控制 部 分 。 

观察 食 速 时 市 气门 的 相对 开 度 ， 为 7% ， 偏 大 。 轻 躁 加 速 踏 板 ， 当 其 位 置 达 6% 时， 节气 门 
位 置 却 训 无 改变 ， 这 说 明 此 车 的 念 速 自 适应 值 已 经 超出 限 值 。 

(3) 故障 排除 ”清洗 节气 门 体 ， 


-788， 如 何 排除 上 海天 众 途 观 行 下 蔡 辆 拓 太 二 


当 车 速 在 30 ~ 60 km/h 时 ， pe 对 变速 需 控 制 单元 的 系统 进行 刷 
新 后 ， 故 障 现象 就 可 得 到 解决 。 

1) 针对 便 件 版 本 号 为 H97 的 

2) 针对 便 件 版 本 号 为 H90 的 7” 
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速 天 控制 单元 ， 相 对 应 的 刷新 关系 见 表 6- 1。 
速 天 控制 单元 ， 相 对 应 的 刷新 关系 见 表 6-2。 
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第 六 章 ”新 技术 故障 时 人 


当 和 车速 在 60 ~70 km/h 时 ， 和 车 辆 振动 较为 明显 ， 当 断 开 四 了 驱 控 制 单元 后 ,振动 的 现象 就 会 明 
显 减轻 。 只 要 对 全 轮 驱 动 电子 设备 进行 刷新 后 ， 故 障 现象 就 可 得 到 解决 。 相 对 应 的 刷新 关系 见 表 
0-3。 











表 6-1 采用 Ho97 变速 器 控制 单元 车 辆 相对 应 的 刷新 关系 


全 外 刷新 前 刷新 前 软件 刷新 后 刷新 后 软件 























0 编码 
版 本 号 零件 呈 版 本 号 笑 件 号 版 本 号 
1. 8T 两 驱 09G. 927. 750. MG 2064/2200/2249/2279 00328 
H97 “一 一 09G. 927.750. PE 2461 
/四 驱 09G. 997. 750. G 2261 00328 
09G. 927. 750. MF 2065/2201/2247/2278 00328 
2.0T 四 驱 。” H97 09G. 927. 750. PF 2462 
09G. 997. 750. H 2259 00328 
表 6-2 采用 H90 变速 器 控制 单元 车 辆 相对 应 的 刷新 关系 
a 硬件 刷新 前 刷新 前 软件 刷新 后 刷新 后 软件 下 
= 而 er 
版 本 号 大作 号 版 本 号 雪 什 号 版 本 号 
1 8T 两 驱 09G. 927. 750. MG 2117 
Ho90 09G. 997. 750. 工 2513 00328 
/四 驱 09G. 997. 750. G 2260 
09G. 927. 750. MF 1997 
2.0T 四 驱 。” H90 09G. 997. 750. K 2512 00328 
09G. 997. 750. H 2258 
表 6-3 全 轮 驱 动 电 子 设 备 的 刷新 关系 
车 型 刷新 前 零件 号 “刷新 前 软件 版 本 号 刷新 后 零件 号 刷新 后 软件 版 本 号 
1. 8T/2.0T OAY. 907. 554. D 0042 
OAY. 907. 554. H 0044 
四 驱 OAY. 907. 554. E 0043 








16-789. 如 何 排除 北京 现代 ix35 空调 面板 背景 灯 不 亮 故障 ? | 

(1) 故障 现象 一 辆 2012 年 产 北 京 现 代 ix35 运动 型 多 功能 车 ,搭载 6 挡 自动 变速 器 , 行驶 
里 程 为 2 万 km。 用 户 反 映 该 车 打开 前 照 灯 后 ， 空 调 面板 照明 灯 不 亮 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 试 车 ,发现 该 车 打开 前 照 灯 后 仪表 板 和 音响 面板 的 照明 灯 均 工作 
正常 ， 只 有 空调 控制 面板 上 的 照明 灯 不 亮 。 根 据 故 障 现 象 ， 将 故障 点 限定 在 空调 控制 面板 内 部 。 
拆卸 空调 面板 ， 测 量 面板 背后 电路 板 的 电源 及 搭 铁 电压 ， 均 正常 。 这 样 便 进 一 步 排除 了 外 围 电路 
故障 的 可 能 性 。 仔 细 观 察 发 现 ， 刚 拆 下 的 空调 控制 面板 背后 有 一 个 固定 支架 是 折断 的 ， 显 然 此 处 
已 经 有 人 拆 件 过 了 。 看 来 如 果 不 能 找到 明确 的 故障 点 ， 这 一 次 很 可 能 又 是 无 功 而 返 。 

继续 拆 解 空 调控 制 单元 ， 与 用 户 沟通 得 知 ， 该 车 仪表 板 上 的 水 杯 兽 倾 倒 过 ， 大 量 水流 进 了 仪 
表 板 内 。 当 时 由 于 及 时 擦 干 了 仪表 板 表 面 的 水 ， 因 此 没有 造成 任何 故障 。 了 解 到 这 一 情况 后 ， 维 
修 人 员 推 测 故障 很 可 能 与 水 对 电路 板 的 腐蚀 有 关 。 于 是 仔细 检查 电路 板 上 的 每 一 个 元 件 ， 结 果 发 
现 插 接 器 M13 -B 的 1 号 问 脚 开 焊 了 ， 如 图 6-7 所 示 。 

(3) 故障 排除 ”更 换 空调 控制 单元 ， 故 陪 排 除 。 


6-790. 如 何 排除 宝马 XSs 行驶 中 熄火 故障 ? | 


(1) 故障 现象 一 辆 2010 年 产 宝马 X5 运动 型 多 功能 车 ,行驶 里 程 为 5 万 km。 用 户 反 映 该 


























车 行驶 中 突然 烛 火 。 
(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 起 动 发 动机 时 供 油 系统 高 、 低 压 端的 
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油 压 均 为 0OMPa。 查 看 油 表 ， 发 现 油 量 充足 。 拆 印 燃 油 杂 ,检查 发 现 油 巢 输出 端的 蛇 形 塑料 油 省 
人 破裂。 更 换 油管 后 ， 发 动机 正常 起 动 。 

不 久 该 车 因 同 样 的 故障 返 广 。 再 次 检查 发 现 ， 上 次 更 换 的 油管 在 同一 位 置 破裂 。 这 次 维修 人 
员 彻 压 检查 了 燃油 箱 的 所 有 部 位 。 检 查 发 现 燃 油箱 压 部 有 凹陷 ， 一般 情况 下 这 是 由 拖 确 造成 的 。 
但 燃油 箱 拖 瓜 与 油管 破裂 之 间 究 葛 有 什么 联系 ， 这 个 问题 令 维修 人 员 百 思 不 得 其 解 。 在 无 法 找到 
答案 的 前 提 下 ， 为 了 根除 故障 ， 决 定 更 换 燃油 箱 总 成 。 

设想 到 时 隔 不 入， 同样 的 故障 再 次 发 生 。 更 令 人 不 解 的 是 ， 油 管 破裂 及 油箱 的 部 变形 的 部 位 
与 上 次 完全 一 怪 。 这 不 可 能 是 巧合 。 为 了 彻 压 找 出 故障 原因 ， 维 修 人 员 查 看 了 与 燃油 箱 有 关 的 资 
料 如 图 6-8 所 示 。 分 析 其 结构 特点 可 以 看 出 ， 故 障 应 与 燃油 箱 内 的 负 压 有 关 。 这 是 因为 ， 当 油箱 
内 存在 负 压 时 ， 不 仪 燃油 箱 会 受到 撞 压 而 变形 ， 油 管 也 会 因为 内 外 压 差 过 大 而 破裂 。 而 负 压 只 能 
是 来 目 进 气 监管 内 的 气压 。 拆 下 活性 谈 饶 检查 ， 发 现 其 中 的 谈 粒 已 饱和 吸附 了 燃油 。 显 然 这 是 因 
为 没有 新 矣 空气 进入 谈 缸 ， 对 次 粒 形 成 吹 洗 ， 这 恰好 与 之 前 天 于 燃油 箱 负 奈 的 推测 相 吻 合 。 检 查 
燃油 箱 密 封 测试 单元 ， 发 现 其 空气 滤 清 天 被 泥 沙 严 重 堵 塞 。 

(3) 故障 排除 ”更换 油管 及 密封 测试 单元 的 空气 滤 清 融 ， 故 障 排除 。 
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图 6-7 焊 点 开 香 图 6-8 人 燃油 箱 结构 图 


16-791. 如 何 排除 宝马 轿车 无 法 解除 驻 车 制 动 故 障 ? | 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 宝马 520Li 轿车 ， 车 型 为 F18， 搭 开 N20 发 动机 ,行驶 里 程 
为 2 万 km。 用户 反映 该 车 的 驻 车 制 动 不 能 解除 ， 车 辆 无 法 行驶 。 

(2) 检查 分 析 维修 人 员 将 车 运送 到 车 间 后 ,初步 检查 发 现 ， 该 车 中 央 信 息 显 示 屏 提示 驻 
车 制 动 大 失效。 推动 车辆 ， 发 现 后 轮 的 驻 车 制 动 没 有 解除 。 起 动 发 动机 后 ， 多 次 踩踏 制 动 踏板 ， 
并 反复 操作 驻 车 制 动 控制 开关 ， 制 动 始终 无 法 解除 。 

检测 驻 车 制 动 控 制 单元 EFM， 发 现 故 障 码 4809C1 一 驻 车 制动器 失效 和 4805B5 一 右 侧 执行 器 
叶 路 。 为 了 打破 伪 局 ,维修 人 员 将 右 侧 的 制 动 分 录 拆 下 ， 并 采用 手动 方式 将 驻 车 制 动 解除 。 装 回 
制 动 轮 生 后， 车 辆 可 以 被 推动 了 。 和 试 操 作 驻 车 制 动 侨 ， 发 现 制 动 指 令 可 以 被 执行 ,但 解除 制 动 
时 ， 右 后 轮 驻 车 制 动 还 是 无 法 解除 。 

经 过 上 述 实验 ， 问 题 浮 出 了 水 面 : 右 侧 执行 右 无 法 反问 运转 。 观 察 图 6-9 所 示 电 路 图 可 知 ， 
既然 驻 车 制 动 的 指令 能 够 被 执行 ， 说 明 驻 车 控制 单元 及 执行 元 件 工作 都 正常 ， 问 题 出 在 反 转 电 
源 上 。 

检查 电源 部 分 ， 发 现 该 车 加 竣 了 倒车 影像 设备 ， 燃 丝 F180 的 一 问 被 该 设备 的 电源 线 所 缠 统 。 
由 于 这 种 不 规范 的 连接 方式 ， 使 熔 丝 不 能 被 搬 到 位 。 随 痢 车 辆 行驶 中 的 振动 ， 燃 丝 和 逐渐 松动 ， 直 
































至 最 终 从 插座 中 脱出 。 
(3) 故障 排除 ”将 熔 丝 插 到 位 ， 故 障 排 除 。 


RE | 全 熔 丝 盒 
ER __ -1 后 部 熔 丝 盒 
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图 6-9 驻 车 制 动 部 分 电路 图 


-792. 如何 排除 2009 款 速腾 轿车 无 定 速 巡 航 故 障 ? 














(1) 故障 现象 ”一 辆 2009 年 产 速腾 冠军 版 轿车 ， 行 驶 里 程 为 8 万 km， 用 户 反 映 该 车 无 定 速 
巡航 功能 。 

(2) 故障 分 析 ”维修 人 员 查 看 配置 ， 发 现 该 车 出 三 时 并 未 配置 此 项 功能 。 与 用 户 沟 通 后 ， 
用 户 要 求 添加 。 这 就 需要 对 车 辆 进行 一 些 改动 。 

(3) 故障 排除 ”维修 人 员 先 将 原 转 癌 变 光 开关 更 换 为 带 定 速 巡 航 功 能 的 转向 变 光 开关 ， 然 
后 对 有 关 探 制 单元 进行 设置 。 进 入 发 动机 控制 单元 ， 将 原 控 制 单元 编码 04030000018070060 中 倒 

















数 第 3 位 的 十 六 进 制 数 改 为 1， 即 改 为 0403000018070160 。 进 入 转向 柱 控制 单元 ， 将 控制 单元 编 
但 0012001 改 为 0012021。 完 成 修改 后 ,， 读 取 发 动机 控制 单元 66 组 数据 ， 此 时 2 区 显示 
00001000, 4 区 显示 10000001 ,说 明 设 置 正确 。 试 车 确认 定 速 巡航 功能 正常 。 


-793. 如 何 排除 新 球速 腾 音 响 系 统 无 法 开局 故障 ? 











(1) 故障 现象 速腾 基本 型 轿车 , 行驶 里 程 为 6 万 km， 用户 反 映 该 车 音 啊 系统 有 时 无 法 
J 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 转 回 柱 控 制 单 元 ， 发 现 有 点 火 开 天 故障 的 提示 ， 如 图 6-10 所 
示 。 该 车 首 啊 系 统 的 电源 受 点 火 开关 S 病 输 出 电压 的 控制 。 当 点 火 开 关 旋 至 1 挡 时 ，S 输出 蓄 电 
池 电 压 ， 首 啊 电 源 接 通 。 关 闭 点 火 开关 后 ， 只 要 钥 恺 未 拔 出 ， 该 端子 的 输出 电压 不 变 ， 首 啊 电 源 
保持 接 通 状 态 。 只 有 当 拔 出 钥 慎 后 ， 机 械 锁 忌 才 带 动 点 火 开 关内 部 的 S$ 触 点 断 开 ， 音 啊 电 源 随即 
靳 开 。 

打开 点 火 开关 后 ， 测 量 其 S 端的 输出 电压 ， 发 现 电压 值 在 5 ~ 11V 跳 变 , 说 明 开 关内 部 存在 
故障 。 根 据 该 车 音响 控制 的 设计 特点 ， 如 图 6-11 所 示 ， 当 点 火 开关 S 端的 输出 电压 低 于 8.1V 
时 ， 音 啊 的 电源 是 不 会 抄 通 的 。 
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(3) 故障 排除 ”更换 点 火 开关 ， 故 障 排 除 。 
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+ 车 铺 车 级 诊断 16 - 转向 柱 电子 设备 + 
+ D0 eg 六 信 交 全 沁 寿 针 加 05 weisene + 
+ 2 是 否 检测 到 故障 代码 7 i + 
| 00576 012 + 
| | 
| 机 | 
二 二 + 
+ 偶尔 发 生 + 
| | 
: 号 记 z 了 > ! 
| 图 6-10 故障 码 的 内 容 图 6-11 音响 电源 控制 线 ! 
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(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 宝 马 X6 运动 型 多 功能 车 ,搭载 N55 发 动机 ,行驶 里 程 为 5 万 
km。 用 户 反 映 该 车 行驶 中 ， 中 央 信 息 显 示 屏 提示 发 动机 功率 下 降 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 试 车 ， 发 现 该 车 在 急 加 速 时 ， 从 发 动机 舱 内 传 来 “ 味 啦 、 味 啦 ” 
的 异 啊 。 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 有 节气 门 信 号 不 可 信和 增 压 过 度 的 故障 提示 。 清 除 故 障碍 后 
试车 ， 故 障 依旧 。 根 据 故 障 提示 和 发 动机 异 啊 的 特点 判断 ， 在 车 辆 急 加 速 时 ， 进 气 气流 对 节气 门 
败 板 产生 了 冲击 。 仿 速 急 加 速 时 ， 观 察 到 排 气 劳 通 阀 的 动作 极 微小 。 对 气动 元 件 施 加 真空 ， 发 现 
其 损坏 。 

(3) 故障 排除 ”更 换 旁 通 阀 气动 元 件 ， 故 障 排除 。 

p 何 排除 宝马 730i 合 速 持 动 故障 ? 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2011 年 产 宝马 730Li 轿车 ， 芋 型 为 E66， 搭 载 N54 发 动机 ,行驶 里 程 
为 7 万 km， 用 户 反 映 该 车 仿 速 抖动 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 试 车 ,发现 该 车 除 仍 速 拌 动 外 行驶 正常 。 检测 发 动机 控制 单元 ， 
发 现 故 障 人 码 279C 一 电 控 市 温 右 故障 、274F 一 多 个 气 氏 失火 、2882 一 气 拭 列 1 混合 气 浓度 失常 和 
2883 一 气 钙 列 2 混合 气 浓度 失常 。 

发 动机 人 铺 速 运转 时 读 取 数据 流 ， 发 现 1~6 氏 都 存在 失火 现象 。 但 提高 仍 速 后 ， 失 火 次 数 迅 
速 减 为 0。 这 一 发 现 表 明 ， 在 进 气 量 较 低 时 ， 空 气 未 能 均匀 地 分 配 到 各 个 气 和 中 。 这 种 现象 一 般 
与 积 痰 有关。 

(3) 故障 排除 ”清洗 积 这 ， 试 车 确认 故障 排除 。 


何 排除 雪佛兰 科 和 鲁 兹 轿车 排 气管 冒 白 烟 故 障 ? 加 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2010 年 产 雪 佛 兰 科 重 效 轿 车 ， 行 驶 里 程 为 5 万 km， 用 户 反映 该 车 排 气 
管 冒 白 烟 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 试 车 。 行驶 中 突然 松 开 加速 踏 板 时 ， 从 后 视 镜 中 观察 到 车 后 部 有 大 
量 白 烟 冒 出 。 检 查 机 油 的 油 量 ,正常 。 检 查 火 花 寨 ,发 现 3、4 氏 火 花 塞 电 极 上 有 油污 如 图 6-12 
所 示 。 从 市 气门 处 查看 进 气 皮 绾 内 的 情况 ， 发 现 其 中 积存 了 大 量 机 油 。 由 此 可 见 火 花 土 上 的 油 溃 和 
排 气 管 排出 的 白 烟 ， 都 是 由 进入 燃烧 室 的 机 油 产 生 的 。 那 么 机 油 究竟 如 何 进 入 进 气 收 管 的 呢 ? 

该 车 型 使 用 的 曲轴 箱 通 风 装 置 与 油气 分 离 装 置 一 同 集成 在 气门 室 盖 内 ， 如 图 6- 13 所 示 。 曲 轴 
箱 气 体 经 过 迷宫 式 分 离 装置 的 降温 、 冷 凝 、 沉 淀 和 过 滤 后 ， 其 中 的 油 液 被 分 离 出 来 ， 流 回 油 底 充 。 

拆 解 迷宫 式 分 离 壮 置 ， 检 查 发 现 其 中 的 橡胶 膜 片 已 经 破裂 ， 如 图 6-14 所 示 。 这 样 当 进 气 长 
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管内 的 负 压 较 蜗 时， 例如 在 发 动机 制 动 状 态 下 ,会 有 大 量 的 机 油 被 吸入 进 气 卜 管 。 这 
车 时 所 见 到 的 ， 松 开 加 速 踏 板 时 车 后 冒 日 烟 的 原因 。 此 外 ， 由 于 3、4 饶 进 气 歧 管 靠 
风 装 置 的 吸 气 口 ， 所 以 这 2 个 气缸 的 火花 塞 油污 较 多 。 

(3) 故障 排除 更换 气门 室 兽 ， 清 洗 火 花 塞 ， 试 车 确认 故障 排除 。 
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| PVC 阀 橡胶 膜 让 开裂 ! 
| 脱 油 后 的 则 轴 箱 内 气体 经 气门 室 盖 内 的 油气 气 分 离 由 而 下 
| 图 6-12 ”火花塞 的 污染 情况 ”图 6-13 油气 分 离 器 的 位 置 图 6-14 ”破裂 的 橡胶 膜 片 + 
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i 0 何 排除 雪佛兰 乐风 轿车 无 法 起 动 故 障 ? 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2010 年 产 雪佛兰 乐风 轿车 , 行驶 里 程 为 5 万 km。 用户 反映 该 车 在 长 途 

行驶 后 的 第 二 天 一 早 ， 起 动 发 动机 时 出 现 异 响 ， 无 法 起 动 。 

2) 这 有 分 项 维修 人 员 检 查 正 时 带 ， 发 现 曲轴 此 轮 处 的 带 齿 有 脱落 现象 。 这 表明 该 车 发 
动机 的 气门 已 经 受 损 。 那 么 为 什么 故障 偏偏 出 现在 正常 行驶 后 的 第 二 天 呢 ? 维修 人 员 认 为 有 必要 
找 出 故障 背后 的 原因 。 人 解体 和 拭 盖 ,检查 发 现 气 门 、 液 压 挺 杆 和 凸轮 轴 轴 有 贷 等 处 ， 都 有 大 量 的 油 
泥 。 这 些 油 泥 非 常 儿 稠 ， 以 致 拆 芭 液压 挺 杆 和 气门 都 很 困难 。 由 此 可 见 ， 正 是 这 些 油 泥 导致 了 正 
时 带 的 脱 齿 。 

这 些 油 泥 又 是 如 何 形 成 的 呢 ? 难 道 是 该 车 长 期 不 换 机 油 ， 或 是 使 用 了 劣质 机 油 吗 ? 但 是 经 
ee endo Me i le em 
加 剂 和 劣质 机 调 。 仔 细 观 察 油 泥 的 性 质 ， 发 现 它们 是 一 些 黏 性 极 强 的 腕 质 如 网 6-15 所 示 。 这 种 
胶 质 显然 不 是 机 油 自行 生成 的 ， 应 是 与 其 他 物质 发 生化 学 反应 后 的 产物 。 仔 细 观 察 发 现 ， 在 某 些 
零件 的 端 部 存 有 机 油 的 乳化 物 ， 如 图 6-16 所 示 ， 这 往往 是 机 油 进 水 后 才 出 现 的 现象 。 那 么 水 又 
是 从 哪里 来 的 呢 ? 

经 过 精心 查找 ， 终 于 在 和 仙 盖 上 找到 了 症结。 原来 是 和 仙 盖 水 堵 渗 漏 ， 如 网 6-17 所 示 。 这 样 便 
揭 开 了 故障 从 形成 直至 发 生 的 全 过 程 : 冷却 液 渗 漏 一 油水 混合 一 机 油 变 质 + 润滑 不 良 一 形成 胶 质 
一 气门 及 液压 挺 杆 在 冷 车 时 卡 浪 一 正 时 带 脱 齿 。 

(3) 故障 排除 ”更换 缸 盖 总 成 ， 试 车 确认 故障 排除 。 
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-798. 奔驰 轿 千 为 何 目 行 烛 火 ? 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 奔 驰 S350 轿车 ,底盘 型 号 为 W221， 搭 载 M272 型 发 动机 ， 
行驶 里 程 为 5 万 km， 用 户 反 映 该 车 有 时 自行 熄火 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 试 车 ， 发 现 故 障 出 现 后 ,在 重新 起 动 发 动机 时 ， 必 须 深 踩 加 速 踏 
板 才 能 起 动 。 痢 车 后 观察 仪表 板 ， 未 见 发 动机 故障 指示 灯 点 亮 ， 但 发 现 仿 速 过 高 且 有 有 波动。 熄火 
后 再 起 动 ， 念 速 恢复 正常 ， 路 试 感觉 车 辆 完全 正常 。 

检测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 有 发 电机 数据 总 线 故 障 的 提示 。 查 阅 网 6-18 所 示 发 电机 部 分 的 
电路 图 ， 得 知 该 数据 总 线 是 通过 发 电机 1 号 捅 接 器 的 1 号 脚 与 发 动机 控制 单元 的 31 号 插 接 右 1 
号 脚 上 的 导线 断 了 ， 电 路 呈 虚 接 状 ， 如 图 6-19 所 示 。 这 样 一 来 ， 当 数据 总 线 断 开 时 ， 由 于 发 电 
机 的 负载 数据 无 法 传送 给 发 动机 控制 单元 ， 所 以 发 动机 的 仿 速 转 矩 只 能 按照 预 置 参数 来 设 定 。 实 
际 上 ， 发 电机 的 负载 要 转换 成 发 动机 的 侣 速 负 载 。 发 动机 控制 单元 不 能 得 到 准确 的 信息 。 测 量 电 
路 导 通 性 时 发 现 ， 发 电机 1 号 插 接 印 速 希 载 数据 ， 其 转 矩 就 无 法 精确 控制 ， 因 此 起 动 会 出 现 困 
难 。 此 外 ， 当 发 电机 的 负载 出 现 突变 时 ， 发 动机 就 难免 出 现 炸 火 。 

(3) 故障 排除 ”修复 线束 ， 故 障 排除 。 
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16-799. 如 何 排除 捷达 轿车 踩 下 制 动 踏板 有 了 明显 反弹 感 故障 ? 

(1) 故障 现象 一 辆 2011 年 产 捷达 轿车 ,搭载 BJG 型 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 3 万 km。 用 户 反 
映 该 车 转 论 时 ， 如 果 躁 下 制 动 踏 板 ， 有 时 脚 上 会 有 反弹 感 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 试 车 ,发 现 用 户 所 反映 的 问题 实际 上 是 制 动 防 抱 死 功 能 被 误 触 发 
了 。 根据 试车 的 情况 来 看 ， 制 动力 远 末 达到 制 动 防 抱 死 功 能 起 效 的 程度 。 显 然 这 是 轮 速 传 感 大 给 
出 了 错误 的 数据 。 再 次 路 试 时 ， 注 意 观 察 轮 速 传 感 硕 的 数据 ， 发 现在 车 辆 转达 时 ， 左 前 轮 的 轮 速 
出 现 突变 现象 。 如 果 恰 在 此 时 踩 下 制 动 踏 板 ， 一 定 会 触发 防 抱 死 功能 。 

举 升 车 辆 检查 ， 发 现 左前 轮 的 轮 载 轴承 间 际 略微 偏 大 。 这 样 当 车 辆 转弯 时 ， 车 轮 受 到 的 横 问 
力 会 使 轮 速 传 感 器 的 靶 轮 位 置 产生 偏 移 ， 从 而 使 轮 速 传感器 的 输出 信和 号 出 现 波动 。 这 是 产生 轮 速 
数据 跳 变 的 主要 原因 。 

(3) 故障 排除 ”更换 左前 轮轴 承 ， 试 车 确认 故障 排除 。 


16-800. 如 何 排除 宝马 持续 的 防盗 报警 故障 ? 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 宝 马 GT5535i 轿车 ， 车 型 为 F07， 搭 载 N55 发 动机 ,行驶 里 
































程 为 3 万 km。 用户 反 映 该 车 右 后 部 有 持续 的 防盗 报警 声 。 

(2) 故障 分 析 该 车 型 的 防盗 系统 集成 在 车 顶 功 能 中 心 控 制 单元 中 ， 于 是 维修 人 员 检 测 该 
控制 单元 ， 发 现 故 障 码 801A52 一 在 与 帘 有 倾斜 传 感 带 的 防盗 报警 器 进行 匹配 设 码 时 数据 出 错 、 
DE8C5F 一 车 顶 功能 中 心 控 制 单元 的 本 地 互联 网 数据 上 总线 故障 。 车 项 功能 中 心 控 制 单元 与 防盗 报 
警 器 进行 匹配 设 码 时 ， 是 通过 本 地 互联 网 数据 总 线 来 传输 数据 的 ， 而 故障 码 提示 的 本 地 互联 网 数 
据 总 线 故 障 很 有 可 能 是 造成 设 码 数据 出 错 的 原因 。 查 阅 图 6-20 所 示 的 电路 图 ， 这 2 个 控制 单元 
之 则 的 本 地 互联 网 数据 总 线 是 从 车 顶 功能 中 心 控制 单元 的 16 号 脚 ， 到 防盗 报警 部 的 2 号 脚 。 

拆 下 车 项 功能 中 心 控制 单元 ， 然 后 揭 开 右 后 汉子 板 内 衬 ， 用 一 根 长 导线 测量 上 述 2 个 端 脚 之 
间 的 导 通 性 ， 如 图 6-21 所 示 。 测 量 发 现 线路 为 断路 。 用 长 导线 路 接 这 2 个 端 脚 ， 警 报 声 立 即 停 
止 ， 故 障 码 可 以 清除 ， 说 明 问 题 出 在 这 段 线路 上 。 经 过 仔细 检查 ， 终 于 在 前 排 乘 客 侧 仪表 板 下 部 
发 现 了 线路 的 断 点 ， 如 几 6-22 所 示 。 

(3) 故障 排除 ”修复 线路 ， 故 障 排除 。 
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图 6-20 报警 希 的 电路 图 图 6-21 检查 线路 时 采用 的 测量 方法 “图 6-22 线路 断 点 
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(1) 故障 现象 一 辆 2011 年 产 宝 马 X3 XDrive25i 运动 型 多 功能 车 ， 车 型 为 E83， 搭载 N52 
发 动机 ， 行 驶 里 程 为 6 万 km。 用 户 反映 该 车 更 换 燃油 滤 清 器 后 ， 在 行驶 中 突然 熄火 。 

(2) 检查 分 析 ”维修 人 员 试 车 ,确认 发 动机 无 法 起 动 。 二 二 二 二 + 
测量 燃油 的 油 压 ， 仅 为 140kPa 如 图 6-23 所 示 。 检 查 燃油 泵 ， 
发 现 左 侧 油箱 中 的 燃油 几乎 耗 尽 ， 但 另 一 侧 的 燃油 还 接近 满 
箱 ， 如 图 6-24 所 示 。 该 车 的 燃油 箱 分 为 左右 2 个 部 分 ,燃油 
泵 位 于 左 侧 ， 右 侧 的 燃油 通过 文 氏 喷射 泵 输送 至 左 侧 。 根 据 
观察 到 的 情况 看 ， 应 该 是 喷射 泵 出 现 了 问题 。 而 喷射 泵 的 流 
体 动力 来 自 油 压 调节 器 泄 油 端的 燃油 。 考 虑 到 故障 是 更 换 燃 
油 滤 清 器 后 出 现 的 ， 所 以 决定 拆 下 滤 清 器 检查 。 

检查 发 现 油 压 调 节 器 泄 油 端的 油管 未 插 ， 如 图 6-25 所 示 。 } ”图 6-23 测试 油 压 过 低 
由 于 文 氏 喷 射 泵 没有 得 到 流体 动力 ， 所 以 油箱 右 侧 的 燃油 无 “全 人 人 全 
法 输送 到 左 侧 ， 这 是 导致 车 辆 行驶 一 段 时 间 后 熄火 的 原因 。 

(3) 故障 排除 ”将 燃油 滤 清 器 正确 安装 后 故障 排除 。 
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图 6-24 油箱 内 现象 图 6-25 油管 未 插 的 燃油 涯 清 融 


6- 0 何 排除 圣 达 非 冷 车 芒 速 拌 动 故 障 ? 

(1) 故障 现象 一 辆 2012 年 产 华泰 圣 达 菲 1. 8T 运动 型 多 功能 车 , 行驶 里 程 为 5 万 km,， 用 
户 反 映 该 车 冷 车 傅 速 拌 动 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 
有 和 氧 传 感 硕 故障 的 提示 。 清 除 故障 码 后 ， 将 和 车辆 露天 停放 。 
第 二 天 一 早起 动车 辆 后 气门 发 出 明显 的 异 啊 ， 发 动机 抖动 
严重 。 很 快 地 ， 随 着 气门 响声 的 消失 ， 发 动机 运转 恢复 了 
正常 。 再 次 检测 发 动机 控制 单元 ， 未 发 现任 何故 障 但 。 

根据 试车 所 掌握 的 情况 看 ， 故 障 原因 应 是 液压 挺 杆 工 
作 异 常 。 拆 卸 凸 轮轴 检查 ， 发 现 1 饶 进 气 挺 杆 的 焊 点 开 焊 ， 
如 图 6-26 所 示 ， 这 导致 了 该 低 进 气 不 足 ， 转 和 矩 下 降 。 而 氧 
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传 感 估 故障 码 ， 应 是 由 该 仙 混 合 气 燃烧 不 良 引 起 的 关联 故 + 图 6-26 液压 挺 杆 的 焊 点 开 焊 二 


陪 所 产 生 的 , I A PE A TE 


(3) 故障 排除 ”更 换 液压 挺 杆 ， 反 复试 车 确认 故障 排除 。 
B 何 排除 速腾 轿车 仿 速 抖动 故 隐 ? 








(1) 故障 现象 ”一 辆 2013 年 产 速腾 轿车 ,搭载 BJZ 型 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 1 万 km， 用 户 反 
映 该 车 傅 速 抖动 。 

(2) 故障 分 析 ”维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 有 个 别 气缸 失火 的 故障 提示 。 由 于 是 
个 别 气 和 失火， 所 以 故障 原因 与 混合 气 状态 的 关系 不 大 。 测 量 拭 压 ， 检 查 火 花 罕 ,未 见 异 常 。 查 
看 点 火线 圈 时 发 现 其 搭 铁 线 严 重 锈蚀 ， 这 会 是 造成 火花 塞 点 火 能 量 不 足 的 原因 。 

(3) 故障 排除 ”清理 搭 铁 线 ， 试 车 确认 故障 排除 。 


.804、 如 何 排 际 高 示 天 A6 轿车 而 带 元 态 改 戎 人 | 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 高 尔 夫 A6 1. 4TSI 轿车 , 行驶 里 程 为 3 万 km， 用户 反映 该 车 
加 速 无 力 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 故 障 码 P0234 一 增 压 系统 偶尔 出 现 增 压 
过 度 现象 。 使 用 压缩 空气 ， 并 通过 改变 气压 的 方式 检查 涡轮 增 压 咒 劳 通 闪 的 控制 功能 ， 如 图 6-27 
所 示 。 检 查 发 现 该 功能 正常 。 根 据 技术 公告 ， 这 类 故障 有 可 能 是 由 于 释 压 电磁 阀 如 图 6-28 所 示 ， 
通气 孔 加 工 缺 陷 造 成 的 。 检 查 通气 孔 ， 畅 通 。 由 于 对 与 增 压 控 制 有 关 部 分 的 检查 未 能 发 现 问 题 ， 
所 以 有 必要 考虑 其 他 部 分 。 发 动机 念 速 运转 时 观察 节气 门 前 后 的 气压 数据 ， 发 现 节气 门 前 的 气压 
偶尔 会 无 缘 无 故地 升 高 。 这 说 明 问 题 有 可 能 出 在 传 感 关 上 。 

(3) 故障 排除 ”更换 节气 门 前 的 压力 传 感 需 后 ， 确 认 故 障 排除 。 
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图 6-27 对 增 压 檀 的 测试 过 程 图 6-28 释 压 电磁 阀 的 位 置 
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(1) 故障 现象 一 辆 一 汽 大 众 速腾 轿车 ， 行驶 里 程 为 4 万 km 用 户 反 映 该 车 转 回 沉重 ， 仪 





表 板 上 红色 报警 灯 点 完 ， 怀 疑 是 转 癌 助力 系统 失效 。 
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图 6-29 转 癌 助 力 系 统 电 路 图 


A 一 蓄电池 SA2 一 蓄电池 熔 丝 架 上 的 熔 丝 2 ”SC6 一 熔 丝 架 上 的 熔 丝 6 V187 一 电 控 机 械 式 转向 助力 器 
电动 机 ”G269 一 转向 力矩 传 感 絮 ”J220 一 发 动机 控制 单元 。J500 一 转向 辅助 控制 单元 。J519 一 车 载 电 网 控制 单元 
J527 一 转向 柱 电子 装置 控制 单元 。”T21/2 一 2 针 插 接 器 ”TS5g 一 5 针 插 接 器 ”TS5h 一 5 针 插 接 器 ”T6z 一 6 针 插 接 器 


T204 一 20 针 插 接 器 、T94 一 94 针 持 接 器 、B277 一 正极 连接 1 (15a) 在 主线 束 中 639》 一 连接 1 (驱动 
系统 高 速 CAN 总 线 ) ， 在 主线 束 中 人 ao9 一 连接 1 (驱动 系统 低速 CAN 总 线 ) ， 在 主线 束 中 
(Go) 一 发 动机 舱 内 左 侧 搭 铁 点 “人 7 一 正极 连接 1 (15a) 在 主线 束 中 
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(2) 故障 分 析 维修 人 员 使 用 大 众 专用 检测 仪 VAS5051 进行 检测 ， 检 测 到 转向 辅助 控制 单元 
J500 无 法 通信 。 读 取 数 据 流 19 -08 -126， 显 示 J500 数据 为 0。 据 此 分 析 故 障 可 能 原因 有 : J]500 供 
电 问 题 ，J500 的 插 接 器 及 线路 连接 问题 ，J500 的 动力 CAN 总 线 问 题 ，J500 本 身 存 在 问题 。 

根据 图 6-29 所 示 的 电路 图 ,首先 用 万 用 表 测 量 J500 电线 的 2 个 炊 丝 SC6 和 SA2 的 输出 电 
压 ， 结 果 均 为 12. 5V， 正常 。 青 检查 搭 铁 线 、 动 力 CAN 总 线 以 及 其 他 线路 ， 均 正常 ， 故 障 排除 
陷入 僵局 。 再 次 分 析 可 能 的 故障 原因 ， 维 修 人 员 认 为 还 是 应 该 重点 考虑 J500 的 供电 问题 。 考 虑 
到 刚才 的 测量 结果 可 能 只 是 虚 电 ， 这 次 维修 人 员 利 用 试 灯 对 J500 的 供电 进行 检测 。 测 试 发 现 ， 
SC6 提供 的 电源 可 以 点 亮 试 灯 ， 而 SA2 提供 的 电源 无 法 点 亮 试 灯 ， 但 用 万 用 表 测 量 其 空 载 输出 端 
电压 依然 是 12.5V。 由 此 可 见 ，SA2 提供 的 确实 是 虚 电 。 至 此 ， 故 障 点 找到 了 。 

(3) 故障 排除 对 SA2 熔 丝 的 线路 虚 接 处 进行 处 理 ， 清 除 故 障 码 试车 ， 故 隐 排 除 。 故 隐 排 
除 后 ， 通 过 试验 发 现 转 向 辅助 控制 单元 J500 的 2 根 供电 线 中 、 缺 少 任何 一 个 控制 单元 均 无 法 正 
各 通 信 造 成 转 回 助力 系统 不 工作 。 同 时 仪表 板 亮 起 红色 报警 灯 ， 在 故 隐 诊断 的 过 程 中 ， 一 定 要 注 
意 排除 虚 电 的 干扰 。 


16-806. 如 何 排除 途 观 电子 驻 车 制 动 故 障 ? 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 上 海 大 众 途 观 运 动 型 多 功能 车 ， 搭载 1. 8TSI 发 动机 和 手 自 一 
体 变 速 器 ,行驶 里 程 为 5000km。 用 户 反 映 关 闭 电 子 驻 车 制 动 时 ,车轮 无 法 释放 ， 而 且 组 合 仪 表 
有 故障 指示 灯 报 警 。 

(2) 故障 分 析 ”首先 与 客户 沟通 ， 得 知 该 车 是 在 题 艇 路面 长 时 间 行 驶 后 出 现 的 右 后 车 轮 驻 车 
制 动 无 法 释放 的 故障 。 出 现 故障 时 和 车辆 被 救援 到 其 他 维修 站 检查 。 用 户 还 反映 ， 当 时 检查 的 内 容 是 
右 后 车 轮 到 后 排 座 椅 之 间 的 线束 ， 经 检查 后 未 发 现 问题 ， 结 果 故 障 现象 也 莫名 其 妙 地 消失 。 使 用 故 
障 诊 断 仪 VAS5051B 进入 网 关 安 装 列表 检查 故障 ， 发 现 “03 制 动 硕 电子 系统 ”及 “53 驻 车 制 动 硕 ” 
中 存在 故障 如 图 6-30 所 示 。 进 入 “03 制 动 硕 电子 系统 ”检查 故障 码 及 含义 ， 发 现 故障 人 码 01325 ， 该 
故 隐 但 含义 为 轮胎 压力 监控 硕 控 制 单元 无 信号 /通信 (间歇 式 ) 。 进 入 “53 驻 车 制 动 带 ”发 现 故 障 
码 02433 ， 该 故障 码 含义 为 右 侧 驻 车 制 动 电动 机 供电 电压 搭 铁 短 路 〈( 间 上 软 式 ) 。 根 据 用 户 所 反映 情况 
及 故障 码 ， 初 步 分 析 造 成 该 车 右 后 车 轮 驻 车 制 动 无 法 释放 的 原因 ， 可 能 是 电子 驻 车 控制 单元 到 右 后 
车 轮 之 间 的 线束 搭 铁 短 路 。 查 看 电路 图 得 知 ， 右 侧 驻 车 制 动 电动 机 的 电源 是 黄 / 黑 色 的 线 ， 于 是 将 
车 辆 举 升 ， 检 查 右 后 车 轮 到 车 身 之 间 的 线束 ,但 未 发 现 这 条 线束 存在 异常 现象 。 

用 户 反 映 车 辆 是 在 题 稻 路面 上 行 强 后 出 现 的 故障 ， 于 是 将 车 辆 从 举 升 机 上 放下 ， 用 手 按 压 后 
排 座 椅 附 近 的 地 秩 〈 线 束 在 地 毯 下 面 ) ， 以 模拟 车 辆 在 颠 租 路 面 上 的 行驶 状况 。 在 按压 地 毯 的 同 
时 ， 观 察 组 合 仪表 上 的 指示 灯 是 否 亮 起 。 结 果 在 按压 到 中 央 扶 手 后 部 的 地 毯 时 如 图 6-31 所 示 ， 
组 合 仪表 上 的 电子 驻 车 制 动 及 轮胎 压力 指示 灯亮 起 如 图 6-32 所 示 ， 由 此 说 明 地 毯 下 面 的 线束 存在 
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图 6-30 ”网 关 安装 列表 图 6-31 中央 扶手 后 部 的 地 毯 


跑 ~ 安全 气囊 
足 ” 防 起 动弹 (WFS) 
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第 六 章 “新 技术 故障 罕 人 


故 隐 。 将 后 排 座 椅 拆 下 ， 然 后 将 后 部 地 毯 拆 开 ， 经 检查 线束 发 现 芮 /黑色 的 线 被 扎 了 一 个 小 眼 ， 
线束 的 损坏 是 车 辆 后 部 焊 点 的 毛刺 导致 的 ， 如 图 6-33 所 示 。 
(3) 故障 排除 将 焊 点 的 毛刺 去 掉 ， 并 用 双 面 腕 贴 在 焊 点 处 。 然 后 修复 线束 ， 故 障 排 除 。 
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图 6-32 组 合 仪表 上 的 故障 指示 灯亮 起 图 6-33 ” 受 损 的 线束 及 焊 点 残留 的 毛刺 


16-807. 如何 排 除 奥迪 A6 电动 转向 器 故障 ? | 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2013 年 产 奥迪 A6L (C7) 轿车 ， 发 动机 型 号 为 CLXA， 排 量 2.5L， 搭 载 
0AW 型 无 级 变速 希 ， 行 驶 里 程 为 3000km。 用 户 反 映 该 车 在 行驶 中 转 辐 盘 无 法 转动 ， 就 像 锁 住 了 一 样 。 

(2) 故障 分 析 ”维修 人 员 打 开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 上 转向 助力 控制 系统 故障 报警 灯 长 亮 ， 如 图 
6-34 所 示 ， 说 明 该 车 转向 系统 有 故障 。 这 时 就 不 应 继续 行驶 了 ， 因 为 转向 助力 已 经 降 至 不 足 20% 的 
水 平 ， 甚 至 可 能 已 经 彻底 失灵 。 同 时 ， 电 子 稳定 控制 程序 和 胎 压 报警 灯 也 报警 。 进 行 故 障 现象 确 
认 ， 原 地 转动 转向 盘 非 常 吃力 ， 转 向 盘 儿 乎 转 不 动 ， 难 怪 车 主 说 转 回 盘 就 像 “ 锁 ” 住 了 一 样 。 

连接 大 众 VAS5052A 故障 诊断 仪 对 车 辆 进行 检测 。 在 动力 装置 和 44 中 有 故障 公 
7341600C10AD29 ， 该 故障 码 含义 为 : 电动 机 位 置 传 感 右 不 可 靠 信 和 号。 记录 该 故障 码 时 的 数据 帧 
如 表 6-4 所 示 。 在 发 动机 01 系统 内 存储 故障 码 6134U111300， 该 故障 码 含 义 为 ， 接受 的 错误 数值 
导致 功能 受 限 。 记 录 该 故障 码 时 的 数据 帧 如 表 6-$ 所 示 。 在 其 他 相关 电 控 系统 内 (如 防 抱 死 制 动 
系统 03 系统 等 ) 都 有 上 述 故 障 码 6134U111300。 
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表 6-4 故障 码 7341600C10AD29 的 冻结 数据 帧 表 6-5 故障 码 6134U111300 的 冻结 数据 帧 
环境 要 求 环境 要 求 
标准 值 : 标准 值 : 
0 5630km 公里 读数 5630km 
故障 码 优先 权 2 优先 权 6 
事件 计数 器 12 故障 频率 计数 需 1 
中 央 -老化 -计数 器 68 计数 天 未 学 255 
转换 器 正弦 高 原始 信号 77FD ee TY 加 
处 1 但 .IV0 
转换 器 正弦 低 原始 信 生 39A9 人 
从 骇 语 原 好 位 ee 车 速 lkm/h 
转换 甫 余弦 高 原始 信号 冷却 液 温度 Be 
转换 需 余 弦 低 原始 信和 号 3994 潮气 温度 34TC 
标准 化 的 转换 融 余 弦 信 和 号 0D70 端子 30 电压 12 898V 
转换 大 激励 高 原始 信号 4A60 209628117D1411DC20 
一 一 | 动态 环境 数据 
转换 大 激励 低 原始 信号 1520 11D1A1110E0212006C1$D201 
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接 者 ,维修 人 员 在 仍 速 工 况 下 原 地 转动 转向 盘 做 引导 性 功能 测试 。 在 所 显示 的 测量 值 中 ， 
“电动 机 位 置 传 感 带 /位 置 ” 数 值 为 50. 38°， 保 持 不 变 ; “电动 机 位 置 传 感 带 /电动 机 速度 ”数值 
为 0。 这 两 组 数据 可 以 说 明 转 回电 动机 已 经 停止 运转 ， 因 此 电动 助力 转 癌 系统 所 报 故 障 码 是 符合 
当前 故障 现象 的 。 经 了 解 了 电动 机 控制 原理 充分 说 明 电 动机 转子 位 置 传 感 带 信号 是 非常 重要 的 。 

(3) 故障 排除 ”使 用 故障 诊断 仪 引 导 性 功能 测试 计划 的 结 采 显示 ， 需 要 更 换 转 回 助 力 控 制 
单元 500， 校 准 转 癌 角 传 感 带 C85 ， 进 行 匹配 器 位 。 维 修 人 员 逐 步 按照 提示 完成 上 述 所 需 步 又 。 
之 后 ， 经 过 长 距离 在 试车 ， 转 辐 助 力 感 党 恨 好 ， 转 四 操控 正 笛 。 


808， 如 何 排除 迈腾 车 拨 动 侧门 上 行李 箱 拨 钮 时 油箱 盖 会 打开 故障 ? ”| 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 迈腾 1. 8TSI 轿车 , 行 强 里 程 为 5 万 km， 用 户 反 映 该 车 拨 动 
芍 驶 人 侧 车 门 上 的 行李 箱 拨 钮 时 ， 油 箱 盖 会 同时 打开 。 

(2) 故障 分 析 试车 初步 确定 故障 是 由 舒适 系统 控制 单元 功能 异常 引起 的 。 查 看 舒适 系统 
控制 单元 的 编码 ， 发 现在 第 1 及 第 5 字段 上 与 正常 车 有 所 不 同 。 第 1 字段 正常 车 为 91 ， 故 障 车 为 
93; 第 5 字段 正常 车 为 C6， 故障 车 为 06， 如 图 6-35 所 示 。 

(3) 故障 排除 ”将 故障 车 舒适 系统 控制 单元 的 编码 按照 正常 车 来 设 定 后 ， 故 障 排除 。 
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车 辆 车 载 诊 断 46 - 舒适 系统 中 央 模 块 
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图 6-34 ”转向 助力 控制 系统 故障 指示 灯 常 亮 图 6-35 ”控制 日 元 的 编码 数据 
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二 二 


16-809. 如 何 排除 迈腾 轿车 电动 座 椅 异 响 故障 ? ] 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2010 年 产 迈 腾 1. 8TSI 轿车 ， 行 驶 里 程 为 15 万 km， 用 户 反 映 该 车 各 驶 
人 侧 电 动 座 椅 癌 下 调整 不 到 位 ， 且 调整 时 有 蜡 啊 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 座 木 控 制 单元 ， 无 相关 故障 人 码 存 储 。 对 座 椅 调整 功能 进行 初 
始 化 ， 故 障 依旧 。 和 查看 座 椅 调整 数据 如 图 6-36 所 示 ， 发 现 当 向 下 调整 座 椅 时 ， 座 椅 控 制 单元 对 
步 进 电动 机 的 输出 指令 疝 在 变化 时 ， 座 椅 的 移动 便 已 分 止 。 继 续 保 持 座 椅 调整 按钮 的 位 置 ， 控 制 






































数据 持续 减 小 ， 直 至 下 限 值 25276 才 停 止 ， 在 此 期 间 电 动机 发 出 异 啊 。 这 说 明 座 椅 的 控制 部 分 是 
正 第 的 ， 问 题 出 在 传动 部 分 。 

拆 下 座 椅 调整 机 构 检 查 ， 发 现 步 进 电动 机 到 执行 机 构 的 传动 软 轴 的 端 部 已 严重 磨损 ， 以 人 怪 与 
电动 机 转子 之 间 出 现 打 滑 现象 。 

(3) 故障 排除 ”更换 步 进 电动 机 及 传动 软 轴 ， 故 障 排除 。 


-810. 如 何 排除 迈腾 轿车 电动 座 棱 无 法 调整 故障 ? 








(1) 故障 现象 ”一 辆 2011 年 产 迈 腾 1. 8TSI 轿车 , 行驶 里 程 为 8 万 km， 用 户 反 映 该 车 驾驶 
人 侧 电 动 座 椅 无 法 向 后 调节 。 





(2) 故障 分 析 试车 发 现 座 椅 向 前 调整 正常 ， 但 向 后 调整 时 电动 机 却 坚 无 反应 。 检 测 座 村 
控制 单元 ， 发 现 有 驾驶 人 侧 座 椅 前 后 位 置 传 感 絮 G441 断路 的 故障 提示 。 操 作 座 棒 调 整 按钮 时 观 
察 控制 单元 的 数据 ， 发 现 开 关 信 号 的 接收 正常 ， 但 加 后 调整 时 ， 步 进 电动 机 的 控制 数据 无 变化 。 
ee 后 不 做 出 响应 ， 很 有 可 能 与 G441 断路 有 关 。 检 查 G441 本 身 及 
其 电路 ， 未 见 异 第 ,说 明 故 障 是 在 座 椅 控 制 单元 内 部 。 

(3) 必 障 排队 es 故障 排除 。 

















rp 一 辆 2012 年 产 迈腾 1 8TSI 轿车 ， 行驶 里 程 为 5 万 km， 用 户 反 映 该 车 中 控 
锁 及 玻璃 升降 器 的 控制 异常 。 

(2) 故障 分 析 ”试车 发 现 该 车 通过 遥控 需 控 制 中 控 锁 时 ， 只 有 左 侧 2 个 车 门 的 门 锁 动作 。 
检测 舒适 系统 控制 单元 ， 发 现 与 右 侧 的 2 个 车 门 控 制 单元 无 通信 。 根 据 迈 腾 舒 适 系 统 控 制 单元 的 
工作 原理 ， 前 排 乘客 侧 车 门 控 制 单元 是 通过 LIN 线 与 驾驶 人 侧 车 门 控 制 单元 通信 的 。 而 右 后 门 控 
制 单元 是 从 属于 前 排 乘 客 侧 车 门 控 制 单元 的 。 根 据 故障 现象 分 析 ， 该 车 应 是 LIN 线 出 现 断 路 。 断 
开 前 排 乘 客 侧 的 车 门 搬 接 句 ， 测 量 车 身 侧 LIN 线 搬 针 的 信号 波形 ， 正 常 。 进 一 步 检查 搬 接 需 的 车 

一 侧 ， 发 现 位 于 车 门 内 的 LIN 线 断 路 ， 如 图 6-37 所 示 。 

(3) 故障 排除 ”修复 断 线 ， 故 障 排除 。 


















+ 引导 性 功能 [a V14. 03. 00 26/08/2008 . 
. 功能 检查 上 | en 
+ 这 取 各 加 员 例 库 情调 整 的 测 重 值 块 + 
t | 
+ 
审 昔 毁 名 让 两 至 殴 + 
+ pp | 所 + 
f Ring jm Hi ! 
: Se em 
| l’ 
+ EETTEECTT ER + 
| ep 2 下 i : + 
| 图 6-36 “ 座 椅 调 整 的 数据 图 6-37 总 线 断 路 的 位 置 





(1) 故障 现象 _ 辆 2012 年 产 CC 1. 8TSI 手动 挡 轿 车 ， 行驶 里 程 为 3 万 km， 用户 反 映 该 车 





遥控 需 功能 异常 。 x 一 一 一 一人 一 一 一 一 一 一人 一 一 ee 
人 、 Vi SE 引导 性 功能 FAW VW Vi4. 03. DO 26,08,2008 

(2) 故障 分 析 ”试车 发 现 该 车 用 还 控 器 锁 车 正 1 ees oo 

高 级 轿车 ! 


常 ， 但 开锁 却 无 效 。 检 测 舒 适 系统 控 制 单 元 ， 发 现 | Fr 
当 按 下 遥控 器 的 锁 车 按钮 时 ， 可 以 看 到 遥控 器 的 信 二 号 
号 状态 ， 如 图 6-38 所 示 。 但 按 下 开锁 按钮 时 ， 却 完 二 Sa 
全 不 显示 信号 状态 ， 表 明 在 这 种 情况 下 控制 单元 未 | 入 
接收 到 信号 。 | 
打开 遥控 器 检查 ， 发 现 电 池 接 触 片 松 旷 。 这 样 二 Bmw = . 
在 按 下 开锁 按钮 时 ， 电 路 板 的 变形 恰好 使 接触 片 与 ; 图 6.38 ”信号 接收 显示 情况 
电池 之 间接 触 不 腿 ， 导 致 发 射 功 率 不 足 。 ee elle ed dd 
(3) 故障 排除 ”对 接触 片 进行 整形 ， 使 其 能 够 压 紧 电 池 。 反 复试 车 确认 故障 排除 。 
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(1) 故障 现象 一 柄 新款 速 员 锋 车 近 光 打 党 部 ， 拉 起 纤 车 出 动 近 光 灯 自 动 熄灭 。 
(2) 故障 诊断 用 故障 检测 仪 进入 09 一 中 央 电 子 
装置 ， 进 入 011 测量 值 的 显示 组 17 检查 前 照 灯 开关 的 站 











四 种 状态 是 否 正 常 。 将 前 照 灯 开 关 置 于 关闭 挡 ， 故 障 检 IE ee 
测 仪 上 显示 组 17 显示 的 双 on 6-39 所 示 ， 显 示 组 17 | a 
的 第 1 区 显示 为 “ 开 ”， 正常; 将 前 照 灯 开 关 置 于 自动 ”二 一 一 一 一 一 | 
挡 ， TI a | 
不 ， 显示 组 17 的 第 4 区 显示 为 “ 开 ”， 正 第 ; 将 前 照 灯 十 断 开 | 
开关 置 于 近 光 灯 挡 ， 故 障 检测 仪 上 显示 组 17 显示 的 结 | 贺 639 关闭 和 时 中 示 组 7 | 
oa 6-41 所 示 ， 显 示 组 17 的 第 3 区 显示 为 “ 开 ”， 二 的 显示 情况 (截屏 ，) 1 

; 将 前 照 灯 开关 置 于 小 灯 挡 ， 故 障 检测 仪 上 显示 组 去 


ee 


17 ee 吉 果 如 图 6-42 所 示 ， 显 示 组 17 的 第 2 区 显示 
为 “ 开 ”， 正 常 。 上 述 测 试 结果 说 明 前 照 灯 开关 的 输入 信号 正确 ， 而 车 载 电 源 控制 单元 J519 的 输 
出 异常 ,分 析 认 为 519 的 编码 错误 。 根 据 519 的 编码 规则 ，J519 的 BYTFE0 有 关于 日 间 行 驶 灯 的 
设置 如 图 6-43 所 示 。 如 果 日 间 行 驶 灯 起 作用 了 了， 就 有 可 能 导 致 出 现 上 述 故 障 ， 通 过 日 间 行 驶 的 
设置 ， 拉 起 驻 车 制动器 和 熄火 后 能 上 自动 解除 近 光 灯 照 亮 。 
(3) 故障 排除 ”检查 09 一 中 央 电 子 装置 长 编码 的 0 字 节 ， 发 现 为 “F1”， 将 其 改 为 “E1?”， 
近 光 灯 目 动 烽火 。 询 问 客 户 得 知 ， ee 分 析 认 为 
此 次 故障 可 能 是 在 故障 导航 时 进行 了 不 正确 的 确认 引发 的 。 











1 | 车 辆 车 载 诊断 09 -- 电子 中 央 电子 装置 车 辆 车 曼 诊 画 -电子 中 央 电 子 末 和 
可 011 -~ 测量 什 300937049AJ Dil = 测量 值 Gone TARA + 
! 显示 组 17 Bor 0 -S6 人 旺 示 组 17 He ee 5 
+ 经 销 编号 00079 经 下 编号 00078 
ee | 
测量 值 二 测量 值 二 
| . 2 + 
;: 画 开 : 
+ + 
t _ _ _ _ t 
| ”图 6-40 自动 挡 时 显示 组 17 的 显示 情况 图 6-41 近 光 灯 挡 时 显示 组 17 的 显示 情况 | 
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| 
+ | [ 一 Fead io 了 强 t 
| 001 -测量 人 RAR Eales Ter To7 [on To TrAToo Ter [os [on Jo0 [or [oo [on [oo [oo ! 
: 0 ee onay ETI oe= ED Ae | 
| Bo 了 安装 前 盘 灯 + 
| 测量 什 Bit1 作 安装 带 光 闫 的 氨 气 前 大 灯 1 
. : 画工 8t2 安装 肚 搞 昧 明灯 4. 
: 开 BA3T ed ed : 
| 断 开 Blt4# 六 日 间 行 台灯 |[ 北 + 
+ | 断 开 卫生 生生 吉 六 半山 六 条 直人 友 全 计量 可 直入 + 
| mt 
+ BHA7 f 安 t 
: 图 6-42 小 灯 挡 时 显示 组 17 的 显示 情况 图 6-43 J519 的 BYTEO 有 关于 日 间 行驶 灯 的 设置 } 
| | 
和 X 


有 





i re 

(2) 故障 诊断 ”用 故障 检测 仪 进入 42 一 驾驶 人 侧 车 门 电子 设备 ， 读 取 故 障 码 ， 如 图 6-44 所 
示 ， 显 示 的 故 隐 码 为 00109， 其 含义 是 驾驶 人 侧 车 外 后 视 镜 转 回 灯 L131 电路 电气 故障 ， 为 偶发 
故障 。 用 故障 检测 仪 做 功能 诊断 ， 转 问 器 显示 激活 如 图 6-45 所 示 ， 但 左 侧 后 视 镜 上 的 转 回 灯 不 





亮 ， 这 说 明 转 回信 号 灯 开 关 及 到 控制 装置 的 连接 线路 是 正和 党 的， 下 一 步 重点 应 该 检查 控制 装置 到 
左 侧 后 视 错 上 的 转 回 灯 的 线路 。 














Ee 
3 下子 -下 于 0) 0 

| 车 辆 车 载 论 - 驾驶 员 侧 车 1 六 辆 车 载 诊 灯 | 42 - 驾驶 员 例 车 门 电 | 
+ 004. 01 “检查 故障 代码 存储器 1k0959701P 005 - 闪闪 新 浏 拉 (DTM) 1K0859701P 和 
上 成 功 执行 该 功能 J386 TUER-SG FT 输出 诊断 测试 模式 正在 运行 J386 TUER-SG FT + 
! 1 是 理 检 测 到 故障 代码 ? 编码 180 多 漳 提 前 ” 编码 180 : 
+ 经 销 编号 00079 经 销 编 号 00079 十 
了 00109 | 012 照明 下 
十 | 驾驶 员 侧 车 外 后 视 镜 转 向 信号 灯 -t131 中 控 锁 马 达 + 
: | 电路 电气 故障 后 栅 镜 功能 测试 : 
下 | 偶尔 发 生 转向 信号 启动 

bp 


| 鸭 6-44 读 取 42 -驾驶 人 侧 车 门 电子 设备 故障 码 ”图 6-45 故障 检测 仪 做 功能 诊断 的 显示 情况 
如 图 6-46 所 示 ， 拆 下 后 视 镜 外 有 元、 镜片 、 、 电 动机 等 ， 测 量 至 转向 灯 导线 连接 器 如 图 6-47 所 
示 处 的 工作 电压 ， 测 量 结果 显示 转 回 灯 导 线 连 接 需 处 有 工作 电压 。 速 腾 轿 车 后 视 镜 的 线路 相对 迈 
腾 轿 车 而 言 较 简单 ， 无 后 视 镜 折 县 功能 ， 无 环境 照明 功能 ，2 条 线 用 于 后 视 镜 加 热 ，2 条 线 用 于 
转向 灯 ，3 条 线 用 于 电动 机 控制 。 测 量 转 向 灯 的 电阻 ， 结 有 果 为 w ， 说 明 转 回 灯 上 断路。 
(3) 故障 排除 ”更换 左 侧 后 视 镜 上 的 转 回 灯 ， 故 障 排 除 。 


ee ee te ee 





图 6-46 拆 下 后 视 镜 图 6-47 后 视 镜 的 导线 连接 带 


ee 
“人 





(1) 故障 现象 一 辆 丰田 普锐斯 轿车 由 于 氏 酸 蓄电池 亏 包 ， 在 插入 车 钥匙 后 仪表 板 无 信 
号 显示 ， 丰 辆 无 法 起 动 。 

(2) 故障 诊断 ”该 车 铬 酸 著 电池 亏 电 是 由 长 时 间 停 放 造 成 的 ， 需 要 从 外 部 对 其 充电 。 由 于 
铅 酸 著 电池 位 于 汽车 右 后 部 ， 靠 近 行 李 箱 盖 ， 而 行李 箱 兰 由 电 控 开关 控制 开局 ， 千 喘 外 部 无 机 械 
钥 古 孔 ， 在 铅 酸 蓄 电池 亏 电 的 情况 下 无 法 打开 ， 因 此 如 何 对 铅 酸 蓄电池 充电 成 了 难题 。 如 朱 从 汽 
车 前 部 进入 ,不 但 要 拆 番 很 多 附件 ， 而 且 铬 酸 荔 电池 放置 的 位 置 空间 狭小 ， 光 线 较 暗 ， 极 不 方便 
充电 作业 。 经 过 分 析 与 实践 ， 发 现 按照 以 下 步 又 可 以 方便 地 完成 铬 酸 蓄 电池 的 充电 作业 。 
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人 
1) 打开 发 动机 室 羔 ， 在 发 动机 室 左 侧 可 1 A 
看 到 一 个 熔 丝 盒 ， 然 后 打开 熔 丝 盒 盖 ， 可 看 
到 一 个 红色 的 盖子 ; 2) 打开 红色 的 盖子 ， 可 
发 现 一 个 螺杆 ， 如 图 6-48 所 示 ， 然 后 将 一 个 
12V 铅 酸 蓄电池 的 正极 与 该 螺杆 连接 ， 负 极 搭 
铁 ， 如 图 6-49 所 示 ; 3) 搬入 车 钥匙 ， 打 开 
POWER 开关 ， 仪 表 板 正 常 显示 ， 然 后 打开 行 
李 箱 盖 ; 4) 对 行李 箱 内 的 铅 酸 蓄电池 进行 
电 作 业 ， 如 图 6-50 所 示 ; 5) 充电 作业 完成 
后 试车 ， 仪 表 板 正常 显示 ， 车 辆 起 正常 。 


六 





| 了 | ed 
图 6-48 熔 丝 盒 内 红色 盖子 下 的 螺杆 
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(3) 故障 总 结 由 于 该 车 采用 混合 动力 ， 车辆 的 起 动 及 动力 的 转换 均 由 电 控 系统 控制 ， 无 
专用 起 动 开 大， 因此 当 为 电 控 系 统 及 仪表 供电 的 铅 酸 著 电池 的 电量 不 足 时 ， 竺 辆 将 无 法 起 动 。 
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图 6-49 ”从 外 部 并 联 的 12V 馈 酸 蓄电池 图 6-50 在 充电 蓄电池 


x 






$1O。 妇科 提 


(1) 故障 现象 一 辆 2012 年 产 迈 腾 1. 8TSI 轿车 , 行驶 里 程 为 5 万 km， 用 户 反 映 该 车 加 速 
无 力 ， 且 在 加 速 过 程 中 能 听 到 发 动机 舱 内 传 出 噪声 。 

(2) 故障 分 析 ”维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 二 
故障 码 00665 一 进 气 增 压 不 足 。 路 试 中 观察 发 动机 控制 单 一 
元 115 组 4 区 一 节气 门 前 气压 传 感 禹 G31 的 数据 ， 发 现在 1 |R 
车 辆 加 速 时 气压 接近 大 气压 ， 说 明 进 气 无 增 压 。 但 从 增 压 “1 100 峡 bg 
深 制 的 目标 值 看 ， 在 车 辆 加 速 时 发 动机 控制 单元 却 已 经 发 ij3 ,11 只 
出 了 增 压 控制 指令 ， 如 图 6-51 所 示 。 EY 

进 气 增 压 量 与 电磁 阅 N75 和 N249 的 工作 状态 均 有 关 。 + 1 9 1725 33 41 49 57 65 73 8] 
路 试 中 分 别 测量 2 个 电磁 阀 控 制 信号 的 波形 如 图 6-52 所 | we 
示 ， 均 正常 。 排 除 电 控 部 分 的 问题 后 转 入 对 增 压 系 统 机械 ”| ”图 6-51 故障 出 现时 的 数据 流 | 
部 分 的 检查 。 首 先 从 最 容易 拆 印 的 电磁 立 N249 开始 。 拆 外 全 全 全 
电磁 立 后 发 现 阀 芯 的 密封 套 已 经 破裂 如 图 6-53 所 示 ， 杂 质 进入 阀 体 使 阀 芯 卡 在 常 开 位 置 。 

N249 的 作用 是 当 驾 驶 人 松 开 加 速 踏板 后 ， 为 了 减 小 气流 对 节气 门 的 冲击 ， 将 气流 进行 旁 通 ， 
如 图 6-54 所 示 。 该 车 故障 原因 是 气流 始终 被 旁 通 ， 所 以 当 需 要 增 压 时 ， 压 缩 空气 无 法 到 达 节 
i 


(3) 故障 排除 ”更换 电 人 磁 间 N249 后 ,再 次 观察 数据 流 ， 完 全 正 第 。 试 车 确认 故障 排除 。 
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图 6-52 电磁 阀 的 控制 信号 
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图 6-53 ”电磁 阀 的 损坏 情况 图 6-54 电磁 阀 的 旁 路 作用 ! 





嘻 v 故 际 ? 


-817， 如 何 提 
#， 行 驶 里 程 为 5 万 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 速腾 1.6 轿车 ， 搭 载 09G 型 自动 变 i 
km， 用 户 反映 该 车 拔 下 钥 是 后 ， 室 内 灯 不 会 自动 点 亮 。 

(2) 故障 分 析 ”试车 发 现 打开 车 门 后 ， 室 内 灯 能 自动 点 亮 ， 说 明 室内 灯 控 制 系统 的 执行 部 
分 正常 。 关 闭 点 火 开 关 后 ， 音 响 立 即 停止 工作 。 这 说 明 点 火 开 关 $ 端 信号 不 正确 。 

检测 转向 柱 控 制 单元 ， 发 现 故 障 码 00883 一 点 火 开关 S 端子 故障 。 读 取 3 组 数据 ，1 区 为 
10110。 从 数据 的 第 2 位 可 以 看 出 ， 打 开 点 火 开 关 后 $ 端 处 于 未 接 通 状态 。 根 据 故 障 现象 和 数据 
验证 ， 初 步 判 断 点 火 开 关内 部 有 故障 。 拆 下 点 火 开 关 ， 检 查 发 现 S 触 点 滑 环 在 卡 槽 的 2 个 位 置 上 
都 已 断裂 。 

(3) 故障 排除 ”更换 点 火 开 关 ， 故 障 排 除 。 
18. 1 LE 除 迈腾 转 回 灯 无 规律 点 之 故障 ? 
(1) 故障 现象 一 辆 2012 年 产 迈 腾 1.8TSI 轿 车， 行驶 里 程 为 6 万 km。 用户 反映 该 车 在 行 
驶 中 ， 转 回 盘 警告 灯 无 规律 地 点 亮 ， 同 时 转向 灯 、 喇 叭 、 乔 水 器 及 变 光 开关 都 失效 。 炸 火 后 重新 
起 动 发 动机 故障 会 消失 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 转 向 柱 控 制 单 元 ， 未 见 故 障 码 。 但 从 网 关 列 表 中 可 以 看 到 转 
问 柱 控制 单元 有 无 法 达到 的 记录 。 检 查 转 回 柱 控制 单元 的 燃 丝 ， 未 见 异 党 。 迈 腾 车 的 点 火 开 关 为 
推 和 式 ， 其 插 模 内 的 微 动 开关 用 来 控制 转 问 柱 控制 单元 J527 的 电源 。 发 动机 名 速 运转 时 ， 轻 微 
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0- S12». 冲 必 排除 全 : 
(1) 故障 现象 一 辆 2013 年 产 迈 腾 1.8TSI 轿车 ,行驶 里 程 为 6000km， 用 户 反 映 该 车 驻 车 
制 动 指 示 灯 闪烁 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 驻 车 制 动 控制 单元 ， 发 现 故 障 码 02434 一 控制 单元 左 侧 通道 电 
源 人 缺失。 检查 相关 熔 丝 ， 发 现 已 熔断 。 测 量 燃 丝 输出 端 对 搭 铁 的 电阻 ， 发 现 为 短路 状态 。 

驻 车 制 动 控制 单元 控制 着 2 个 驻 车 制 动 伺服 电动 机 ， 产 十 -十 - 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 < 十 “十 只 
所 以 该 控制 单元 需要 有 大 功率 电源 来 支撑 。 实 际 上 该 控制 A 
单元 由 2 个 燃 丝 来 为 其 供电 ， 它 们 分别 是 SD30 和 SD31， 
燃 断 的 燃 丝 为 SD30， 它 连接 在 驻 车 制 劲 控制 单元 控制 的 
T30713 脚 。 

断 开 驻 车 制 动 控 制 单元 插 接 右 ， 测 量 线 T30713 脚 对 搭 
铁 的 电阻 ， 发 现 为 短路 。 由 此 可 见 ， 短 路 点 位 于 熔 丝 SD30 
输出 问 到 T30X13 之 间 的 线路 中 。 拆 翻 中 央 扶 手 箱 检查 ， 发 
现 驻 车 制 动 控 制 单元 的 电源 线 与 车 映 短路 ， 如 图 6-55 所 示 。 图 6-55 短路 点 的 位 置 

(3) 故障 排除 ”修复 线束 ， 故 障 排 除 。 WE 


- 0 何 排除 捷豹 轿车 总 是 提醒 行李 箱 盖 打开 故障 ? 
(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 捷豹 XF 轿车 ， 行 驶 里 程 为 6 万 km， 用 户 反映 该 车 信息 显示 
屏 上 总 是 提醒 行李 箱 盖 开启 ， 但 每 次 下 车 查看 都 未 发 现 异常 。 
(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 车 身 控制 单元 ,未 J 
发 现 故 障 码 。 操 作 行 李 箱 盖 锁 ， 锁 具 功 能 正常 。 拆 下 ~ 
行李 箱 内 饰 ， 找 到 行李 箱 盖 锁 电动 机 ， 如 图 6-56 所 
示 ， 并 断 开 其 插 接 器 。 该 电动 机 处 于 锁 止 位 置 时 ， 其 
内 部 的 微 动 开 关 应 处 于 闭合 ， 反 之 则 断 开 。 测 量 微 动 
开关 的 功能 ， 正 常 。 将 线束 侧 对 应 微 动 开 关 的 2 个 插 1 
筷 跨 接 ， 信息 显示 屏 上 仍然 提示 行李 箱 盖 开启 。 测 量 图 6-56 行李 箱 盖 锁 电 动机 的 位 置 十 
插 接 内 线束 侧 的 电压 ， 发 现 微 动 开关 的 输入 端 无 电压 。 和 
查阅 行李 箱 盖 锁 电动 机 的 电路 图 如 图 6-57 所 示 ， 微 动 开 关 的 输入 端 连接 中 央 接 线 盒 的 
C0586L- 10 端子 。 汤 开 中 央 接 线 盒 的 插 接 器 ， 发 现 C0586L - 10 端子 的 插 针 接触 不 良 。 
(3) 故障 排除 ”修复 插 接 器 ， 故 障 排除 。 
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图 6-57 ”行李 箱 将 锁 电 动机 部 分 的 电路 图 
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第 六 章 ”新 技术 故障 案 酌 


16-821. 如 何 排除 东南 菱悦 V3 轿车 起 动 困难 故障 ? | 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2010 年 产 东南 V3 雁 悦 轿车 ， 行 驶 里 程 为 8 万 km。 用户 反映 该 车 起 动 
困难 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 试 车 ， 发 现 该 车 要 将 加 速 踏板 踩 到 底 ， 并 使 起 动机 长 时 间 运 转 ， 
发 动机 才能 勉强 起 动 。 检 测 发 动机 控制 单元 ， 未 发 现 故障 码 。 试 车 结果 表明 发 动机 节气 门 后 有 异 
常 进 气 的 可 能 。 断 开 炭 负电 磁 阀 再 试 ， 发 动机 顺利 起 动 。 检 查 发 动机 控制 单元 到 炎 包 电磁 阀 的 线 
路 ,正常 。 再 对 电磁 阀 进 行 单独 测试 ， 也 正常 。 

在 起 动机 运转 时 ， 观 察 炭 钢 电 磁 阀 的 信号 波形 ， 发 现 其 为 直流 电压 信号 。 在 正常 情况 下 ， 该 
信号 应 为 方 波 信号 ， 况且 在 发 动机 起 动 过 程 中 ， 也 不 应 该 出 现 电 磁 阀 开启 的 指令 。 显 然 问题 出 在 
了 发 动机 控制 单元 上 。 

(3) 故障 排除 ”更换 发 动机 控制 单元 ， 故 障 排除 。 


16-822. 如 何 排除 雪佛兰 科帕奇 无 法 用 遥控 器 锁 车 故障 ? | 


(1) 故障 现象 一 辆 2010 年 产 雪 佛 兰 科 帕 奇 运动 型 多 功能 和 车， 搭载 3.2L 发 动机 ,行驶 里 程 















































为 6 万 km， 用户 反映 该 车 无 法 通过 遥控 需 锁 车 。 
(2) 故障 分 析 维修 人 员 试 车 确认 了 故障 。 根 据 该 车 的 设计 特点 推测 ， 这 种 情况 有 可 能 属 
于 一 种 保护 措施 。 对 于 2009 ~2010 年 产 的 该 型 号 车 辆 ， 为 了 防止 误 操 作 ， 当 人 遥控 大 上 的 某 一 按 


钮 被 按 下 的 时 间 超 过 30s 后 ， 该 按钮 的 功能 将 被 解除 。 只 有 当 其 他 按钮 被 按 下 时 ， 该 按钮 的 功能 
才能 恢复 。 


(3) 故障 排除 ”维修 人 员 逐 一 按 下 并 迅速 放 开 遥控 角 上 的 每 一 个 按钮 后 ， 试 车 确认 故障 
排除 。 








16-823. 如 何 排除 雪佛兰 乐风 发 动机 故障 指示 灯亮 故障 ? ] 

(1) 故障 现象 一 辆 2011 年 产 雪佛兰 乐风 1.4L 轿车 , 行驶 里 程 为 8 万 km， 用 户 反 映 该 车 
发 动机 故障 指示 灯亮 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 故 障 码 P0404 一 EGR 赋 故 障 。 通 过 故障 
诊断 仪 指令 EGR 阀 开 启 50% ， 但 发 现 其 实际 开 度 只 有 3% 。 显 然 该 车 的 EGR 阀 未 能 受到 发 动机 
控制 单元 的 正确 控制 。 拆 印 ECR 阀 检 查 ， 发 现 阀 芯 存 在 卡 滞 现 象 。 

(3) 故障 排除 ”更换 EGR 痊 ， 故 障 排除 。 


16-824. 如 何 排除 雪佛兰 乐风 ABS 灯 和 驻 车 制 动 灯 常 亮 故 障 ? 

(1) 故障 现象 一 辆 2011 年 产 雪佛兰 乐风 1.4L 轿车 ,行驶 里 程 为 6 万 km， 用 户 反映 该 车 
ABS 灯 和 驻 车 制 动 灯 常 亮 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 制 动 控制 单元 ， 发 现 故 障 码 C0281 一 前 后 制 动 力 分 配 控 制 失 
效 。 这 种 情况 通常 是 由 于 轮 速 传 感 带 的 侦 发 故障 ， 导 致 制 动 力 的 分 配 无 法 正常 进行 。 根 据 经 验 ， 
轮 速 传 感 咒 的 偶发 故障 一 般 是 前 轮 居 多 。 这 是 因为 轮 速 传感器 的 线束 在 前 减 振 咒 上 有 一 个 固定 
点 ， 而 它 正 是 传感器 线束 的 动 、 静 分 界 点 。 也 就 是 说 在 这 一 点 上 ， 线 束 的 相对 运动 最 剧烈 ， 很 容 
易 出 现 “ 疲 劳 性 断路 ”。 

拆 下 前 轮 轮 速 传 感 需 ， 在 晃动 线束 的 同时 测量 传感器 的 阻 值 。 测 量 发 现 右前 轮 的 传感器 阻 值 
在 1.74kQ 和 开路 之 间 跳 变 ， 说 明 其 线束 内 部 存在 断路 。 

(3) 故障 排除 ”更换 右前 轮 轮 速 传 感 硕 ， 故 障 排除 。 


16-825. 如 何 排除 奔驰 ML350 仪表 提示 前 照 灯 故障 ? | 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 奔驰 ML350 运动 型 多 功能 车 ， 行 驶 里 程 为 2 万 km， 用 户 反 
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映 该 车 仪表 提示 前 照 灯 故 障 。 

(2) 故障 分 析 试车 发 现 该 车 左前 照 灯 无 法 变 光 。 进 一 步 试车 还 发 现 ， 在 车辆 起 动 后 ， 左 
前 照 灯 在 目 检 时 左右 摆动 正常 , 但 上 下 却 无 摆动 。 检 测 前 照 灯 控制 单元 ， 发 现 故障 人 码 B168401 一 
左前 照 灯 仰角 摆动 执行 电动 机 故障 。 由 于 上 述 电 动机 无 法 单独 更 换 ， 如 果 是 因此 产生 的 故障 ， 必 
须 更 换 前 照 灯 总 成 。 而 前 照 灯 总 成 的 价格 高 兄 ， 所 以 必须 进一步 明确 故障 原因 后 才能 做 出 更 换 的 
决定 。 前 照 灯 控制 单元 与 前 照 灯 之 间 是 通过 LIN 总 线 进 行 通信 的 。 通 过 故障 诊断 仪 指 令 左 前 照 灯 
的 仰角 电动 机 上 下 摆动 。 从 数据 上 可 以 看 出 ， 控 制 指令 的 目标 值 已 经 送出 ， 但 前 照 灯 位 置 的 反馈 
数据 却 无 变化 。 由 于 前 照 灯 反馈 了 实际 的 位 置信 和 号， 说 明 前 照 灯 内 部 的 控制 单元 以 及 LIN 总 线 痢 
是 完好 的 ， 问 题 就 是 出 在 仰角 电动 机 上 。 

(3) 故障 排除 ”更换 左前 照 灯 总 成 ,故障 排除 。 


16-826. 如 何 排除 新 帕萨特 倒车 影像 无 法 显示 故障 ? 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 新 帕萨特 1.8TSI 自动 挡 轿 车 ， 带 前 后 驻 车 辅助 系统 ,行驶 里 
程 为 2 万 km， 其 车身 前 部 曾 碰 撞 损 伤 过 ,倒车 影像 无 法 显示 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 分 别 检测 前 、 后 驻 车 辅助 控制 单元 446 和 J791， 发 现 前 驻 车 辅助 
控制 单元 中 有 上 距离 传 感 锅 失效 的 故障 提示 。 对 于 装 有 前 、 后 驻 车 辅助 控制 单元 的 车 辆 而 言 ， 只 要 
有 一 个 距离 传 感 硕 出 故障 ， 倒 和 车 影像 便 不 显示 。 

查阅 电路 图 ， 前 部 驻 车 辅助 控制 单元 的 电源 由 熔 丝 SC4 (7.5A) 提供 。 而 前 部 4 个 距离 传 感 
器 的 公共 电源 由 J446 的 Tl2ax7 端 〈 绿 /红色 导线 ) 输出 。 测量 距离 传感器 电源 电压 ， 发 现 为 
0V。 检查 左 侧 纵 梁 间 的 线束 ， 发 现 绿 / 红 色 导 线 处 在 其 中 。 线 束 中 有 插 接 器 TI0i。 目 测 位 于 
T10i/4 端的 绿 / 红 导线 ， 发 现 虽 然 线 皮 没有 破 口 ， 但 线 径 有 缩小 的 迹象 ， 说 明 线 皮 内 的 导线 在 事 
故 中 已 被 挤 断 。 

(3) 故障 排除 ”修复 线束 ， 故 障 排除 。 


-827. 如 何 排除 新 帕萨特 胎 压 监测 报警 灯 点 之 故障 ? ] 
(1) 故障 现象 一 辆 2012 年 产 帕 萨 特 1.8TSI 自动 挡 轿 车 , 行 强 里 程 为 2 万 km， 用户 反 映 
该 车 ESP 及 胎 压 监测 报警 灯 点 亮 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 制 动 系统 控制 单元 ， 发 现 故 障 码 00287 一 右 后 轮 速 传感器 G44 
机 械 故 障 和 01325 一 胎 压 监测 控制 单元 无 信号 。00287 可 以 二 二 二 二 二 "二 "二 "二 "二 "十 "十" 
被 清除 ， 而 01325 则 始终 存在 ， 即 使 执行 基本 设 定 006-42 到 
后 也 无 法 删除 。 

路 试 中 车 速 超过 10km/h 后 ， 胎 压 监 测报 警 灯 熄灭 。 
稍 后 2 个 报警 灯 再 次 点 亮 。 观 察 右 后 轮 速 传 感 器 的 数据 ， 
发 现在 车 辆 勾 速 行驶 时 ， 右 后 轮 的 轮 速 数据 却 很 不 稳定 。 
这 种 情况 与 故障 人 码 00287 吻合 。 拆 伙 轮 速 传 感 希 检查， 发 
现 信号 轮 的 磁 环 有 缺损 如 网 6-58 所 示 。 

(3) 故障 排除 ”更换 右 后 轮轴 承 ， 故 障 排除 。 


6-828. 如 何 排除 景程 轿车 遥控 器 失效 故障 ? 
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图 6-58 ”信号 轮 磁 环 有 缺损 二 
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(1) 故障 现象 一 辆 2012 年 产 景 程 轿车 ， 行 驶 里 程 为 5 万 km， 用户 反映 该 车 遥控 入 失 效 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 按 动 遥 控 骨 按钮 试车 ， 发 现 该 车 遥控 天 上 的 指示 灯 完 度 正 负 ， 说 
明 其 内 置 电池 的 电量 充足 。 该 车 防盗 控制 单元 中 的 询问 应 答 天 具有 频率 目 适 应 功能 ， 其 作用 是 目 
动 跟 踩 遥 控 俘 的 发 射频 率 。 但 当 用 户 长 期 在 跑车 很 远 处 操作 遥控 带 时 ， 询 问 应 答 胡 调整 频率 时 册 
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有 可 能 会 超出 其 设 定 范 围 ， 从 而 使 冯 控 右 失 去 通信 联络 。 这 种 现象 此 前 钾 直 到 过 。 
(3) 故障 排除 ”靠近 和 车辆 ， 同 时 按 下 解锁 及 上 锁 2 个 按钮 并 保持 10s， 看 到 遥控 硕 指 示人 灯 快 


速 闪 烁 后 熄灭 ， 说 明 频 率 配对 成 功 ， 试 车 确认 故障 排除 。 

-829. 如 何 排 除 北京 现代 途胜 发 动机 故障 指示 灯亮 故障 ? | 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2010 年 产 北京 现代 途胜 运动 型 多 功能 车 ， 行 驶 里 程 为 6 万 km， 用 户 反 
映 该 车 发 动机 故障 指示 灯亮 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 故 障 码 P0077 一 进 气 凸轮 轴 相 位 调整 电 
位 阀 故障 。 发 动机 仍 速 运转 时 读 取 数据 流 ， 进 气 凸 轮轴 的 相位 为 124*， 正常 。 躁 住 制 动 踏 板 换 
人 前 进 挡 ， 然 后 躁 下 加 速 踏 板 ， 利 用 变 矩 器 给 发 动机 施加 一 定量 的 负载 。 此 时 进 气 凸轮 轴 相 位 的 
目标 值 变 为 99"， 但 其 实际 值 却 仍然 停留 在 124°* ， 可 见 是 其 执行 机 构 出 现 了 问题 。 

用 示 波 絮 测量 相位 调整 电磁 阀 控 制 信号 的 波形 ， 发 现 其 占 空 比 可 以 随 着 相位 调整 的 指令 而 变 
化 ,说 明 相 位 控制 部 分 是 正常 的 ， 问 题 还 是 集中 在 执行 机 构 上 。 发 动机 急速 运转 时 测量 润滑 系统 
油 压 ,为 350kPa， 正 常 。 拆 下 电磁 阀 检 查 ， 未 发 现 异物 。 对 电磁 网 进行 通电 / 断 电 试验 ， 柱 塞 动 
作 灵 活 。 这 样 一 来 诊断 工作 向 前 推进 了 一 步 ， 问 题 指 向 了 四 轮轴 的 叶片 式 相 位 执行 机 构 。 

将 拆 下 的 零件 装 复 后 ， 在 发 动机 念 速 运转 时 ， 再 次 对 凸轮 轴 相 位 调整 电磁 了 阀 进行 通电 / 断 电 
试验 ， 发 现 油 压 没有 任何 波动 。 这 一 结果 表明 ， 在 相位 调整 电磁 立 癌 叶片 式 相位 执行 机 构 输 送 油 
压 时 ， 叶片 并 没有 动作 。 至 此 可 以 做 出 判断 ， 是 叶片 式 执 行 机 构 出 现 了 卡 浪 。 

(3) 故障 排除 ”更换 进 气 凸轮 轴 链 轮 ， 故 障 排 除 。 


16-830. 如 何 排除 华晨 宝马 遥控 器 失灵 故障 ? | 

(1) 故障 现象 一 辆 2010 年 产 华晨 宝马 525Li 轿车 ， 车 型 为 Ff18， 搭 载 N52 发 动机 ,行驶 
里 程 为 8 万 km， 用 户 反 映 该 车 钥匙 的 遥控 功能 突然 失灵 ， 车 辆 无 法 起 动 。 

(2) 故障 分 析 ”维修 人 员 检 测 防 资 控 制 单元 ， 发 现 有 钥 是 信号 接收 需 与 防盗 控制 单元 通 
信 中 断 的 提示 。 查 阅 电 路 网 得 知 ， 该 车 钥匙 信号 接收 怖 与 防盗 控制 单元 之 间 是 通过 LIN 总 线 
连接 的 。 检 查 钥 匙 信号 接收 器 的 电源 及 数据 总 线 ， 未 发 现 问题 ， 说 明 该 元 件 本 身 故 障 的 可 能 
性 较 大 。 

(3) 故障 排除 更 换 钥 是 信号 接收 右 ， 钥 是 的 遥控 功能 恢复 正常 ， 试 车 ， 发 动机 顺利 
起 动 。 


16-831. 如 何 排除 奔驰 350 轿车 起 动 困难 故障 ? | 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 奔驰 CLK350 轿车 ， 搭载 272 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 11 万 km， 
用 户 反 映 该 车 停放 时 间 一 长 便 会 出 现 起 动 困难 的 问题 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 试 车 ， 在 短 时 间 内 无 法 重 现 故 障 。 检 测 发 动机 控制 单元 ， 未 发 现 
故障 码 。 将 车 停放 2h 后 ， 打 开 点 火 开关 测量 燃油 油 压 ， 此 时 发 现 油 压 并 未 充分 建立 起 来 。 显 然 
在 这 种 情况 下 ， 发 动机 首次 起 动 将 会 遇 到 困难 。 在 正常 情况 下 ， 打 开 点 火 开关 后 ， 燃 油 倘 会 运转 
一 段 时 间 ， 以 便 建 立 起 基础 油 压 。 而 且 为 了 保证 油 压 的 迅速 建立 ， 在 油 泵 中 还 设 有 单 回 阅 ， 其 作 
用 是 在 和 车辆 静止 时 使 管 路 中 的 燃油 不 致 流失 ， 以 便 在 下 一 次 油条 运转 时 迅速 建立 起 油 压 。 由 此 分 
析 判 断 ， 在 燃油 管 路 中 有 可 能 存在 漏 点 。 由 于 和 革 辆 内 外 都 没有 发 现 燃油 气味 ， 所 以 漏 点 应 该 是 在 
燃油 箱 内 部 。 拆 件 燃 油泵 ， 检 查 发 现 一 根 长 约 15cm 的 透明 软 管 上 有 一 道 细小 的 裂纹 ， 这 样 在 车 
辆 停放 期 间 燃 油 从 这 里 缓慢 地 流 回 了 燃油 箱 。 

(3) 故障 排除 ”更换 问题 油管 ， 试 车 ， 发 动机 顺利 起 动 。 
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16-832. 如 何 排除 新 款 高 尔 夫 A6 机 油灯 亮 故 障 ? | 

(1) 故障 现象 一 辆 2012 年 产 高 尔 夫 A6 1. 4TSI 轿车 ， 行 驶 里 程 为 $ 万 km， 用 户 反 映 该 车 
行驶 中 机 油 警 告 灯 点 亮 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 查 发 现 机 油 压力 传感器 的 插 接 器 没有 插 到 位 。 但 将 其 拨 下 后 试 
车 ， 发现 当 傅 速 达到 3000r/min 时 ， 机 油灯 仍 不 报警 。 为 了 搞 清 机 油 报警 的 条 件 ， 进 行路 试 。 路 
试 发 现 当 车 速达 到 20km/h、 发 动机 转速 为 2000r/min 时 ， 蜂 鸣 器 发 出 “ 咬 跑 ” 声 ， 机 油 警告 灯 
闪烁 。 这 说 明 高 尔 夫 机 油 报 警 的 条 件 是 车 速 信 号 和 转速 信号 同时 存在 。 

(3) 故障 排除 ”将 插 接 器 插 牢 ， 故 障 排除 。 


-833. 如 何 排除 速腾 轿车 油 表 不 工作 故障 ? | 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 速腾 轿车 ， 行 驶 里 程 为 3 万 km， 用 户 反 映 该 车 油 表 不 工作 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 仪表 控制 单元 ， 发 现 故 障 码 00771 一 油 表 机 械 故 障 。 读 取 17 - 
08 -02 中 的 数据 ，2 区 显示 当前 燃油 箱 中 的 油 量 为 30L， 说 明 是 仪表 有 上 故障。 

(3) 故障 排除 ”更换 仪表 后 ， 将 燃油 箱 中 的 燃油 抽空 ， 然 后 再 加 入 7L。 进 入 17 - 10 -30 选 
项 ， 利 用 调整 功能 ， 将 油 表 指针 调 到 刻度 盘 的 倒数 第 2 条 红线 上 。 试 车 确认 故障 排除 。 


6-834. 如 何 排除 速腾 轿车 油耗 显示 失 准 故障 ? | 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2013 年 产 速 腾 轿 车 ,行驶 里 程 为 1 万 km， 用 户 反 映 该 车 油耗 显示 
失 准 。 

(2) 故障 分 析 试车 发 现 车 辆 在 匀速 行驶 时 ， 瞬 时 油耗 显示 为 11LA100km， 而 正常 情况 下 
此 时 应 该 显示 7 ~8L/100 km。 经 过 长 时 间 的 路 试 ， 确认 该 车 油耗 显示 的 确 与 实际 油耗 不 符 ， 于 
是 决定 对 仪表 板 上 的 油耗 显示 进行 调整 。 

(3) 故障 排除 进入 故障 诊断 仪 17 -1003 项 ， 输 入 110 进行 油耗 自 适 应 调整 。 油 耗 显 示 能 
以 1% 的 步 长 进行 调整 ， 范 围 为 83% ~115% 。 经 调整 后 试车 ， 油 耗 显示 恢复 正常 。 


16-835. 如 何 排除 速腾 轿车 发 动机 转速 表 不 工作 故障 ? | 


(1) 故障 现象 一 辆 2012 年 产 速 腾 轿 车 ， 行 驶 里 程 为 3 万 km， 用户 反 映 该 车 发 动机 转速 表 
不 工作 。 

(2) 故障 分 析 试车 发 现在 发 动机 仍 速 运转 时 ,仪表 板 上 的 转速 表 指 针 不 动 。 读 取 仪 表 控 
制 单元 的 数据 ， 发 现 其 01 组 2 区 数据 为 760r/min， 正 常 。 这 说 明 仪 表 控 制 单元 能 正确 接收 发 动 
机 转速 信号 ， 只 是 仪表 板 不 显示 。 

(3) 故障 排除 ”更换 组 合 仪表 单元 ， 故 障 排 除 。 


16-836. 如 何 排除 大 众 CC 远 光 灯 指示 闪烁 故障 ? ] 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2013 年 产 大 众 CC 轿车 ， 行 驶 里 程 为 6000km， 用 户 反 映 该 车 远 光 指示 
灯 闪 烁 。 

(2) 检查 分 析 ”试车 发 现 该 车 在 打开 远 光 灯 后 ， 远 光 指 示 灯 便 不 停 地 闪烁 。 检 测 车 身 控制 
单元 ， 无 故障 码 。 操 作 远 光 灯 ， 发 现 灯光 开 闭 及 变 光 功能 均 正常 。 查 看 车 身 控制 单元 04 组 1 区 
数据 ， 在 远 光 开启 时 显示 为 开 ; 关闭 时 显示 为 关 ， 说明 灯光 控 制 正常 。 分 析 为 仪表 的 工厂 模式 设 
定 问题 。 

(3) 故障 排除 ”进入 组 合 仪表 控制 单元 选项 17， 选 择 通 道 10 进行 匹配 ， 发 现 此 时 为 开启 状 
态 ， 这 正 是 故障 出 现 的 原因 。 关 闭 工 厂 模 式 ， 故 障 现象 消失 ， 






























































(1) 故障 现象 _ 辆 2010 年 产 宝马 mm 车 型 为 E90， 梁 载 N52 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 
6 万 km， 用 户 反映 该 车 使 用 辅助 音频 信号 输入 功能 时 ， 右 侧 。 产 + 十 -十 -十 -十 -十 -二 -二 
的 扬 声 需 不 啊 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 查 音响 系统 的 平衡 调整 情况 ， 
正常 。 选 择 其 他 音频 信号 输入 通道 ， 发 现 光碟 及 收音 机 都 是 
正常 的 ， 这 就 排除 了 信号 处 理 、 传 输 及 放大 等 的 一 系列 问题 。 
问题 单 指 向 信号 的 输入 端口 。 查 看 用 户 使 用 的 音频 线 ， 立 刻 
发 现 了 问题 。 原 来 是 用 户 错 用 了 单 声 道 音频 线 ， 如 图 6-59 和 
所 示 。 :6 人 

(3) 故障 排除 更 换 音频 线 ， 故 障 排除 。 


0 何 排除 宝马 X6 多 个 故障 指示 灯 同 时 总 亮 故 障 ? 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 宝马 X6 运动 型 多 功能 和 车， 车 型 为 E71， 搭 载 N54 发 动机 ， 行 
驶 里 程 为 2 万 km， 用 户 反映 该 车 有 时 仪表 板 上 有 多 个 故障 指示 灯 同 时 点 亮 。 

(2) 故障 分 析 ”试车 发 现 该 车 在 以 激烈 方式 要 驶 时 ， 驻 车 制 动 灯 、 行 豫 稳 是 控制 系统 故障 
指示 灯 、 四 驱 控 制 系统 故障 指示 灯 、 安 全 和气 宫 故 障 指示 灯 、 发 动机 夏 障 指示 灯 、 变 速 锅 故障 指示 
灯 和 胎 压 监测 故障 指示 灯会 同时 点 亮 ， 有 时 变速 需 还 会 目 行 换 和 人 和 位， 刮 水 需 莫 名 其 妙 地 目 己 
工作 起 来 。 根 据 试车 中 见 到 的 故障 现象 ， 初 步 判 断 故 障 性 质 属 于 数据 总 线 问 题 。 检 测 发 动机 、 变 
速 希 、 驻 车 和 行驶 稳定 系统 控制 单元 ， 果 然 发 现 都 有 通信 中 上 断 的 故障 记录 。 上 断 开 著 电池 后 ， 测 量 
动力 系统 局 域 网 的 数据 总 线 ， 发 现 2 根 数据 总 线 对 电源 及 搭 铁 均 无 短路 现象 ， 线 间 电 阻 为 600 ， 
正常 。 连 接著 电池 后 ， 打 开 点 火 开 关 ， 测 量 数 据 总 线 的 平均 电压 ， 低 位 线 为 2.28V ， 高 位 线 为 
2.65V ， 正 常 。 在 发 动机 念 速 运转 时 ， 用 示 波 需 测量 数据 总 线 的 波形 ， 也 正常 。 这 些 结果 表明 该 
车 故障 为 偶发 至 此 ， 解 决 问 题 的 突破 点 落 在 了 故障 的 重 现 上 。 在 测量 数据 总 线 波形 的 同时 ， 大 
范围 地 晃动 发 动机 线束 。 此 时 发 现在 晃动 发 动机 舱 后 壁 处 线束 时 ， 波 形 出 现 异 尝 的 几率 较 高 。 进 
一 步 缩 小 晃动 的 范围 ， 最 后 将 怀疑 的 重点 放 在 了 这 段 线束 的 左 侧 如 图 6-60 所 示 。 将 线束 的 外 护 
套 剥 开 后 ， 发 现 其 中 有 多 根 导线 已 经 破损 如 图 6-61 所 示 。 这 样 在 发 动机 因 受 力 而 前 后 倾斜 时 ， 
这 上 段 线束 会 因 拉 扯 而 出 现 短 路 。 

(3) 故障 排除 ”修复 线束 ， 故 障 排 除 。 
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图 6-60 ”线束 对 晃动 的 敏感 部 位 图 6-61 线束 中 受 损 的 导线 
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(1) 故障 现象 _ 辆 2010 年 产 宝马 X5 j 运动 型 多 功能 车 ， 车 型 为 E53， a 
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行驶 里 程 为 21 万 km， 用 户 反 映 该 车 在 行驶 中 ， 转 回 盘 偶尔 感到 沉重 。 

(2) 故障 分 析 路 试 发 现 该 车 以 90kmvh 匀速 行驶 时 ， 轻 币 触 动 转 回 盘 能 够 察 党 到 与 正 滑 本 
不 同 的 沉重 感 。 这 种 现象 与 遂 规 的 转 同 助力 故障 有 所 不 同 。 通 利 情 次 下 ， 问 题 都 是 出 现在 千 辆 低 
速 行驶 时 ， 而 此 和 车 却 是 高 速 。 分 析 转 回 助力 系 统 的 工作 特点 ， 它 为 了 保证 车 辆 高 速 行驶 时 转 回 盘 
的 操控 灵敏 度 ， 高 速 时 助力 是 基本 上 不 起 作用 的 。 也 就 是 说 该 车 故 隐 应 该 与 转 癌 助力 系统 天 系 不 
大 。 为 了 证 实 这 一 推测 ， 将 车 举 升 后 起 动 发 动机 。 然 后 模拟 车 辆 高 速 行驶 时 的 状态 触动 转 问 盘 ， 
此 时 发 现 转向 盘 仍 然 发 沉 。 这 说 明 该 车 转 疝 沉 的 问题 的 确 与 助力 系统 无 关 ， 问 题 在 转向 帮 本 时。 
为 了 确定 故障 点 ， 又 将 转 问 轴 与 转向 器 脱 开 后 继续 进行 上 述 试 验 ， 发 现 故 障 现 象 消失 。 但 关闭 发 
动机 后 ,单独 转动 转 回 带 的 轴 部 ， 并 未 发 现 异 第 。 这 样 一 来 ， 问 题 集中 在 连接 转向 轴 与 转向 货 轴 



































的 转向 柱 万 向 节 上 。 将 万 向 节 拆 下 仔细 检查 ， 发 现 其 在 转 到 某 一 部 位 时 有 卡 滞 现象 ， 推 测 这 种 现 
象 在 受到 外 力作 用 时 会 进一步 恶化 ， 这 正定 导致 故障 的 真正 原因 。 
(3) 故障 排除 ”更 换 转 向 柱 万 向 市 ， 故 障 排除 。 


0 何 排 除 通用 别克 发 动机 故障 指示 灯 宫 气门 响 故 障 ? 








(1) 故障 现象 ”一 辆 2011 年 产 上 海通 用 别克 君越 2.4L 轿 车， 搭载 LES 型 发 动机 ,行驶 里 
程 为 5 万 km， 用 户 反 映 该 车 发 动机 故障 指示 灯亮 ， 气 门 啊 声 巨大 。 

(2) 故障 分 析 ”维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 故障 码 P0010 一 进 气 凸轮 轴 相 位 控制 电 
磁 了 闪电 路 故障 、P0011 一 进 气 凸轮 轴 相 位 控制 异 背 、P0013 一 排 气 凸 轮轴 相位 控制 电磁 赋 电 路 故障 
和 P0014 一 排 气 凸轮 轴 相 位 控制 异常 。 将 故障 码 与 气门 响声 相关 联 ， 很 快 做 出 了 润滑 系统 油 压 过 
低 的 判断 。 发 动机 傅 速 运转 时 ,测量 润滑 系统 油 压 ， 为 160kPa， 过 低 。 拆 缀 机 油 滤 清 絮 检查 ， 
发 现 放 油 口 的 柱 塞 已 经 严重 扭曲 ， 如 图 6-62 所 示 。 放 油 口 的 作用 是 在 更 换 滤 芯 时 ， 将 滤 清 关中 
积存 的 润滑 油 排 空 ， 如 图 6-63 所 示 。 此 前 ,维修 人 员 在 没有 对 准 位 置 的 情况 下 强行 拧紧 上 疼 ， 
使 柱 塞 受 到 撞 压 而 变形 。 这 样 一 来 ， 在 发 动机 运转 时 ， 由 于 一 部 分 润滑 油 从 放 油 口 流 回 了 油 底 
索 ， 所 以 无 法 正常 建立 油 压 。 

(3) 故障 排除 ”更换 机 油 滤 清 右 的 放 油 口 柱 寨 ,试车 确认 故障 排除 。 
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| 油 竖 ” 油 底 过 油 道 ! 
' 图 6-62 ”被 挤 压 变 形 的 柱 塞 图 6-63” 放 油 口 的 作用 ! 


16-841. 如 何 排除 通用 别克 制 动 灯 不 亮 故障 ? 和 
(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 上 海通 用 别克 君越 2.4L 轿车 ， 搭 载 LE5 型 发 动机 ,行驶 里 
程 为 2 万 km， 用户 反映 该 车 制 动 灯 不 亮 。 
(2) 故障 分 析 试车 发 现 踩 下 制 动 踏板 时 高 位 制 动 灯 是 点 亮 的 ， 这 说 明 制 动 灯 控 制 部 分 是 
正常 的 。 查 看 如 图 6-64 所 示 的 电路 图 ， 高 位 制 动 灯 与 低位 制 动 灯 之 间 仅 相差 一 个 继电器 ， 高 位 
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本 参考 电压 | 制 动 踏 板 位 置 传 感 需 
返回 “1 ”ITk 人 全 
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和合 感 器 返回 制 动 踏板 位 办 > 一 
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图 6-64” 制 动 灯 电路 图 | 

制 动 灯 的 电源 作为 该 继电器 的 控制 信号 。 tt 

在 仪表 板 左 侧 的 继电器 盒 内 找到 上 述 继 电 A 

依 ， 如 图 6-65 所 示 ， 拆 下 继 电 费 ( 蓝 色 ) 后 ， 

将 其 触 点 对 应 的 2 个 插 孔 跨 接 ， 低 位 制 动 灯 点 | 

亮 ， 说 明 问 题 出 在 继电器 上 。 
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制 动 灯 继电器 后 鼻 灯 继 电 蜗 


(3) 故障 排除 ”更换 低位 制 动 灯 控制 继 电 
售 ， 故 障 排 除 。 


图 6-65 ”低位 制 动 灯 继 电 妖 
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NM 故障 现象 一 辆 2013 年 产 大 众 途锐 混合 动力 多 功能 和 车， 搭载 3. 0T 发 动机 和 串联 式 电动 

行驶 里 程 为 2 万 km， 用 户 反 映 该 车 在 加 速 时 发 动机 舱 内 有 有 寞 啊 。 

(2) 故障 分 析 ”试车 发 现 该 车 在 加 速 过 程 中 能 够 听 到 类 似 排 气管 漏 气 的 声音 ， 但 是 在 念 速 
状态 下 ， 无 论 怎样 加 速 也 听 不 到 这 种 声音 。 为 了 确定 声音 发 出 的 位 置 , 维修 人 员 决 定 采 用 失速 试 
验 的 方法 让 问题 暴露 出 来 。 在 发 动机 加 载 的 情况 下 ， 当 转速 达到 1700r/min 时 ， 声 首 从 冷却 系统 
管 路 中 的 一 个 控制 国 发 了 出 来 。 由 于 维修 人 员 在 此 之 前 对 这 种 车 型 接触 不 多 ， 所 以 有 必要 对 这 个 
阅 的 作用 进行 了 解 。 该 车 按照 温度 的 不 同 将 冷却 系统 分 成 了 2 个 部 分 。 一 个 是 高 温 系 统 如 网 6- 
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66 所 示 ， 人 负 贡 发 动机 和 电动 机 的 散热 ， 为 一 个 是 低温 系统 如 图 6-67 所 示 ， 负 责 增 压 空 气 和 电动 
机 功率 控制 锅 的 散热 。 出 现 问题 的 控制 疾 处 于 高 温 冷 部 系统 中 ， 其 作用 是 控制 月 动 变 速 俘 油 液 热 
区 换 春 中 的 冷却 液 流量 。 它 是 由 真空 驱动 的 气动 元 件 ， 由 于 驱动 元 件 中 膜 片 的 破裂 ， 使 膜 刻 在 动 
作 时 发 出 异 帝 的 啊 声 。 

(3) 故障 排除 ”更换 冷却 液 控 制 阀 ， 故 障 排除 。 
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| 图 6-66 蜗 温 冷却 系统 图 6-67 低温 冷却 系统 | 
| 1 一 冷却 液 膨胀 负 “2 一 电动 驱动 系统 的 牵引 电动 机 1 冷却 液 膨 胀 缸 “2 一 增 压 空气 冷却 器 | 
| ”3 一 电动 机 冷却 系统 的 截止 阅 4 一 电动 变速 器 油 3 一 电动 机 功率 控制 器 JX1 + 
+ 预 加 热 器 5 一 加 热 装 置 的 热 交 换 器 ”6 一 电动 变速 器 4 一 低温 回路 冷却 液 泵 V468 + 
| 油 预 加 热 器 的 截止 间 7 一 发 动机 “8 一 发 动机 机 油 冷 却 器 5_ 低温 冷却 系统 装置 中 间 散 热 器 
| 9 一 冷却 液 的 冷却 器 “10 一 高 温 回路 冷却 液 汞 V468 6 一 低温 冷却 装置 右 侧 散 热 器 | 
下 + 
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(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 路 虎 揽胜 运动 型 多 功能 车 ， 车 型 为 L320， 搭 载 Si0 LV8 发 动 
机 ， 行 驶 里 程 为 万 km， 用户 反 映 该 车 行驶 中 熄火 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 六 二 
未 发 现 故障 但。 查看 网 关 控 制 单元 ， 在 变速 融 、 行 驶 稳 
定 和 驻 车 制 动 等 控制 单元 中 均 发 现 了 与 发 动机 控制 单元 
失去 通信 的 故障 记录 。 这 表明 发 动机 控制 单元 曾 出 现 过 
停止 工作 的 状况 。 

今 查 发 动机 控制 单元 的 电源 部 分 ， 通 过 晃动 导线 如 
图 6-68 所 示 ， 发 现 电 源 继 电器 的 线路 存在 接触 不 良 的 
问题 。 


(3) 故障 排除 缩 紧 继 电 融 搬 孔 ， 反 复试 车 确认 


故障 排除 。 
如 何 排除 路 虎 发 现 4 加 速 无 力 故障 ? | 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2013 年 产 路 虎 发 现 4 运动 型 多 功能 车 ,车 型 为 319， 搭载 2.7 TDV6 
柴油 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 1 万 km， 用户 反映 该 车 加 速 无 力 。 

(2) 故障 分 析 ”维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 故障 码 P2290 一 共 轨 系统 中 的 油 压 过 
低 。 试 车 发 现 发 动机 傅 速 运转 时 ， 即 使 将 加 速 踏 板 踩 到 底 发 动机 转速 也 超 不 过 3000r/min ， 说 
明 喷 入 气缸 的 燃油 量 明 显 不 足 。 试 车 的 结果 印证 了 故障 码 提 示 的 内 容 ， 说 明 问 题 出 在 高 压 油 
泵 上。 














图 6-68 ”线束 的 故障 点 
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第 六 章 “新 技术 故障 案例 - 


(3) 故障 排除 ”更换 高 压 油泵 ， 试 车 确认 故障 排除 。 

16-845. 如 何 排除 迈腾 驾驶 人 侧 后 视 镜 加 热 功能 失效 故障 ? 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 迈 腾 1. 8TSI 轿车 , 行 强 里 程 为 2 万 km， 用 户 反 映 该 车 驾驶 
人 侧 后 视 镜 加 热 功 能 失效 。 

(2) 故障 分 析 试车 确认 了 用 户 所 反映 的 故障 现象 。 检 测 车 喘 控制 单元 ， 发 现 车 外 温度 传 
感 硕 失 效 。 后 视 镜 是 由 车 门 控 制 单 元 J386 来 控制 的 ，J386 要 接收 来 和 目 车 身 控制 单元 的 数据 。 如 
条 车 门 控制 单元 得 不 到 车 外 温度 数据 ， 作 为 保护 措施 ， 后 视 镜 加 热 效 置 将 停止 工作 。 

(3) 故障 排除 ”更换 车 外 温度 传 感 带 ， 故 障 排除 。 


16-846. 如 何 排除 迈腾 仪表 显示 行李 箱 开 启 故 障 ? ] 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2010 年 产 迈 腾 1. 8TSI 手动 挡 轿 车 , 行驶 里 程 为 5 万 km， 用 户 反 映 该 
车 在 行李 箱 关 闭 的 情况 下 仪表 却 显示 行李 箱 开启 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 和 舒适 系统 控制 单元 ， 未 发 现 故 障 码 。 检 查 行 李 箱 线路 ， 发 现 
该 车 加 装 了 倒车 影像 装置 。 断 开行 李 箱 锁 与 舒适 系统 控制 单元 之 间 线 东 的 插 接 右 T3as， 仪 表 板 
上 的 行李 箱 开 启 指示 随 之 取消 。 进 一 步 检查 发 现 ， 上 述 线束 中 还 有 一 个 插 接 器 T2e， 其 T2e/1 脚 
被 改装 人 员 引 出 了 一 条 搭 铁 线 ， 并 接 到 倒车 影像 装置 上 。 上 断 开 此 线 ， 故 障 现 象 不 再 出 现 。 

(3) 故障 排除 ”将 受 损 的 线束 修复 ， 并 将 倒车 影像 拱 铁 线 引 至 最 近 的 一 个 搭 铁 点 上 ， 试 车 
确认 故障 排除 。 


16-847. 如 何 排除 迈腾 后 视 镜 的 视角 不 能 自动 调整 故障 ? | 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2010 年 产 迈 腾 1. 8TSI 手动 挡 轿 车 , 行驶 里 程 为 8 万 km， 用 户 反 映 该 
车 换 倒 挡 后 ， 前 排 乘 客 侧 后 视 镜 的 视角 不 能 上 自动 调整 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 恢 复 后 视 镜 和 座 椅 功 能 的 原始 设 定 后 ， 发 现 故 隐 依 旧 。 检 测 生 门 
控制 单元 ， 发 现 后 视 镜 控制 旋钮 E48 有 故障 。 谈 取 E48 的 数据 流 ， 发 现 将 控制 旋钮 置 于 前 排 乘 
客 侧 挡 位 时 ， 数 据 却 显示 旋钮 位 置 为 关闭 挡 。 而 在 控制 旋钮 处 于 关闭 挡 时 ， 后 视 镜 自动 调整 自然 
会 被 取消 。 

(3) 故障 排除 ”更换 后 视 镜 调整 旋钮 ， 故 障 排除 。 


6-848， 如 何 排除 迈腾 车 钥匙 中 有 工 把 失效 故障 ? | 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 迈 腾 1.8TSI 轿车 , 行驶 里 程 为 3 万 km， 用 户 反 映 该 车 钥匙 
中 有 1 把 失效 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 用 失效 的 钥 是 来 试车 ， 发 现 按 下 任何 按钮 车 辆 都 无 反应 。 检 查 铀 
是 内 置 电池 ， 正常。 检测 和 舒适 系统 控制 单元 ， 发 现 该 钥匙 与 控制 单元 之 间 未 能 建立 通信 联系 如 图 
6-69 所 示 。 这 种 现象 有 可 能 是 由 钥 是 中 应 答 融 芯片 收发 频率 深 移 造成 的 。 

(3) 故障 排除 通过 故障 诊断 仪 将 钥匙 与 舒适 系统 控制 单元 进行 频率 匹配 ， 试 车 确认 故障 
排除 。 


6-849， 如 何 排除 迈腾 测 距 雷达 有 故障 ? 
(1) 故障 现象 一 辆 2011 年 产 迈 腾 1. 8TSI 轿车 ， 行 驶 里 程 为 9 万 km， 用户 反 映 该 车 测 距 
雷达 有 故障 。 
(2) 检查 分 析 ”试车 发 现 按 下 驻 车 辅助 功能 按钮 听 到 “ 跑 ” 声 后 ， 紧 接着 便 听 到 连续 的 
“中 、 跑 ”提示 声 ， 且 按钮 的 指示 灯 不 闪烁。 检测 驻 车 辅助 控制 单元 ， 无 故障 码 存储 。 读 取 该 控 
制 单元 02 组 数据 ， 发 现在 车 辆 前 方 无 任何 障碍 物 的 情况 下 ，3 区 数据 为 34cm， 如 图 6-70 所 示 。 
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该 区 数据 表示 前 保险 杠 右 侧 中 部 的 超声 波 距 离 传 感 带 所 测量 到 的 障碍 物 距 离 。 显 然 这 一 测量 数据 
是 第 误 的 。 
(3) 故障 排除 ”更换 前 保险 杠 右 侧 中 部 的 超声 波 距 离 传 感 涡 ， 试 车 确认 故障 排除 。 
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16-850. 如 何 排除 大 众 CC 轿车 没有 倒车 提示 音 故 障 ? | 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2011 年 产 大 众 CC 1. 8TSI 轿车 ,行驶 里 程 为 4 万 km， 用 户 反 映 该 车 没 
有 倒车 提示 首 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 试 车 ,确认 了 用 户 所 反映 的 故障 现象 。 按 下 驻 车 制 动 按钮 后 ， 按 
钮 指示 灯 闪 烁 报警 ， 说 明 驻 车 辅助 控制 单元 存在 故障 。 检 测 驻 车 辅助 控制 单元 ， 发 现 故 障 码 
01543 一 驻 车 辅助 系统 蜂 鸣 大 对 电源 短路 。 

查阅 电路 图 如 图 6-71 所 示 ， 该 蜂 鸣 需 接 在 驻 车 辅助 控制 单元 J446 的 T16/2 和 T16Z10 脚 。 
检查 线路 ， 发 现 搬 接 器 的 TI1GZ2 脚 接触 不 良 。 

(3) 故障 排除 ”修复 搬 接 需 ， 故 障 排除 。 


16-851. 如 何 排除 宝马 730Li 轿车 发 动机 故障 指示 灯亮 故障 ? | 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 宝马 730Li 轿车 ,车 型 为 F02， 搭 开 N54 发 动机 ,行驶 里 程 
为 3 万 km， 用 户 反 映 该 车 发 动机 故障 指示 灯亮 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 故 障 码 2A2D 一 燃油 低压 部 分 油 压 过 
高 。 通 过 故障 诊断 仪 让 低压 油泵 连续 运转 20s 后 ， 读 取 低 压 部 分 的 油 压 ， 为 850kPa。 查 阅 维修 手 
册 得 知 ， 燃 油 低 压 部 分 的 油 压 上 限 为 670kPa， 显 然 油 压 过 高 是 导致 发 动机 故障 指示 灯亮 的 原因 。 
测量 低压 部 分 的 油 压 ， 发 现实 际 油 压 为 S90kPa， 可 见 问题 出 在 油 压 传感器 上 。 

(3) 故障 排除 更 换 低 奈 部 分 的 油 压 传 感 希 ， 故 隐 排 除 。 


16-852. 如 何 排除 宝马 730Li 轿车 加 速 无 力 、 龟 速 抖动 故障 ? 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 宝 马 730Li 轿车 ， 硅 型 为 F02， 搭 载 N54 发 动机 ， 行 驶 里 程 
为 2 万 km， 用 户 反 映 该 车 加 速 无 力 、 念 速 抖 动 。 
(2 故障 分 析 维修 人 员 试 和 车， 发现 该 车 不 仅 加 速 无 力 ， 而 且 将 加 速 踏板 蹊 到 底 时 ， 车 速 
高 只 能 达到 120km/h， 这 种 情况 表明 发 动机 的 功率 受到 了 某 种 限制 。 发 动机 功率 受 限 的 原因 之 
{在 高 转速 时 气流 受阻 ， 这 种 情况 多 与 三 元 众 化 转化 右 堵 塞 有 关 。 为 了 证 实 这 一 点 ， 在 发 动 
速 运转 时 突然 提高 转速 ， 这 时 发 现 进 气 卜 管 内 空气 的 气压 迅速 升 高 后 未 能 随 看 转速 的 升 高 而 
ee 而 这 与 作为 发 动机 气流 下 游 的 排 气 气压 偏 高 有 关 。 

(3) 故障 排除 ”更换 2 个 前 并 三 元 催化 转化 颖 如 图 6-72 所 示 ， 故 障 排除 。 
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6-853， 如 何 排除 科 和 鲁 兹 1. 8L 轿车 发 动机 故障 指示 灯 嘻 故障 ? 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2010 年 产科 和 鲁 北 1. 8L 轿车 , 行驶 里 程 为 6 万 km， 用户 反映 该 车 有 时 
起 动 困难 ， 且 发 动机 故障 指示 灯亮 。 

(2) 检查 分 析 试车 发 现在 发 动机 起 动 困难 时 转速 表 指 针 不 动 ， 这 表明 发 动机 控制 单元 未 
能 收 到 曲轴 位 置 传 感 右 信号 。 检 测 发 动机 控制 单元 ， 果然 发 现 有 故障 码 P0336 一 曲轴 位 置 传 感 需 
故障 。 

发 动 机 [ 起 动 后 测 | 量 曲 机 位 置 传 感 输 出 信 二 波 ee 
形 ， 发 现存 在 干扰 信号 ， 这 应 与 故障 有 关 。 在 起 动机 运 
转 、 发 动机 尚未 起 动 时 ， 发 动机 转速 只 有 200r/ min 左 
右 。 这 时 曲轴 位 置 传 感 右 输出 信号 的 幅度 较 小 ， 很 有 可 
能 被 淹没 在 干扰 信号 中 。 而 发 动机 控制 单元 一 旦 收 不 到 
曲轴 位 置 传感器 信号 ， 发 动机 便 无 法 起 动 。 根 据 干 扰 信 
号 的 波形 特征 ， 初 步 判 断 干 扰 源 为 点 火 系统 。 拆 下 火花 
早 检 查 ， 发 现 火花 贤 为 仿冒 件 ， 如 网 6-73 所 示 。 测 量 
火花 塞 电阻 ,正常 火花 塞 为 4.6kQ， 而 仿冒 火花 塞 为 图 6-73 ”仿冒 件 与 正常 件 的 对 比 | 
0. 0 原 来 ， 点 火 2 圈 和 和 次 级 2 圈 J 火 花 Se 所 构 成 和 4 回 路 站 
可 视 为 一 个 振荡 电路 ， 如 有 果 这 个 电路 中 的 串联 电阻 过 小 ， 在 火花 塞 跳 火 后 便 无 法 形成 有 效 的 阻尼 
过 程 ， 从 而 产生 低频 谐 波 。 而 这 种 谐 波 的 频率 与 曲轴 位 置 传 感 硕 信和 号 频率 接近 ， 这 就 难免 会 对 曲 
轴 位 置 传感器 信号 产生 干扰 。 

(3) 故障 排除 更 换 火 花 赛 ， 故 障 排除 。 


L6-854. 如 何 排除 景程 动机 故障 指示 灯亮 故障 ? | 
(1) 故障 现象 ”一 辆 2011 年 产 景程 1. 8L 轿车 , 行 强 里 程 为 6 万 km， 用 户 反 映 该 车 发 动机 
故障 指示 灯亮 。 
(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 故 障 码 P0597 一 节 温 需 加 热 需 故 障 。 该 
车 采用 了 电 控 节 温 器 ， 由 发 动机 控制 单元 根据 冷却 液 温度 来 对 发 动机 冷却 系统 的 循环 量 进行 控 
制 ， 这 样 可 以 更 加 精确 地 控制 发 动机 的 机 体温 度 。 根 据 电 控 节 温带 的 结构 特点 如 图 6-74 所 示 ， 
首先 测量 加 热带 的 电阻 ， 发 现 其 2 个 端子 之 间 为 开路 。 而 加 热 器 的 正常 阻 值 应 为 (15.2 +1.5) 
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0 ， 可 见 加 热带 已 经 失效 。 
(3) 故障 排除 ”更换 市 温 融 ， 故 障 排 除 。 
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(1) 故障 现 旬 ee 


(2) 故障 分 析 试车 发 现 异 响 来 自 后 制 动 太古 -二 -二 -二 -二 二 

器 。 拆 下 后 制 动 片 检查 ， 发 现 轮 饶 活塞 一 侧 的 | 
制 动 片 偏 磨 ， 且 制 动 盘 也 因 温 度 过 高 而 变色 。 上 十 
该 车 型 的 后 制 动 轮 饶 集 成 了 驻 车 制 动 功能 。 更 | 
换 制 动 片 时 知 将 轮 饶 活塞 旋 入 油 生 中 ， 如 图 6- + 
75 所 示 ， 并 且 活 塞 上 的 凹 槽 1 应 对 准 制 动 片 背 : 
| 

+ 

+ 

+ 








板 上 的 锁 销 2。 这样 制 动 片 安 竣 完成 后 ， 锁 销 

便 可 防止 活塞 转动 。 故 障 原 因 是 前 维修 人 员 未 

将 轮 饶 活 窒 旋转 到 位 ， 华 使 制 动 刻 锁 销 顶 在 活 | 图 6-75 ”分 泵 活塞 与 制 动 片 的 关系 

塞 的 图 区 作 面 此 制 动 片 = 制 动 舟 - 耻 平行 六 
(3) 故障 排除 | Ds es 
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(1) 故障 现象 re 
障 指示 灯亮 ， 如 图 6-76 所 示 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 转 癌 系 统 控制 单元 ， eg 
发 现 故 障 码 C056E 一 系统 未 校准 。 这 种 情况 往往 是 由 断 要 ey 
开 著 电池 后 ， 欣 制 单元 中 存储 的 一 些 初始 化 数据 丢失 造 
成 的 。 

(3) 故障 排除 ”发 动机 念 速 运转 时 ， 先 将 转 同 盘 
旋 至 左 极限 位 置 ， 再 旋 至 右 极限 位 置 ， 然 后 居中 。 接 下 十 
来 将 转向 盘 左 旋 约 90°*， 再 右 旋 约 90*， 然 后 回 正 。 在 ”| 图 6-76 转向 系统 的 故障 指示 灯 点 千 
转 加 和 合 摆 正 的 闻 提 下 将 发 动 机 | 烛 火 并 拔 证 点 火 针 是 , 和 人 
等 待 约 2min， 以 便 给 控制 单元 充分 的 时 间 来 保存 数据 。 
再 次 起 动 发 动机 ， 转 癌 系 统 故 障 指 示 灯 爆 灭 ， 表 明 初 始 化 设 定 已 完成 。 
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-857. 如 何 排除 科 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产科 鲁 效 轿车 ， 行 驶 里 程 为 3 万 km， 用 户 反 映 该 车 点 火 钥 古 无 
法 取出 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 答 试 在 哆 动 转 癌 盘 的 同时 将 钥 恕 取出 ， 但 未 能 雪 效 。 该 车 在 点 火 
开关 的 锁 必 内 设 有 钥 古 释放 装置 ， 该 装置 由 车 身 控制 单元 提供 电 产 ， 变 速 杆 P 位 人 位 开关 对 其 进 
行 控制 。 只 有 当 了 P 位 人 位 开关 提供 搭 铁 时 ， 钥 古 才 能 被 释放 。 拆 下 转 辐 柱 外 元 ,测量 钥 古 释放 半 
置 如 图 6-77 所 示 的 电源 ， 正 常 。 但 变速 杆 处 于 P 位 时 ， 搭 铁 信 号 却 没有 。 于 是 拆 下 中 央 控 制 台 ， 
测量 P 位 入 位 开关 ， 如 图 6-78 所 示 ， 发 现 开 关 为 断路 。 将 开关 输出 端 线束 侧 的 端子 搭 铁 ， 钥 是 
可 以 拨 出 ， 说 明 故 障 点 在 变速 杆 机 构 内 部 。 

(3) 故障 排除 ”更换 变速 杆 机 构 总 成 ， 故障 排 除 。 
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- G38。 如 全 ! 
(1) 故障 现象 一 辆 2012 年 产科 鲁 效 轿车 ， 行 驶 里 程 为 4 万 km， 用 户 反 映 该 车 安全 市 指示 
灯 不 党。 

(2) 故障 分 析 该 车 在 安全 市 插 扣 内 
集成 了 状态 开关 。 在 安全 市 未 使 用 时 开关 
闭合 ， 这 时 只 要 车 速 超过 一 定 限 值 ， 声 光 
报警 系统 便 起 动 。 但 如 宋 在 状态 开关 的 电 
路 中 存在 断路 故障 ， 那 么 即使 安全 囊 没 有 
扣 好 ， 报 和 警 系 统 也 不 会 工作 。 上 断 开 位 于 座 
榜 下 方 的 安全 带 扣 搬 接 秀 ， 如 图 6-79 所 
示 ,， 测 量 搬 接 天 线束 侧 2 个 端子 的 电压 ， 
其 中 一 个 端子 有 12V 电压 ， 正常 。 将 2 个 
端子 跟 接 ， 仪 表 板 上 的 图 告 灯 点 党 ， 说明 
报警 系统 工作 正常 。 测 量 安全 市 扣 状 态 开 
天 的 电阻 ， 发 现 无 论 是 捕 上 还 是 解 开 安 全 
审 ， 开 关 均 为 断 开 状态 。 

(3) 故障 排除 ”更换 安 全 市 扣 ， 故 障 排 除 。 
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图 6-79 ”安全 市 扣 示 意图 
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(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 宝马 730L 轿车 ， 车 型 为 F02， 行 驶 里 程 为 6 万 km， 用 户 反 
映 该 车 停放 一 夜 后 无 法 起 动 。 

(2) 故障 分 析 ”维修 人 员 赶 到 现场 后 ， 试 车 发 现 蓄电池 电量 不 足 。 充 电 后 顺利 起 动 。 回 站 
后 检测 ， 未 能 发 现 关 于 休眠 电流 的 故障 码 。 但 有 一 个 看 似 无 关 的 故障 码 480DB0 一 悬 架 高 度 调 节 
时 间 过 长 ， 当 然 这 一 线索 是 不 能 轻易 放 过 的 。 查 看 电源 控制 单元 最 近 20 次 的 休 眼 记录， 都 正常 。 
为 蓄电池 充电 ,，2h 后 其 电量 储存 达到 正常 值 。 但 此 时 却 发 现 了 一 个 异常 情况 ， 这 就 是 充电 电流 
仍然 保持 在 15A 左右 ,说 明 有 用 电 融 在 工作 着 。 绕 车 检查 发 现 车 辆 后 部 有 异 啊 ,仔细 辨认 确定 
是 空气 悬 架 气泵 一 直 在 运转 。 拔 掉 气 和 泵 炊 丝 后 ， 充 电 电 流 立 即 降 为 0.23A， 正 常 。 这 样 故 障 锁定 
在 了 空气 悬 架 EHC 上。 查阅 EHC 电路 图 ， 如 图 6-80 所 示 ,， 气泵 的 供电 是 经 后 部 熔 丝 单元 并 通 
过 继 电 吉 来 控制 的 。 拔 下 继电器 ,测量 KL "1B 的 8 号 脚 电 压 ， 为 0V， 说 明 EHC 控制 单元 没有 对 
气泵 继电器 发 出 闭合 指令 ， 因 此 气泵 运转 不 停 应 该 是 继电器 造成 的 。 打 开 继 电 需 四 盖 ， 发 现 触 点 
已 经 烧 蚀 并 融化 成 一 体 。 

(3) 故障 排除 更换 继电器 ， 将 车 留 店 观 察 2 天 后 未 见 异 常 。 交 车 后 跟踪 回访 确认 故障 已 
排除 。 
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图 6-80 ” 晨 架 电路 图 


16-860. 如何 排除 广汽 本 田 雅阁 轿车 发 动机 故障 指示 灯亮 故障 ? 

LU_ 故 障 现象 ”一 辆 2012 年 产 广 汽 本 田 雅 阁 轿 车 ， 行 驶 里 程 为 3 万 km， 用 户 反映 该 车 发 动 
机 故障 指示 灯亮 。 

(2) 故障 分 析 ”维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 故 障 码 P0420 一 三 元 催化 转化 器 催化 转 
化 效率 低 于 阔 值 。 发 动机 仍 速 运转 时 观察 数据 流 如 图 6-81 所 示 ， 可 以 很 明显 地 看 出 问题 。 此 时 
前 氧 传感器 的 输出 电流 已 接近 0mA， 说 明 排 气 气流 中 的 氧 含量 极 低 。 但 从 后 氧 传感器 输出 电压 
的 变化 情况 看 ， 其 高 低 电 压 翻转 的 频率 却 很 高 。 这 表明 排 气 气流 中 的 氧气 在 通过 三 元 催化 转化 器 
时 并 未 被 消耗 掉 ， 也 就 是 说 三 元 催化 转化 器 没有 起 作用 。 

(3) 故障 排除 更换 三 元 催化 转化 器 ， 故 障 排除 。 
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6-861. 如 何 排除 东南 尧 悦 V3 轿车 食 速 偏 高 故障 ? 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2010 年 产 东 南 葵 悦 V3 轿车 ， 搭 载 4A91 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 6 万 km， 
用 户 反 映 该 车 人 印 速 偏 高 。 

(2) 故障 分 析 ”维修 人 员 检 查 发 动机 控制 单元 ,未 发 现 故障 码 。 对 节气 门 体 进 行 初 始 化 ， 
故障 依旧 。 从 响 油 修正 量 可 以 看 出 ， 发 动机 在 傅 速 运转 时 ， 其 混合 气 的 空 燃 比 是 正常 的 。 男 外 ， 
从 发 动机 的 输出 响应 上 看 ,混合 气 的 燃烧 也 是 正常 的 。 这 说 明 问 题 出 在 傅 速 控制 方面 。 检 查 节 气 
门 开 度数 据 ， 偏 大 且 与 发 动机 念 速 相 符 。 那 么 究竟 是 什么 原因 使 节气 门 开 度 加 大 了 呢 ? 尝试 回 踩 




















路 的 反方 回 抬 起 加 速 踏板 ， 发 动机 念 速 恢复 正 币 。 观 察 加 速 路 板 位 置 传 感 角 的 数据 ， 发 现在 自然 
状态 下 ， 其 数值 俩 大 ， 这 有 可 能 是 加 速 踏板 轴 卡 沛 造成 的 。 
(3) 故障 排除 更换 加 速 路 板 总 成 ,故障 排除 。 











(1) 故障 现象 ”一 辆 2011 年 产 东 南 蓉 悦 V3 轿车 ， 行 邓 里 程 为 6 万 km， 用 户 反 映 该 车 发 动 
机 故障 指示 灯亮 。 

(2) 故障 分 析 ”维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 所 有 的 气 币 都 有 不 同 数量 的 失火 记录 。 
由 于 是 多 红 失 火 ， 所 以 首先 检查 发 动机 外 部 的 各 个 系统 。 检 查 油 压 、 响 油 右 和 火花 辕 跳 火 情况 ， 
均 正 党 。 清 除 故 障 码 后 ， 观 察 发 动机 的 愈 速 运转 情况 。 发 现 该 车 发 动机 念 速 运转 还 算 平 稳 ， 不 像 
是 有 多 个 气 生 工作 不 良 的 样子 。 观 察 食 速 的 进 气 量 和 咀 油 修正 量 ， 基 本 正常 。 鉴 于 从 表面 现象 无 
法 看 出 故障 的 真正 原因 ， 于 是 用 示波器 观察 曲轴 位 置 传感器 的 输出 信号 波形 。 观 察 发 现 信号 的 脉 
冲 间 隔 不 一 致 ， 不 像 是 仿 速 平稳 运转 所 对 应 的 信号 。 拆 开 正 时 传动 市 的 外 瘟 检 查 ， 发 现 有 一 条 螺 
栓 脱 沙 ， 并 将 曲轴 位 置 传 感 希 的 信号 轮 撞击 变形 。 

(3) 故障 排除 更 换 曲 轴 位 置 传感器 的 信号 轮 ， 故 障 排除 。 


-863. 如 何 排 除 速腾 轿车 安全 气 吕 警告 灯 多 次 报警 ， 且 无 任何 规 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2011 年 产 速 腾 轿 车 ,行驶 里 程 为 8 万 km， 用 户 反 映 该 车 安全 气 吉 警告 
灯 多 次 报警 ， 且 无 任何 规律 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 安全 气 宫 控制 单元 ， 发 现 故障 码 01317 一 与 仪表 控制 单元 无 通 
信 。 检测 仪表 控制 单元 ， 又 发 现 多 个 偶发 故障 码 : 01290 一 数据 总 线 J533 接口 无 通信 、01299 一 
数据 总 线 533 不 可 徘 信号 、01309 一 转 同 无 通信 、01314 一 发 动机 无 通信 、01316 一 防 抱 死 制 动 系 
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统 无 通信 、01321 一 气 守 无 通信 。 为 外 还 发 现在 网 关 控 制 单 元 内 也 有 多 个 与 发 动机 、 防 抱 死 制 动 
系统 等 控制 单元 无 法 通信 的 故障 码 。 综 合 以 上 故障 提示 ， 判 断 动 力 系 统 局 域 网 存在 着 总 线 故障 。 
而 且 不 同 的 网 络 区 域 同 时 出 现 总 线 故 障 ， 说 明 故 障 与 网 天 控制 单元 有 关 。 

(3) 故障 排除 更 换 网 关 控制 单元 ， 故 障 排除 。 


6-864. 如 何 排除 速腾 轿车 安全 气囊 警告 灯 报 警 故障 ? | 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2013 年 产 速 腾 轿 车 ,行驶 里 程 为 1 万 km， 用 户 反 映 该 车 安全 气 蝇 警告 
灯 报 警 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 安 全 气 宫 控制 单元 ， 发 现 故 障 人 码 : 01218 一 前 排 乘客 侧 安 全 气 
圳 引爆 装置 N200 阻 值 过 大 。 读 取 数 据 流 ， 同 样 显示 前 排 乘 客 侧 面 安全 气 宫 引爆 装置 N200 阻 值 
太 大 。 检查 线路 发 现 座 椅 下 方 的 线束 插 接 絮 松 旷 ， 推 测 安 全 气 吕 警告 灯 报 警 是 电路 接触 不 良 造 
成 的 。 

(3) 故障 排除 重新 固定 线束 ， 故 障 码 变 为 偶发 ， 前 排 乘客 侧 安 全 气 宫 数据 流 状态 显示 为 
“正确 ”， 故 障 排 除 。 
-865. 如何 排除 速腾 2 .0L 轿车 安全 市 警告 灯 在 行驶 中 不 起 作用 故障 ? 
(1) 故障 现象 一 辆 2010 年 产 速 腾 2. 0L 轿车 , 行驶 里 程 为 8 万 km， 用 户 反 映 该 车 安全 市 警 
告 灯 在 行驶 中 不 起 作用 。 

(2) 故障 分 析 试车 发 现 打 开 点 火 开 关 时 ,仪表 在 自 检 过 程 中 安全 带 警 告 灯 亮 一 下 便 烛 灭 
了 。 检 测 仪 表 探 制 单 元 ， 无 故障 存储。 执行 元 件 目 诊 断 ， 可 以 看 到 安全 市 警告 灯 闪 亮 。 核 对 仪表 


















































控制 单元 编码 ， 为 19103， 正 确 。 测 量 安全 带 卡 扣 开 关 ， 发 现 无 论 是 否 系 上 安全 带 ， 卡 扣 开 关 始 
终 为 断 开 状态 ,说 明 卡 扣 内 的 开关 E24 断路 。 
(3) 故障 排除 ”更换 安 全 带 开 关 E24， 故 障 排除 。 


-866. 如 何 排除 开 迪 多 功能 商务 车 安全 气 宫 和 警 香 灯亮 故障 ? 











(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 开 迪 多 功能 商务 车 ， 行 驶 里 程 为 6 万 km， 用 户 反映 该 车 安全 
气 吉 警告 灯亮 。 和 
(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 安 全 气 宫 欣 
制 单元 ， 发 现 不 能 进入 。 检 查 安 全 气 喜 探 制 单 
元 的 电源 时 发 现 ， 该 控制 单元 的 搭 铁 是 通过 其 
\ 
图 6-82 ” 搭 铁 方式 


外 过 与 车 身 接触 来 实现 的 ， 而 固定 外 这 的 螺栓 
却 未 紧 固 到 位 ， 如 图 6-82 所 示 。 

(3) 故障 排除 ”螺栓 拧紧 ， 故 障 排除 。 

16-867. 如 何 排除 迈腾 1.8TSI 轿车 全 气囊 警告 灯亮 故障 ? 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2011 年 产 迈 腾 1. 8TSI 轿车 ， 行 驶 里 程 为 6 万 km， 用 户 反 映 该 车 安全 
气 赛 警 告 灯 亮 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 安 全 气 嘻 控制 单元 ， 发现 无 法 进入 。 检 查 该 控制 单元 供电 ， 
确认 熔 丝 正常 。 检 查 其 搭 铁 线 时 发 现 有 水 迹 。 进 一 步 检 查 发 现 ， 空 调 蒸发 融 壳 体 与 排水 口 相连 的 
软 管 脱落 ， 蒸 发 融 上 的 冷凝 水 流 到 位 于 其 下 方 的 安全 气 赛 控制 单元 处 ， 如 图 6-83 所 示 。 控 制 单 
元 经 长 期 浸泡 后 ， 其 内 部 的 电子 元 件 失 效 。 

(3) 故障 排除 ”更换 软 管 和 安全 气 嘻 控制 单元 并 进行 匹配 后 ， 故 障 排除 。 











通过 因 定 柱 搭 铁 
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图 6-83 脱落 的 排水 管 


,如 何 排 除 迈 腾 轿 车 安全 气 嘲 警告 灯 点 亮 故 障 ? 





(1) 故障 现象 一 辆 2013 年 产 迈 腾 轿 车 ,行驶 里 程 为 1 万 km， 用 户 反 映 该 车 调节 转 癌 盘 位 





置 时 ， 安 全 气 赛 警 告 灯 点 有 党 。 | 
(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 安 全 气 赛 控 制 单元 ， 发 现 故 障 人 码 00588 一 车 驶 人 侧 安 全 气 早 引 


爆 装 置 N95 阻 值 超出 上 限 。 断 开 蓄 电池 负极 线 ， 拆 外 转 回 盘 及 转 回 柱 护 板 检查 气 宫 线束 。 发 现 
线束 在 转向 盘 螺 旋 线 的 插 接 带 处 断裂 ， 推 测 为 线束 装配 时 卡子 安装 位 置 不 正确 所 致 。 





(3) 故障 排除 更 换 受 损 部 件 ， 故 障 排 除 。 





-869. 如 何 排除 迈腾 轿车 安全 气 吉 警 各 灯 点 之 故障 ? 
(1) 故障 现象 ”一 辆 2011 年 产 迈 腾 轿 车 ,行驶 里 程 为 6 万 km， 用 户 反 映 该 车 安全 气 早 警告 
J 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 安全 气 绪 控制 单元 ,显示 驾驶 人 侧 侧 面 安全 气 嘲 引爆 装置 
N199 对 搭 铁 短 路 ， 故 障 人 码 无 法 清除 。 检 查 安全 气 灞 控制 单元 到 N199 的 线束 ， 发 现 气 守 线 束 被 座 
椅 靠 背 固 定 螺栓 压 在 了 座 棒 支架 上 ， 进 一 步 检查 发 现 线束 已 被 压 坏 ， 部 分 导线 已 露出 了 铜 丝 ， 它 
们 与 车 身 接触 ， 造 成 对 搭 铁 短 路 。 
(3) 故障 排除 ”更换 驾驶 人 侧 侧面 安 全 气 塞 引爆 装置 N199， 故 障 排 除 。 


L6-870. 如 何 排除 速腾 轿车 碰撞 事故 后 侧 气 囊 爆 开 故 障 ? | 

(1) 故障 现象 一 辆 2011 年 产 速 腾 轿 车 , 行驶 里 程 为 6 万 km， 该 车 碰撞 事故 后 侧 气 宫 
爆 开 。 

(2) 故障 分 析 对 于 速腾 轿车 而 言 ， 侧 安全 气 喷 爆 3 次 后 ， 必 须 更 换 气 嘻 控制 单元 。 而 3 次 
以 内 ， 每 次 清除 故障 人 码 即 可 。 速 腾 气 串 系 统 传 感 絮 类 型 包括 : 中 主 传 感 咒 (安装 在 和 气 宫 控制 单 
元 内 ,电容 式 ); 已 驾驶 人 侧 车 门 G179、 前 排 乘客 侧 车 门 G180 压力 传感器 ( 惠 斯 顿 电 桥 式 ); 
@ 左 后 门 G256 、 右 后 门 G257 (安装 在 C 柱 内 ， 电容 式 )。 车 辆 正面 相 撞 ， 因 主 传 感 右 为 电容 式 
必须 更 换 。 车 辆 一 侧 相 撞 ， 该 侧面 气 蝇 引爆 ， 如 可 以 清除 故障 码 ， 不 必 更 换 侧面 气 赛 压力 传 感 右 
和 和气 吉 控制 单元 。 















































(3) 故障 排除 ”车身 修复 后 ， 更 换 安全 气 蔷 并 清除 控制 单元 中 的 故障 码 ， 故 障 排除 。 
如何 排除 大 众 CC 轿 千 安全 气 融 警 各 条 归 改 际 ? 








(1) 故障 现象 ”一 辆 2013 年 产 大 众 CC 轿车 , 安全 气 喷 警告 灯亮 ， 行驶 里 程 为 1 万 km， 用 
户 反 映 该 车 安全 气 赛 警 告 灯 亮 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 安 全 气 圳 控制 单元 ， 发 现 故 障 码 01589 一 前 排 乘 客 侧 头 部 安全 
气 宫 引爆 装置 N252 电阻 低 于 限 值 。 谈 取 安 全 气 喜 控制 单元 的 07 组 数据 ， 其 中 2 区 为 前 排 乘客 侧 
头 部 安全 气 喜 的 状态 ， 阻 值 太 低 。 进 一 步 观察 发 现 27 组 2 区 的 数据 为 0.8Q ， 而 正常 值 应 为 
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2. 8 ， 即 引爆 站 置 电阻 为 寞 常 。 拆 下 右 侧 B 柱 饰 板 ， 检 查 发 现 搬 接 从 松 旷 。 
(3) 故障 排除 ”修复 搬 接 甫 ， 故 障 排除 。 


16-872， 如 何 排除 帕萨特 2. 0TSI 无 法 起 动 故 障 ? | 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2013 年 产 帕 萨 特 2.0 TSI 自动 挡 轿 车 ， 搭载 CGM 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 
1000km， 用 户 反 映 该 车 无 法 起 动 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ,未 发 现 故 障 码 。 查 看 发 动机 控制 单元 140 
组 数据 ， 各 区 分 别 为 89.0"、-5$9.2。、100kPa 和 000MPa。 显 然 问题 出 在 油 夺 上。 该 车 燃油 人 泵 由 
油泵 控制 单元 J538 控制 如 图 6-83 所 示 ， 而 为 538 供电 的 为 常 电 熔 丝 SC27。 用 试 灯 检查 SC27 正 
常 。 在 后 排 坐垫 下 找到 JS$38 ， 用 二 极 管 试 灯 检查 J518 的 T10071 端子 ， 试 灯 点 亮 ， 检 查 T10073 
端子 ， 试 灯亮 度 明 显 不 足 。 检 查 该 线 上 游 的 熔 丝 SC29 ， 发 现 熔 丝 座 搬 孔 松动 。 

(3) 故障 排除 缩 紧 熔 丝 座 搬 孔 后 ， 测 得 T10073 端子 为 12. 17V。 发 动机 顺利 起 动 ， 故 障 
排除 。 


16-873. 如 何 排除 宝马 730Li 轿车 发 动机 故障 指示 灯 点 亮 故障 ? 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 宝 马 730Li 轿车 ,车 型 为 F02， 搭 开 N54 发 动机 ,行驶 里 程 
为 5 万 km， 用 户 反 映 该 车 如 果 长 时 间 以 超过 130km/h 的 车 速 行驶 后 ， 发 动机 故障 指示 灯会 点 亮 。 

(2) 故障 分 析 试车 时 由 于 受到 路 况 制 约 ， 没 能 再 现 故 障 。 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 有 
涡轮 增 压 融 增 压 不 足 的 故障 提示 ， 共 出 现 过 2 次 。 由 于 故障 现象 不 是 十 分 明显 ， 而 且 试 车 重 现 故 
障 将 会 花费 大 量 时 间 ， 因 此 维修 人 员 决 定 采 用 失速 试验 的 方法 来 明确 故障 原因 。 失 速 试 验 的 结果 
是 ， 失 速 转 速 为 2100r/min， 比 正常 车 低 了 了 100 r/min。 从 试验 结果 来 看 ， 故 障 的 原因 仍然 不 是 很 
明显 。 但 是 在 试验 过 程 中 却 发 现 进 气 疏 管 中 的 气压 始终 未 超过 140kPa， 这 与 加 速 踏板 踩 到 底 ， 
发 动机 转速 超过 2000r/min 时 ， 涡 轮 增 压 剖 所 应 有 的 输出 气压 是 明显 不 符 的 。 对 涡轮 增 压 絮 及 其 
控制 部 分 进行 彻底 检查 ， 未 发 现 异常 。 这 时 间 题 集中 在 排 气 气流 上 了 。 在 发 动机 傅 速 运转 时 急 加 
速 ， 此 时 增 压 需 是 不 工作 的 ， 但 可 以 看 到 进 气 此 管 内 的 气压 增加 速度 却 非 常 快 ， 异 币 。 将 增 压 不 
足 与 念 速 气 压 增 加 过 快 这 2 个 现象 放 在 一 起 考虑 ， 不 难得 出 这 样 的 结论 ， 三 元 催化 转化 硕 堵 紧 。 
用 内 客 镜 查看 三 元 催化 转化 各 ， 发 现 有 近 175 的 稚 面 已 经 墙 塞 。 这 正 是 导致 发 动机 动力 不 足 的 直 
接 原 因 。 

(3) 故障 排除 更 换 三 元 催化 转化 第， 试车 确认 故障 排除 。 


-874. 如 何 排除 雪佛兰 乐风 仿 速 抖 动 改 际 ? 


(1) 故障 现象 一 辆 2012 年 产 雪 佛 兰 乐风 轿 桔 ， 行 驶 里 程 为 3 万 km， 用 户 反 映 该 车 仿 速 
持 动 。 
只 是 轻微 拌 动 ， 行驶 中 也 未 感到 和 车辆 有 明显 的 异常 。 但 
由 于 该 车 用 户 为 解决 这 个 问题 已 经 花费 了 大 量 的 时 间 ， 
所 以 还 是 决定 彻底 进行 检查 。 检 测 发 动机 控制 单元 ， 未 
发 现 故 障 码 。 发 动机 仍 速 运转 时 ， 观 察 数据 流 如 图 6- 
84 所 示 ， 可 以 看 出 混合 气 虽 然 不 是 很 理想 , 但 其 浓度 
仍 在 控制 范围 内 。 从 进 气 量 上 可 以 看 出 ， 此 时 发 动机 增 
加 了 输出 转 矩 。 在 混合 气 浓度 正常 的 情况 下 ， 发 动机 空 
载 时 增加 输出 转 惩 的 原因 很 可 能 是 燃烧 不 良 。 根 据 路 试 
情况 看 ， 该 车 的 饶 压 及 点 火 应 该 是 正 第 的 ， 问 题 有 可 能 出 在 配 气相 位 上 。 检 查 正 时 点 ， 发 现 排 气 
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图 6-84 维修 前 的 数据 流 














凸轮 轴 辐 推迟 的 方向 偏 移 了 S$?", 如 图 6-85 所 示 ， 这 相当 于 其 配 气相 位 推迟 了 10"。 这 样 就 加 大 了 
ee 

(3) 故障 排除 ”将 正 时 点 对 准 后 ， 再 次 观察 数据 流 ， 如 图 6-86 所 示 ， 进 气量 恢复 正常 ， 人 鳄 
速 运 转 平 稳 ， 故 障 排 除 。 
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图 6-85 正 时 点 的 偏 移 情况 图 6-86 维修 后 的 数据 流 








a 一 辆 2011 年 产 别克 英 庆 轿车 ， 拱 载 1.6L 自然 吸 气 发 动机 匹配 5 接手 动 变 
速 器 ,行驶 里 程 为 3 万 km， 用 户 反 映 该 车 远 光 灯 不 亮 。 
(2) 故障 分 析 维修 人 员 接 车 后 ， 首 先 验证 用 户 所 述 故 障 现象 。 起 动 发 动机 ， 打 开 前 照 灯 





并 变 ee 熔 丝 也 未 伐 
毁 。 检 查 变 光 开 关上 良好 无 卡 浏 现象 ， 当 开关 变 为 远 光 时 ， 仪 表 显 示 已 变 为 远 光 ， 由 此 判断 变 光 开 
关 损 坏 的 可 能 性 比较 小 。 检 查 线路 得 知 ， 该 车 的 灯光 继 电 需 集成 在 了 发 动机 舱 内 燃 丝 电路 板 上 ， 
如 图 6-87 所 示 。 经 车 主 同 意 后 ， 维 修 人 员 拆 下 熔 丝 盒 进行 分 解 ， 打 开 后 发 现 远 光 继 电 怖 已 烧 坏 ， 
如 图 6-88 所 示 。 

(3) 故障 排除 ”因原 型 号 继 电 秦 无 配件 ， 所 以 从 其 他 电路 板 上 拆 下 一 个 功能 相同 的 4 脚 30A 
继电器 配 上 ， 如 图 6-89 所 示 ， 然 后 逆 复 发 动机 舱 线 束 ， 故 障 排 除 。 


ee lee Del es 











二 
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图 6-87 发动 机舱 内 熔 丝 电路 板 ” 图 6-88 ”烧毁 的 远 光 继 电器 。 图 6-89 用 功能 相同 的 4 脚 继电器 Nt 
+ + 





PP 一 辆 2009 年 产 宝 来 1. 8L 轿车 ， ey 用 户 反 映 该 车 的 2 个 
后 门 无 法 上 锁 。 

(2) 故障 分 析 ”试车 发 现 该 车 用 遥控 套 或 用 钥匙 锁 车 时 只 能 锁 上 2 个 前 门 ， 而 且 位 于 驾驶 
人 侧 车 门 上 的 玻璃 升降 需 控 制 按钮 无 法 控制 后 门 的 玻璃 。 检 测 和 舒适 系统 控制 单元 ， 发 现 有 以 下 圾 
障 提 示 : 山 和 舒适 系统 总 线 处 于 单线 模式 ; 人 @ 左 后 门 控制 单元 无 通信 色 右 后 门 控制 单元 无 通信 。 
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根据 故障 提示 分 析 ，2 个 后 门 控制 单元 同时 故障 的 可 能 性 不 大 。 相 对 而 言 ， 总 线 故 障 的 可 能 性 较 





大 。 由 于 前 门 控 制 单元 与 后 门 控 制 单元 之 间 是 通过 网 关 控 制 单元 进行 通信 的 ， 这 样 看 来 网 关 故 障 
的 可 能 性 较 大 。 
(3) 故障 排除 更 换 仪表 控制 单元 ， 故 障 排除 。 





-877， 如 何 排除 宝来 1 8L 轿车 无 法 起 动 故障 ? 
(1) 故障 现象 ”一 辆 2010 年 产 宝来 1.8L 轿车 , 行驶 里 程 为 8 万 km， 用户 反映 该 车 无 法 
起 动 。 

(2) 故障 分 析 ”试车 发 现 该 车 仪表 板 上 有 多 个 故障 指示 灯 点 亮 。 检 测 网 关 控 制 单元 ， 发 现 
动力 总 线 上 所 有 的 控制 单元 都 无 通信 。 测量 数 据 总 线 的 信号 波形 ， 发 现 高 位 线 为 直流 0V， 而 低 
位 线 则 正常 。 测 量 高 位 线 与 搭 铁 线 之 间 的 电阻 ， 发 现 为 导 通 。 依 次 断 开 动力 总 线 上 的 各 控制 单 








元 ， 当 靳 开 防 抱 死 制 动 系统 ABS 控制 单元 时 ,短路 现象 消失 。 这 说 明 故 障 点 在 ABS 控制 单元 
内 部 。 
(3) 故障 排除 更换 ABS 控制 单元 ， 故 障 排除 。 


。 如 何 排除 开 迪 长 期 存在 漏电 现象 故障 ? 








(1) 故障 现象 ”一 辆 2010 年 产 开 迪 多 功能 商务 车 ， 行 驶 里 程 为 8 万 km， 用 户 反映 该 车 长 期 
存在 漏电 现象 。 

( 2 ) 故 障 分 析 维 修 员 测 量 该 车 的 休 有 上 民 电 流 ， jr 十 -十 -十 -二 -二 
发 现 为 0.56A， 过 大 。 这 说 明 系 统 可 能 未 进入 休眠 状 2 理 
态 。 查 看 网 关 控 制 单元 001 组 数据 ， 其 中 1 区 数据 代表 
休眠 唤醒 状态 。 经 过 足够 长 的 时 间 观 察 ， 发 现 上 述 数据 
一 直 为 唤醒 状态 。 再 看 130 和 132 组 数据 ， 发 现 舒 适 系 
统 数据 总 线 为 单线 模式 。 拆 下 空调 控制 面板 ， 测 量 舒 适 
系统 数据 总 线 的 信号 波形 ， 发 现 高 位 线 波形 异常 如 图 6- 
90 所 示 。 逐 一 断 开 舒适 系统 中 的 各 控制 单元 ， 当 上 断 开 
车 身 控制 单元 J519 时 ， 波 形 恢复 了 正常 。 人 
变 为 双 线 模式 。 再 次 测量 休眠 电流 ， 此 时 变 为 0.02A， 

说 明 故 障 已 排除 。 
可 排除 速腾 轿车 有 时 无 法 起 动 故 障 ? 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2010 年 产 速腾 轿车 ， 搭 载 09G 型 自动 变速 右 ， 行驶 里 程 为 10 万 km， 
用 户 反 映 该 车 有 时 无 法 起 动 。 

(2) 故障 分 析 ”试车 发 现 该 车 无 挡 位 显示 。 检 测 变速 器 控制 单元 ， 发 现 有 偶发 性 无 通信 的 
故障 提示 。 进 一 步 检 查 ， 发 现 ABS 控制 单元 和 安全 气 早 控制 单元 也 有 同样 的 故障 提示 。 查 看 网 
关 控 制 单元 的 125 组 数据 ， 发 现 变速 器 或 ABS 控制 单元 有 时 由 1 变 为 0， 由 于 各 故障 码 并 非 同 时 
出 现 ， 所 以 可 以 排除 数据 总 线 故 障 的 可 能 性 。 而 多 个 控制 单元 都 有 故障 的 可 能 性 也 是 较 小 的 。 这 
样 看 来 ， 网 关 控 制 单元 故障 的 可 能 性 最 大 。 测 量 网 关 控 制 单元 T2011 脚 接口 T2012 脚 的 电压 ， 都 
有 来 自燃 丝 SB12 的 30 号 常 电源 。 检 查 搭 铁 线 时 发 现 ， 网 关 控 制 单元 线束 中 两 针 插 接 融 的 L/2 脚 
有 虚 接 现象 。 

(3) 故障 排除 ”修复 搬 接 问 ， 故 障 排除 。 
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(1) 故障 现象 ”一 辆 2012 年 产 速腾 1.6L 轿车， 行驶 里 程 为 $ 万 km， 用 户 反 映 该 车 停放 一 
夜 后 便 无 法 起 动 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 从 网 天 控 制 单元 中 查看 控制 单元 列表 ， 发 现 此 时 所 有 与 其 连接 的 
控制 单元 都 无 通信 。 断 开 位 于 发 动机 舱 内 的 ABS 控制 单元 插 接 器 ， 从 插 接 器 的 线束 侧 测量 数据 
总 线 的 信号 电压 ， 发 现 2 根 总 线 的 电压 均 为 11.6V ， 明 显 高 于 正常 值 。 由 此 可 以 确定 动力 总 线 处 
于 对 正极 短路 的 故障 状态 。 逐 一 断 开 局 域 网 中 的 控制 单元 ， 当 断 到 转 癌 控制 单元 J500 时 ， 总 线 
电 奈 恢 复 了 正 篆 。 检 查 发 现 转 癌 控制 单元 内 部 已 经 进 水 腐蚀 。 

(3) 故障 排除 ”更换 转 回 控制 单元 ， 故 障 排除 。 


-881. 如 何 排除 开 迪 多 功能 商务 车 无 法 起 动 故 障 ? 


(1) 故障 现象 ”一 辆 2013 年 产 开 迪 多 功能 商务 车 ， 行 驶 里 程 为 1 万 km， 用 户 反 映 该 车 无 法 
































起 动 。 ] 


(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 无 法 进入 。 检 测 网 关 控 制 单元 ， 发 现 
有 总 线 故 障 提示 。 查 看 网 关 控 制 单元 130 组 数据 ， 发 现 舒 适 系统 数据 总 线 的 状态 为 0。 

检查 网 关 控制 单元 的 电源 部 分 ，T20Z1 和 T2072 脚 有 来 自 熔 丝 SB24 的 常 电 源 ，T20/14 脚 有 
来 自燃 丝 SC16 的 点 火 开 关 输 出 电源 。 检 查 搭 铁 线 ， 正 常 。 故 障 排除 看 似 走 人 了 困境 。 用 试 灯 检 
查 ， 发现 T20X1 和 T2072 脚 的 电压 根本 无 法 使 试 灯 点 亮 。 检 查 发 现 ， 是 熔 丝 盒 的 搬 接 融 接 触 
不 良 。 

(3) 故障 排除 更 换 烷 丝 盒 ， 故 障 排除 。 


16- 882， 如 何 排除 迈腾 轿车 无 法 起 动 故 障 ? 
(1) 故障 现象 ”一 辆 2011 年 产 迈 腾 轿 车 行驶 里 程 为 5 万 km， 用 户 反 映 该 车 有 时 无 法 起 动 。 
(2) 故障 分 析 维修 人 员 反 复试 车 发 现 ， 在 车 辆 无 法 起 动 时 ， 网 关 控 制 单元 与 舒适 系统 控 

制 单元 失去 通信 。 深 入 检查 发 现 ， 这 时 控制 单元 527、J519、J393 、J31 和 J386 等 都 无 法 进入 。 

在 做 进一步 检测 时 ， 系 统 自行 恢复 了 正常 。 但 此 时 驻 车 辅助 控制 单元 又 出 现 了 通信 故障 。 

拆 纯 驻 车 辅助 设备 控制 单元 ， 发 现 其 插 接 器 进 水 腐 。 
蚀 ， 如 图 6-91 所 示 ， 其 中 供电 脚 T1673 线 已 严重 锈蚀 斯 
开 。 搬 接 器 内 锈 斑 导致 总 线 偶发 性 短路 ， 短 路 时 舒适 系 
统 不 工作 ， 防 盗 系统 不 能 正常 工作 ，J393 与 J623 防盗 信 
息 传 递 中 断 ， 防 盗 锁 止 起 作用 使 发 动机 不 能 起 动 。 

对 于 迈腾 轿车 ， 低 位 线 对 搭 铁 短 路 时 ， 对 发 动机 的 
运转 无 影响 。 此 时 读 取 19 -08 -12 的 数据 ， 显 示 发 动机 
“1]”， 组 合 仪表 “1”。 但 如 果 出 现 高 位 线 对 搭 铁 或 对 电 
源 短 路 ， 低 位 线 对 电源 短路 ， 高 低位 线 之 间 短 路 等 ， 则 
车 辆 在 行驶 中 会 出 现 仪表 异常 反应 ,转速 表 指 针 指 示 为 
0， 机 油灯 报警 ， 冷 却 液 温度 表 指 示 为 0， 这 是 由 发 动机 与 
组 合 仪表 控制 单元 之 间 失 去 通信 所 致 。 在 故障 状态 下 ， 如 果 熄 火 后 再 重新 起 动 ， 则 发 动机 起 动 短 
时 运转 后 熄火 〈 防 盗 锁 止 ) ， 此 时 读 取 数据 流 19 -08 -125， 显 示 发 动机 “0”， 组 合 仪表 “1”， 
由 于 总 线 出 现 故 障 ， 散 热 融 风 届 维持 稼 转 。 

(3) 故障 排除 更 换 驻 车 辅助 控制 单元 ， 故 障 排除 。 
































图 6-91 被 腐蚀 的 插 接 需 
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16- 883， 如 何 排除 长 安福 特 突然 感到 加 速 不 畅 、 熄 火 故 障 ? 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2013 年 产 长 安福 特 麦 柯 斯 多 功能 商务 车 ， 车 型 为 CD340， 行 驶 里 程 为 
5000km， 用 户 反映 该 车 行驶 中 突然 感到 加 速 不 畅 ， 随 后 问题 越 来 越 严重 直至 优 火 再 也 无 法 起 动 。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 查 发 动机 控制 单元 ， 发 现 故障 码 U0101 一 与 变速 锅 控 制 单元 无 
通信 。 其 他 控制 单元 未 报 通信 故障 ， 说 明 局 域 网 工作 正常 ， 这 样 看 来 问题 应 该 出 在 变速 器 控制 单 
元 的 电源 部 分 。 直 观 检 查 发 现 ， 打 开 点 火 开 关 后 ， 变 速 杆 劳 的 挡 位 指示 灯 不 亮 ， 这 说 明 此 时 变速 
器 控制 单元 没有 工作 。 测 量变 速 器 控制 单元 的 电源 电压 ， 打 开 点 火 开 关 后 ，1 号 脚 和 11 号 脚 的 
电压 均 为 12V， 正常 。 检 查 搭 铁 时 发 现 , 9 号 脚 与 搭 铁 点 之 间 的 电阻 过 大 。 碍 阅 资料 得 知 ， 变 速 
器 控制 单元 的 搭 铁 点 为 CGI1D108D， 该 搭 铁 点 还 是 发 动机 控制 单元 和 转 回 控制 单元 的 公共 搭 铁 位 









































置 。 检 查 搭 铁 点 G1D108D 发 现 其 固定 螺栓 松动 ， 有 一 个 接 片 已 经 出 现 氧化 变色 的 迹象 ， 问 题 就 
在 这 里 O 
(3) 故障 排除 ”清理 接 片 上 的 氧化 屋 ， 拧 紧 螺 栓 ， 试 车 确认 故障 排除 。 

















(1) 故障 现象 一 辆 2013 年 产 长 安福 特 蒙 迪 欧 - 致胜 轿车 ， 车 型 为 CD34$ ， 行 驶 里 程 为 
3000km， 用 户 反 映 该 车 行驶 中 发 动机 故障 指示 灯 随 机 点 亮 。 
(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 和 











有 大 量 以 字母 U 开头 的 网 络 通信 故障 码 。 这 表明 该 车 的 数 
据 总 线 出 现 了 问题 。 测 量 数据 总 线 高 低位 线 之 间 的 电阻 ， 
阻 值 为 600,， 正常 。 故 障 码 均 可 清除 ， 说 明 故 障 为 偶发 。 
查看 网 络 接线 图 得 知 ， 该 车 通过 持 接 右 C12 - A/B 将 动力 
系统 的 局 域 网 分 成 了 2 部 分 。 考 虑 到 上 断 开 该 插 接 硕 可 以 大 
大 缩小 总 线 故 障 的 查找 范围 ， 于 是 决定 先 做 这 项 试验 。 拆 


图 6-92 ” 插 接 需 未 插 到 位 
下 杂 物 箱 后 ， 直 观 检 查 发 现 C12 - A/B 没有 插 到 位 ， 如 图 本 本 二 二 二 
6-92 所 示 。 这 会 对 总 线 信 号 的 传输 产生 干扰 。 

(3) 故障 排除 ”将 C12 - A/B 插 到 位 ， 反 复试 车 确认 故障 已 排除 。 
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-885， 如 何 排除 峭 萨 特 轿车 中 控 锋 失灵 故障 3 : 


(1) 故障 现象 一 辆 2011 年 产 帕 萨 特 领驭 2.0 手动 挡 轿 车 ， 搭载 BNL 发 动机 和 5 挡 手 动 变 
速 器 ， 行 驶 里 程 为 5 万 km， 用 户 反 映 该 车 中 控 锁 失灵 ，。 

(2) 故障 分 析 维修 人 员 检 测 舒 适 系统 控制 单元 ， 发 现 故 障 人 码 00930 一 左 后 车 门 中 控 锁 单元 
F222 故障 ， 静 态 。 胶 开 左 后 和 车门 中 控 锁 单元 的 择 接 般 ， 用 发 光 二 极 管 试 灯 检 查 中 控 锁 电动 机 两 
端的 电压 状态 ,发现 开 闭 中 控 锁 时 试 灯 均 能 点 完 ， 但 电动 机 却 不 动作 ,说 明 电 动机 已 失效 。 

(3) 故障 排除 ”更换 左 后 车 门 中 控 锁 单元 ， 故 障 排 除 。 


16-886. 如 何 排除 新 宝来 发 动机 故障 指示 灯亮 故障 ? mm 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2011 年 产 新 宝来 轿车 ,行驶 里 程 为 3 万 km， 用 户 反 映 发 动机 故障 指示 
条 二。 

(2) 故障 分 析 ”维修 人 员 接 车 后 ， 连 接 诊断 仪 ， 发 现 有 16795 的 故障 码 。 使 用 诊断 仪 对 发 动 
机 执行 元 件 进 行 目 诊断 ， 发 现 二 次 空气 竖 不 工作 。 对 照 如 图 6-93 所 示 的 电路 图 ， 检 查 相 关 线 路 ， 
发 现 二 次 空气 条 供电 燃 丝 SA7 已 经 熔断 。 为 了 防止 燃 丝 再 次 烧 坏 ， 首 先 应 测量 空气 条 工作 电流 。 
维修 人 员 将 二 次 空气 泵 直接 短 接 到 蓄电池 正极 上 ， 同 时 用 电流 感应 钳 测 量 电 流 ， 发 现在 起 动 瞬间 
电流 达到 42A ， 正 常 工 作 电 流 为 22A。 而 SA7 熔 丝 的 熔断 电流 为 40A， 在 起 动 瞬 间 的 电流 足以 将 









































其 烧 断 。 起 动 电流 比 工 作 电 流 大 的 原因 ， 是 在 起 动 瞬间 电动 机 的 转子 加 速度 较 大 ， 如 果 存 在 转动 
阻力 ， 起 动 电流 会 很 大 。 男 外 ， 由 于 二 次 空气 泵 在 使 用 过 程 中 进 水 和 不 断 的 磨损 ， 也 会 导致 起 动 
电流 越 来 越 大 。 查 阅 相 关 技术 文件 发 现 ， 厂 家 已 经 注意 到 了 这 一 问题 ， 并 提供 了 电流 较 小 的 新 型 
二 次 空气 条， 如 图 6-94、 图 6-95 所 示 。 测 试 新 型 二 次 空气 泵 的 起 动 电流 和 工作 电流 ,分 别 为 
22A 和 16A， 小 于 炊 丝 的 熔断 电流 40A。 

(3) 故障 排除 ”更换 新 型 二 次 空气 泵 及 熔 丝 ， 试 和 车， 故障 排除 。 
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图 6-93 二 次 空气 系统 电路 图 
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(1) 故障 现象 ”一 辆 2011 年 产 宝 来 轿车 ， 行 驶 里 程 为 6 万 km， 用 户 由 于 钥 是 丢失 要 求 另 配 
一 把 。 

(2) 故障 分 析 ”该 车 采用 了 第 四 代 防 盗 系统 ， 匹 配 防 盗 系统 时 需要 使 用 VASS052A 连接 网 络 
才能 完成 。 每 把 钥匙 都 需要 按照 底盘 号 向 厂家 订购 ， 生 产 商 对 钥 是 进行 预 编 程 ， 也 就 是 用 一 个 基 
本 设 码 预先 编 了 程序 ， 每 把 钥 是 只 能 适用 指定 车 辆 。 只 有 设 码 正确 ， 钥 是 才能 正常 匹配 。 
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(3) 故障 排除 ”维修 人 员 按 照 该 车 的 底盘 号 订购 钥 是 后 ,使 用 VAS5052A 功能 引导 进行 钥 是 
匹配 。 选 择 FAW - 新 宝来 -2011 蒜 -1.6L 发 动机 -25 防盗 -匹配 钥匙 ， 当 匹配 原 车 钥匙 时 ， 仪 
表 板 显示 由 0 -2 变 为 1 -2; 拔 出 钥匙 插 上 新 钥匙，2s 后 仪表 板 显 示 1 -2 字样 的 位 置 出 现 
“SAFE” 字 样 。 检 测 防 盗 控制 单元 ， 发 现 故 障 码 B104C29 一 钥匙 信号 不 可 靠 ; B104D00 一 钥匙 编 
程 错误 。 核 对 钥匙 订购 清单 ， 确 认 订 购 底 盘 号 与 原 车 底盘 号 一 致 。 推 测 故 障 原因 为 钥匙 编程 错 
误 。 将 钥匙 寄 回 厂家 重新 进行 预 设 码 。 收 到 钥匙 后 再 次 进行 匹配 ， 成 功 ， 故 障 排除 。 

8. 如何 排除 奔驰 S350 轿车 发 动机 故障 指示 灯亮 故障 ? 

(1) 故障 现象 ”一 辆 2011 年 产 奔驰 S350 轿车 , 行驶 里 程 为 3 万 km， 用 户 反 映 该 车 发 动机 
故障 指示 灯亮 。 

(2) 故障 分 析 ”试车 发 现 该 车 念 速 运转 平稳 ， 加 速 性 能 腿 好 。 检 测 发 动机 控制 单元 ， 发 现 
故障 码 0856 一 三 盘 式 节 温 带 卡 在 常 开 位 置 ， 致 使 冷却 液 升 温 过 慢 。 查 看 记录 故障 码 时 锁定 的 发 
动机 数据 ， 发 现 当 时 的 冷却 液 温度 还 不 到 80% ， 而 发 动机 的 运转 时 间 却 已 经 是 40min。 该 车 发 动 
机 冷却 液 的 正常 温度 范围 是 90 ~ 110% 。 发 动机 已 经 运转 了 这 么 久 ， 但 冷却 液 温度 还 未 达到 正常 
范围 ， 说 明 节 温带 应 该 存在 故障 。 通 过 故障 诊断 仪 对 市 温 问 进行 测试 。 发 动机 仍 速 运转 10min 
后 ， 从 测试 结果 上 看 ,冷却 液 的 实际 温度 与 目标 温度 相差 很 大 ， 如 图 6-96 所 示 。 根 据 电 路 图 指 
示 ， 节 温 右 的 加 热 絮 是 由 发 动机 控制 单元 的 54 号 脚 控 制 。 从 该 脚 测量 控制 信和 号 的 电压 及 加 热 占 
的 电阻 值 ， 都 正常 。 这 样 看 来 节 温 需 机 械 故 障 的 可 能 性 较 大 。 拆 印 节 温 需 检查 ， 发 现 其 国 板 确实 
是 卡 在 常 开 位 置 了 ， 如 图 6-97 所 示 。 

(3) 故障 排除 更 换 节 温 器 ， 试 车 确认 故障 排除 。 
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图 6-96 节 温 器 的 测试 结果 图 6-97 节 温 妖 失 效 状 态 


二 二 
十 … 十 … 十 … 十 … 十 十 -十 … 十 十 -十 十 十 


Xk 







地 址 :北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 
邮政 编码 :100037 

电话 服务 

社 服务 中 心 :010-88361066 

销售 一 部 : 010-68326294 

销售 二 部 : 010-88379649 

读者 购书 热线 : 010-88379203 

网 络 服务 

教材 网 : http://www.cmpedu.com 

机 工 官 网 : http://www.cmpbook.com 
机 工 官 博 : http://weibo.com/cmp1952 
封面 无 防伪 标 均 为 盗版 








YO 


(3 多 


7 LA 


ISBN 978-7-111-47788-4 


上 架 指导 交通 运输 /汽车 维修 | 
ISBN 978-7-111-47788-4 oa 
策划 编辑 昌 连 景 岩 / 封面 设计 @ 鞠 杨 定价 : 59.80 元 


477884"> 


